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Bevezetés

A Fold kiils6 és belso er6i altal eldidézett katasztrofakrol (foldrengés, vul-
kankitorés, arviz, stb.) naponta értesiiliink a hirk6zl6 eszk6zokbol. A félelmetes
képsorokat latva ugy érezziik, hogy a természet egyre nagyobb fenyegetést jelent
szamunkra. Pedig természeti veszélyek mindig voltak, vannak és lesznek, csak a
modern kommunikaciés technikdnak koszonhetden a katasztrofakrol szold be-
szdmolok szinte azonnal eljutnak hozzank. Hirértékitk miatt a TV és a radio
kiemelten foglalkozik ezekkel a jelenségekkel, pedig a veszély megismerése és
felmérése tudomanyos értelemben is nagyon fontos.

Természeti katasztrofak a szitkebb kornyezetiinkben is eléfordultak, ame-
lyekrdl a kiilonbozé szakmunkakban (Réthly A. 1952, 1998, 1999, 2009, Toéth
A.—Siposné Kecskeméthy K. 2017, stb.) olvashatunk. A természeti veszélyek
hazai vonatkozasait korabbi tanulmanyainkban (Szabo J. et al. 2007, 2008,
2013) ismertettiik, és a ,,Magyarorszag Nemzeti Atlasza: Természeti Kérnyezet”
(2018) kiadvanyban is talalhatd egy fejezet ebben a témakorben. Most az Alfold
teriiletét érintd természeti veszélyekkel foglalkozunk.

Cholnoky Jend (1910) az Alf6ld szot, mint tulajdonnevet vezette be a szak-
irodalomba a korabbi ,,Nagy magyar Alfold”, illetve a ,,Nagy-Alfold” elnevezé-
sek helyett. Ez a teriilet a Karpat-medence legnagyobb siksaga. Kiterjedése eléri
a 100 000 km?-t, amelynek fele esik az orszaghataron beliilre. Legmélyebb pont-
ja (75,8 m Bmf.) Tiszasziget-Gyalarét hataraban van, a legnagyobb magassaga
(Hoporty6 183 m Bmf.) pedig Nyiradony—Nyirlugos—Nyirbogat k6zott talalhatd
(1. abra).

A szakirodalom dunai és tiszai alfoldi teriiletekre osztja az Alfoldet. A hazai
kistajkataszter (D6vényi Z. szerk. 2010) a Dunai Alfold teriiletét 5 (Dunamenti-
siksag, Duna-Tisza ko6zi hatsag, Bacskai-sikvidék, Mez6fold, Dravamenti-
siksag), a Tiszai Alfold teriiletét pedig 8 (Felsé-Tiszavidék, Kozép-Tiszavidek,
Also-Tiszavidék, Eszak-alfldi hordalékkup siksag, Nyirség, Hajdsag, Kords-
vidék, Koros-Maros kozi siksag) részre osztotta fel.

1 A szerz6 2021-ben az MTA DAB Plakett kitiintetését kapta meg.
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1. abra Geodéziai jel az Alféld legmagasabb pontjan

A kutatas adatbazisa és modszerei

A természeti eredetli veszélyeket harom csoportba szoktuk sorolni (1. tabla-
zat). A tovabbiakban az Alfoldon el6fordult, vagy potencialisan varhato veszé-
lyeket tekintjiik at, illetve értékeljiik.

1. tablazat Természeti veszélyek
(a sotét hatterii veszélyek az Alfoldre nem jellemzdek)

Geologiai Hidrologiai Meteoroldgiai
Foldrengés arviz tornado, sz€lvihar, széler6zid
Vulkankitdrés villdmarviz aszaly, hoség
Foldcsuszamlas belviz rendkiviili hideg, téli veszélyek

Nagyon fontos a természeti veszélyek teriileti jellemzdinek bemutatasa €s ér-
tékelése, ezért a térképi adatbazisok koziil a napjainkban elfogadott, és digitali-
san is elérhetd kistajbeosztast (Dovényi Z. szerk. 2010) hasznéltuk, de figyelem-
be vettiik ennek korabbi kiadasat (Marosi S. — Somogyi S. 1990) is. Az elérhetd
adatokat az Alfold kistajaira bontottuk, és az eredményekben lathatod térképek
szerkesztésénél ezt vettiik alapul.

Az egyes veszélytipusokat korabban megjelent tanulmanyunkban (Szab6 J. et
al. 2007) meghatarozott fokozatokba soroltuk. Ennek megfeleléen négy veszély-
fokozatot (jelentéktelen (0), kismértékii (1), kézepes (2), sulyos (3)) kiilonboztet-
tiink meg. A térképeken a négy fokozatot négy alapszinnel jeloltiik. Abban az
esetben, ha egy kistdjon beliil is vannak eltérések, akkor ezt a jelmagyarazatban
feltiintetett mdédon pontozassal, sraffozassal érzékeltettiik. Ha az egész teriilet
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kiemelten nem veszélyetetett, de vannak kis teriiletre jellemz6 nagyon veszélyes
tertiletrészek, akkor azt ,,v” betilivel jeloltiik.

Eredmények

Foldrengések

Magyarorszag nem tartozik a kiemelkedden foldrengésveszélyes teriiletek kozé.
Karokat okoz6 rengések ugyan eléfordulnak, de a komoly veszteséget okozdak
meglehetdsen ritkak. Az Alfold teriiletén érezhetd foldrengések kialakulasanak,
el6fordulasi tendencidinak és intenzitasanak vizsgalatahoz nélkiilozhetetlen se-
gitséget nyujt Réthly Antal ,,A Karpat-medencék foldrengései (455-1918)” cimi
konyve, tovabba a Magyarorszagi Foldrengési Informéciés Rendszer (MFIR —
Zsiros T. 2000) és a Magyarorszagi Foldrengések Evkonyvei. A Toth L. és
munkatarsai (2021) altal szerkesztett térkép (2. abra) alapjan megallapithatjuk,
hogy az Alfold teriiletén csak ritkan fordul eld érezhetd foldrengés. Ez kiemelten
igaz az Alfold kozépso teriileteire, ahol alig fordult el az emberek altal is érez-
hetd foldrengés (Antal O. 2017, Gribovszki K. E. 2005). Ezzel magyarizhato,
hogy a Tiszantul teriiletére (Létavértesre) csak néhany évvel ezelott telepitettek
foldrengésjelz0 allomast.
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A hely kivalasztasanal figyelembe vették azt, hogy a jelenlegi magyar-roman
hatar kozelében talalhatd az érmelléki szeizmikus teriilet, melynek aktivitasa
1829-t61 ismert. Az MFIR szerint ,,Az 1834. oktober 15-én kipattant foldrengés
epicentralis intenzitasat a karleirasok ujraértékelése alapjan a legijabb kutatasok
az EMS skalan 9 fokra becsiilik. A rengés fészekmélysége 23-28 km, a magni-
taddja pedig 6,5-6,6 koriili volt. A karok nyomai tobb helyen (pl. a mariapdesi
templomban) a mai napig lathatok.” A 20. szazad nagy rengései koziil az Alfol-
don Kecskeméten észlelt 1908-ast, illetve 1911-est emlithetjiik. Az els6 rengést
Kecskemét kornyékérdl 1739-ben jegyezték fel, amelynek a centruma Nagyko-
ros hataraban lehetett. Ezt kovetéen 1753-ban figyeltek meg egy jelent6sebb
rengést. A leirasokbol ugy tudjuk, hogy az 1911-es nagy rengés kipattanasaig a
térségben 84 foldrengés volt.

Az Alfold kistajainak veszélyeztetettségét a 3. dbra szemlélteti. Errdl megal-
lapithato, hogy teriiletiink jelents része a kismértékben veszélyeztetett fokozat-
ba sorolhato.
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3. abra A foldrengések veszélye az Alfold kistajain
1 = a foldrengések veszélye jelentéktelen, 2 = kismeértekii foldrengés-veszély, 3 = koze-
pes foldrengés-veszély, 4 = sulyos foldrengés-veszély, 5 = a kistaj mintegy 25%-a ala-
csonyabb foldrengés-veszélyességi fokozatba tartozik, 6 = a kistdj mintegy fele alacso-
nyabb foldrengés-veszélyességi fokozatba tartozik, 7 = a kistajak mintegy 75%-a alacso-
nyabb foldrengés-Veszélyességi fokozatba tartozik
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Arvizek

Magyarorszagon a természeti veszélyek tekintetében az arvizi kockazat a
legmagasabb. Hazankban ez a magas foku veszélyeztetettség az orszag foldrajzi
elhelyezkedésére és vizrajzi adottsagaira vezethetd vissza. Folyovizeink vizho-
zamat a medencét korilolelé hegyekkel alkotott vizgyijté teriiletekre érkezo
csapadék mennyisége dontéen befolyasolja. Az arvizek szempontjabol az is
fontos, hogy milyen a csapadék térbeli és idébeli eloszlasa, valamint a hdmér-
séklettol fiiggd hoolvadas gyorsasaga. Ezen kiviil a magas foku arvizi és belvizi
veszélyeztetettséghez az is hozzajarul, hogy Alfoldiinkdn a szintkiilonbségek
nagyon kicsik és emiatt a mozg6 viz esése is minimalis.

Az arvizek a kezdetektdl veszélyeztették a folyok mellé telepiilt embercso-
portokat, de azok a lakohelyiiket és az €letiiket mindig igyekeztek megvédeni.
Ugyanakkor a viz védelmet és megélhetést is nyujtott a folyohatakon, szigeteken
¢16k szamara. A Karpat-medencében nagy teriileteket boritott idészakosan, vagy
allandoan a viz a 19. szazadi armentesitési munkalatokig (4. abra).
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4. abra Az allandoan, vagy iddszakosan vizzel boritott teriiletek az Alfoldon
(A digitalis térkép szerkesztésénél Ronai. 1938-ban készitett térképét haszndltuk)

Az Alfold arvizveszélyességének meghatarozasanal a kistajak domborzati és
geomorfologiai helyzetébdl indultunk ki. Ehhez Magyarorszag 1:50 000 méret-
aranyu Topo Explorer térképeit (2006), tobb korabbi arvizelontési térképet, va-
lamint a 4. dbran lathato térképet hasznaltuk. A kistajak jellemzésénél a mar
emlitett ,,Magyarorszag kistdjainak katasztere” kiadvanyt is figyelembe vettiik.
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A térkép (5. abra) jol szemlélteti azokat a magasabban fekvo teriileteket, ahol
az arvizveszély jelentéktelen (pl. Nyirség, Hajdthat, Hajdusag, Duna-Tisza kozi
hatsag, Bacskai 16szhat és a Mez6f6ld), tovabba a sulyos arvizveszélyes teriile-
teket (Duna-, Tisza mente, és a Berettyo-Korosok vidéke). A tobbi teriileteken
kis, és kozepes mértékil az arvizveszély.
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5. dbra Az arvizveszély mértéke az Alfold kistajain
1 = az arvizveszély jelentéktelen, 2 = kismértékii arvizveszély, 3 = kozepes drvizve-
szély, 4 = sulyos arvizveszély, 5 = a kistaj mintegy 25%-a alacsonyabb arvizveszé-
lyességi fokozatba tartozik, 6 = a kistdj mintegy fele alacsonyabb drvizveszélyességi
fokozatba tartozik, 7 = a kistaj mintegy 75%-a alacsonyabb arvizveszélyességi foko-
zatba tartozik, 8 = a kistdaj egyes részeit az atlagosnal lenyegesen nagyobb arvizve-
szely fenyegeti.

Belvizek

Az arviz mellett a belviz az Alfold egyik legstlyosabb, legtobb kart okozo
veszélyforrasa.? Az egész orszag teriiletét tekintve megéllapithatjuk, hogy a bel-
vizek tekintetében az Alfold kistajai a legveszélyeztetettebbek. A valtozatosabb
felszinii futdbhomokos hordalékkupokon kisebb teriileteket érint, de a deflacids
laposokon, szélbarazdakban és a buckakozi mélyedésekben — kiilondsen a tava-

2 A belviz olyan alloviz, amely a kdrnyezeténél mélyebb fekvésii teriileten esd, hoolva-
das, esetleg a talajviz felszin f61¢ emelkedése utan keletkezik.
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szi id@szakban, és a kora nyari csapadékmaximum idején — gyakran eléfordul a
belviz.

A mélyebben fekvo teriileteken, ahol korabban allandoan, vagy idészakosan
viz boritotta a felszint, az drmentesités utan szantofoldi ndvénytermesztésbe
kezdtek. A felszint ott altalaban rossz vizgazdalkodasu talajok boritjak, és a ta-
lajviz is kozel van a felszinhez, igy a tavaszi hoolvadaskor, vagy csapadékosabb
napokat kovetden belviz keletkezik, ugyanis a viz tavozasat a csatornak gatjai is
akadalyozzak. A rendszervaltas Ota a tulajdonosok a csatornakat nem gondoz-
zak, sok helyen az elburjanzé novényzet gatolja a vizelvezetést.

Az Alfold kistaji szintli belviz-veszélyeztetettségi térképét (6. abra) az Or-
szagos Viziigyi Féigazgatosag térképi adatbazisa (Palfai 1. 2001) és Magyaror-
szag  kistjjainak  katasztere alapjan  allitottuk  Gssze. A belviz-
veszélyeztetettségnél elsdsorban a kistajak foldtani, domborzati és vizrajzi (ta-
lajviz mélység) adatait vettiik figyelembe.
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6. dbra A belvizveszély mértéke az Alfold kistajain
1 = a belvizveszély jelentéktelen, 2 = kismértékii belvizveszély, 3 = kézepes belvizve-
szely, 4 = sulyos belvizveszély, 5 = a kistaj mintegy 25%-a alacsonyabb belvizveszélyes-
ségi fokozatba tartozik, 6 = a kistaj mintegy fele alacsonyabb belvizveszélyességi foko-
zatba tartozik, 7 = a kistdj mintegy 75%-a alacsonyabb belvizveszélyességi fokozatba
tartozik, 8 = a kistdj egyes részeit az dtlagosndl lényegesen nagyobb belvizveszély fenye-
geti.
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Aszaly

Az aszaly teriileti kiterjedését és stilyossagat is nehéz eldre jelezni.® Alapvetd
oka, hogy hosszabb idon keresztiil kevés csapadék hull, és a szaraz idoszak nagy
héséggel parosul. Kialakulasat elésegiti az alacsony paratartalom, és az erds szél
is. Kozvetleniil elsésorban a mezégazdasagot sujtja, de a gazdasag minden mas
teriiletén is érezteti hatasat. Az aszalyveszély a legcsapadékszegényebb tertilete-
ken jelentkezik legerdteljesebben. A legsulyosabb aszalyok természeti adottsa-
gainknak és foldrajzi elhelyezkedésiinknek megfeleléen az Alfoldon, féleg an-
nak kdz€épso részén alakulnak ki.
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1. abra Az aszalyveszély mértéke az Alfold kistajain
1 = az aszalyveszély jelentéktelen, 2 = kismértékii aszalyveszély, 3 = kozepes aszalyve-
szely, 4 = sulyos aszalyveszély, 5 = a kistaj mintegy 25%-a alacsonyabb aszalyveszé-
lyességi fokozatba tartozik, 6 = a kistdj mintegy fele alacsonyabb aszdlyveszélyességi
Jfokozatba tartozik, 7 = a kistdj mintegy 75%-a alacsonyabb aszalyveszélyességi fokozat-
ba tartozik

Az aszalytérkép szerkesztésénél egyrészt a Magyarorszag kistajkatasztere al-
tal kistajanként megadott ariditasi-indexet vettiik figyelembe, masrészt Magyar-
orszag zonalis aszalyossagi térképére (Szerk. Palfai 1. 2001) vetitettiik az orszag
kistajhatarait, és igy allapitottuk meg az egyes kistajakat alapvetden jellemzo
PAI indexeket.*

3 Az aszaly szérazsagot és olyan mértékii csapadékhianyt jelent, amelynek hatasara a
névénytermesztés kart szenved

4 Aszalyossagi (PAI) index: mérészam, amely a mezégazdasagi évet egyetlen szamér-
tékkel jelzi a parolgasi és csapadékviszonyok, valamint a ndvények idében valtozo
vizigénye alapjan.
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Az aszalyveszélyt szemléltetd térképilinkon (7. dbra) feltiind, hogy az Alfold
tulnyomo6 része nagyfoku aszalyveszéllyel jellemezhetd. Viszonylag kis szam-
ban fordulnak el6 olyan tajak, ahol az aszalyveszély jelentéktelen, vagy kis mér-
tékdl.

Szélerozio

A sz¢él felszinalakito tevékenysége ott jelentkezik, ahol nem védi megfeleld
ndvényzet a felszint, és a sz€l energidja elegendd a felszini kozet- és talajszem-
csék elmozditasahoz. Ezeken a teriileteken a kiilonb6z6 eolikus folyamatok
gyorsan beindulnak. Korabban ugy gondoltak, hogy a széler6zié csak a homok-
tertileteken jelentkezik, és a védekezések (pl. erddsités) is azokra korlatozodtak.
Napjainkban mar kozismert, hogy a széler6zié nemcsak ezeken a teriileteken
¢rezteti hatasat, hanem a kotottebb talaju felszineken is komoly karokat idéz el
(Loki J. 2003).

A sz¢€l felszinalakitd tevékenysége soran elsdsorban a talaj, mint az egyik leg-
fontosabb természeti eréforras karosodik, de a levegdbe keriilé kdzetszemesék
az ¢él6vilagra is hatassal vannak. A deflacios teriileteken a névények gyokerének
felszinre keriilése, az akkumulacios teriileteken a becsapddd (homokverés) és
felhalmoz6dé szemcsék a névényzet pusztuldsahoz vezetnek. A széler6ziobol
szarmaz6 por rontja a levegd mindségét, és ezaltal karos hatassal van az emberi
egészségre is.

A jelenlegi éghajlati koriilmények k6zott hazankban a széler6zid veszélyével
csak a novényzettel kelléen nem védett szaraz felszineken kell szamolni. Ez
elsdsorban tavasszal, a vegetacios iddszak kezdetén fordul eld, amikor a szél
ereje a szaraz felszin kozelében meghaladja a kritikus indito sebességet. Szélero-
716 az 6szi idészakban is megfigyelhetd, de a jelentdsége, illetve kartétele a ta-
vaszi id6szakéhoz viszonyitva elhanyagolhatd. Télen, ha nem védi vastag hota-
karo a felszint, az 6sszel felszantott parcellakon jelentds szélerdzios karok varha-
tok (Loki J. 1985).

A szélerozid kialakulasa és kartételének mértéke szamos tényezotol (pl. talaj
textraja, éghajlat, ndvényzet, antropogén hatasok, stb.) fiigg. A potencialis sz¢l-
erozios térkép megszerkesztésénél a kiillonbozé texturaju talajok inditasahoz
sziikséges kritikus szélsebességet,® és az erodalhatosaguk mértékét (14 m/s szél-
sebességen 5 perc alatt szallitott anyagmennyiség a 30x50 cm-es mintatartd
edénybdl) vettiik figyelembe. A szélcsatornaban végzett kisérletek mérési atlag-
eredményei alapjan soroltuk a talajokat kiilonb6zé veszélyességi kategoriakba,
az alabbiak szerint:

5 A kritikus indito sebességen, vagy kiiszobsebességen azt a szélsebességet értjiik, ami-
kor a szemcsék mozgasa elindul.
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o Jelentéktelen (0) a sz€lerdzid az iszapos agyagos valyog, valamint az iszapos
agyag €s az agyag talaju teriileteken. Ezeknek a talajoknak az inditdsdhoz
10,5 m/s-ot meghalado szélsebesség sziikséges, és az erodalt anyag mennyi-
sége nem érte el az 1 kg-ot.

o Kismértékiinek (1) tekintettiik a széler6ziot akkor, ha a talajoknak kritikus
inditosebessége 8,6-10,5 m/s kozott valtozott, és az elszallitott anyag men--
nyisége az el6zonek mintegy kétszerese volt. Ebbe a kategoriaba a valyog és
iszapos valyogtalajokat soroltuk.

o Kozepes (2) a veszély a homokos valyog talajokon. Az ilyen talaju teriilete-
ken a széler6zio 6,5-8,5 m/s szélsebességnél kezdddik, €s az elszallitott talaj
mennyisége az elsének a haromszorosat is elérte.

o A sulyos (3) kategdriaba a homok és valyogos homoktalajokat, tovabba a sok
szerves anyagot tartalmazo kotut €s tézeget soroltuk. Ezeket a talajokat mar a
6,5 m/s-nal kisebb sebességii szelek is mozgasba tudjak hozni, és az elszalli-
tott talaj mennyisége meghaladta az els6 haromszorosat.

A kiilonbozé stlyossag szélerozidval veszélyeztetett hazai teriiletek elhe-
lyezkedését a 8. abra mutatja.
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8. abra A szélerozio veszélye az Alfold kistajain
1 = a szélerozio veszélye jelentéktelen, 2 = kismértékii szélerozio-veszely, 3 = koze-
pes szélerozio-veszély, 4 = sulyos szélerozio-veszély, 5 = a kistaj mintegy 25%-a
alacsonyabb szélerozio-veszélyességi fokozatba tartozik, 6 = a kistaj mintegy fele
alacsonyabb szélerozio-veszélyességi fokozatba tartozik, 7 = a kistaj mintegy 75%-a
alacsonyabb szélerozio-veszélyességi fokozatba tartozik, 8 = a kistdaj egyes részeit az
dtlagosndl lényegesen nagyobb szélerézio-veszély fenyegeti.
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Meteorologiai veszélyek
Szélviszonyok

Hazank szélviszonyainak kialakitdsaban egyrészt az éltalanos cirkulacio altal
meghatarozott alaparamlas, masrészt a domborzat modosito hatasa jatszik szere-
pet. Az uralkodo szél — mas szoval leggyakoribb szélirany — az északnyugati,
mig a délies szeleknek masodmaximuma van. Az Alf6ldon beliil a Duna-Tisza
kozén az ENy-i, a Tiszantuli teriileteken EK-i az uralkodé szélirany. Figyelembe
véve azt, hogy a mérsékelt éghajlati Gvben a cirkulacié kiilonbozo fazisai miatt a
szelek egy-egy teriileten nem allandoak, gyakorisaguk 15-35%. Ebbd6l adéddan
az esetek 65-85%-aban nem az uralkodo iranybdl f0ij a sz¢€l.

Az atlagos szélsebesség alapjan hazank a mérsékelten szeles vidékek kozé
tartozik, az éves atlag 2—4 m/s kozott valtozik, de lokalisan ettdl jelentdsen elté-
r6 értekek is megfigyelhetoek. A szélsebességnek jellegzetes évi menete van,
legszelesebb iddszakunk a tavasz elso fele, mig a legkisebb szélsebességek alta-
laban 6sz elején tapasztalhatok. A tavaszi id6szakban a novényzet levele nem
jelent akadalyt a leveg6 aramlasanal. A novényzet hidnya és a nagy szélsebesség
kedvez a szélerozid kialakulasanak. Az orszagos atlagot tekintve évente 122
szeles nap fordul eld (max. szEllokés sebessége >10 m/s), ezek koziil 35 nap
viharos (>15 m/s).

Az Alfoldre vonatkozo6 adatbazis alapjan megallapitottak (Toth G. 1933, Ke-
veiné Béarany 1. 1991.), hogy a Duna-Tisza kozi hatsig az Eszaknyugati-
Karpatok szélvédelmét élvezi, ezért az Alfoldnek ezen a teriiletén viszonylag
gyakori a szélcsend. Az Alfoldon a legnagyobb szélcsend-gyakorisagu teriilet a
Duna-Tisza koze E-i része. Ennél gyakrabban fj a szél a Csongrad-
Kiskunfélegyhaza-Kunszentmiklos vonaltol E-ra esd teriileteken. Legkisebb a
szélcsendes id6szakok hossza a Dunapataj-Kistelek-Békéscsaba vonaltol D-re. A
szeles vidékek a Maros mentén és Szeged kornyékén vannak. Wagner R. (1931)
kimutatta, hogy a Tiszantilon és a Fels6-Tisza-vidékén az Alfold északkeleti,
keleti és délkeleti peremén emelkedd hegységeknek duzzaszto és eltérité hatasa
van.

Az Alf6ldon mar tobbszor mértek 40 m/s-ot meghalado szélsebességet. Tor-
nadok minden évben kialakulnak, éves szamuk szerencsére nem magas.®

Nagy mennyiségii csapadék — felhdszakadas

A meteorologiai veszélyek koziil a felhOszakadasok nagyon veszélyesek,
mert a nagy mennyiségii csapadék az arvizek, villamarvizek, belvizek eléidézé-
sén tul az ut- és latadsviszonyokat is rontjak. Itt meg kell emliteni a jégesot, ami

6 A tornadé rendkiviil nagy sebességgel forgod 1égdrvény. Kialakulasahoz meleg, nedves
1égtomegek jelenléte sziikséges. Haladasi sebessége altalaban 7-30 m/s, a felaramlas
sebessége 20-80 m/s. Az orvényben a szél sebessége elérheti akar a 100-150 m/s-ot.
Idétartama par perctdl legfeljebb egy oraig terjed.
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gyakran a felhdszakadas velejardja. Ez nem csak a ndvényzetben, hanem az
épitett kornyezetben, kozlekedési eszkdzokben is komoly karokat idéz eld.

A globalis klimavaltozas hatdsara az éves csapadékmennyiség a 20. szdzad-
ban jelentdsen csokkent. Ez a csapadékcsokkenés legkevésbé a nyarra jellemzd.
Ha a vegetacios id6szak elején a talaj nem kap megfelelé csapadékot, akkor
komoly mezOgazdasagi karok varhatoak. Fontos kiemelni, hogy a csapadék-
csokkenés mértéke hazank északnyugati teriiletein a legnagyobb. Az Alf6ldon,
annak is elsésorban a délkeleti teriiletein kevesebb volt a csokkenés mennyisége,
de ez a kevesebb éves csapadékosszegbol kovetkezik. Tovabbi problémat jelent,
hogy a kevesebb csapadék intenzivebben, gyakran felhdszakadéssal érkezik.
Gyakran el6fordul, hogy egy-egy alkalommal a teriiletre jellemz6 tobb havi csa-
padék hull. Ez egyrészrél a csapadék hasznosulasat, vagyis a vizhaztartast ront-
ja, mert kevesebb viz szivarog be a talajba, masrészrél noveli a lefolyast, ami az
arvizveszély fokozddasat jelenti. A jelenlegi ismereteink alapjan feltételezhetd,
hogy hazankban a globalis felmelegedés hatasara a csapadék mennyiségének
csokkenése és a szélsOséges idojarasi események gyakorisaganak, valamint in-
tenzitasanak novekedése varhato.

Rendkiviili hémérsékletek
Hdseég és fagy

Réthly A. (1999, 2009) tanulmanykéoteteib6l megismerhettiik 1900-ig a szél-
sOséges idojarasi eseteket és elemi csapasokat. Az elmult évszazad meteorologi-
ai adatait sok hazai és nemzetkozi kutatocsoport tanulmanyozta.

Az EU-nak készitett MTA szakpolitikai jelentés (2014), amely a ,,Sz¢élsOsé-
ges idGjarasi jelenségek Europaban és hatasuk a nemzeti, valamint az unios al-
kalmazkodasi stratégidkra” cimmel jelent meg magyarul, kiilon fejezetben fog-
lalkozik a rendkiviili hoség és hideg kérdésével.,

Az eurdpai meteorologiai allomasok adatainak elemzésével megallapitottak,
hogy a szélsdséges hdmérsékleti idészakok gyakoribba valtak az Alfoldon is. A
héséghez €s a hideghez az alkalmazkodast az is neheziti, hogy a felhdszakada-
sokhoz hasonldan, gyakoribba valasuk mellett az intenzitasuk is nétt. Europaban
¢és ezen beliil hazankban is sorozatossa valtak a meleg nyarak, és a kozeli évek-
ben jelentkeztek a tavaszi €s Oszi homérsékletemelkedések is. A szamadatok
szerint a kanikulak hossza megduplazodott, és a gyakorisaguk kozel a haromszo-
rosara nott. Megfigyelték azt is, hogy Eurdpaban a ciklonok és az anticiklonok
kozott kialakulnak E-D-i, illetve D—E-i aramlasok. A tartos északi dramlasok
messze délre is képesek hideg sarkkori légtomegeket szallitani, mig a nyugati
szektorokba gyakran érkezik délrdl szarmazo enyhe levegd.

Hazankban az utobbi években a telek enyhék, egyre inkabb hasonlit a medi-
terran teriiletek teleihez. Sajnos a tavaszi fagyok komoly kéarokat idéznek el6.
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Osszegzés

Attekintve a megvizsgalt természeti veszélyeket megallapithatjuk, hogy az
Alf6ldon a legkisebb veszélyt a foldrengések jelentik. Megallapithatjuk azt is,
hogy a 19. szdzadi armentesitési munkalatokig az arviz minden évben gondot
jelentett. Nagy teriiletek allandoan, vagy idészakosan vizzel boritottak voltak. A
gatrendszer védelmet nytjt, de a gatak karbantartasa, allando ellenérzése nagyon
fontos. Az armentesités a belvizveszélyt nem oldotta meg, sét a csatornak kar-
bantartasanak a hianya, illetve a folyok gatrendszere neheziti a belvizek elveze-
tését.

A belviz mellett az aszaly jelenti a legfontosabb természeti veszélyt. Az Al-
fold kozeépso teriiletei a legszarazabbak. Ehhez még tarsul a globalis klimavalto-
zas hatasa, amelynek kovetkeztében a nyari szaraz, meleg id6szakok szama és
id6tartama no.

Az Alfold teriiletének jelentds részén szantofoldi mezdgazdasadgi miivelést
folytatnak. A novényzettel nem védett felszineken a széler6zid veszélye varhato.
Ez kiilondsen a futbhomokkal és csernozjom talajjal boritott teriileteken jelent6s.
A vegetacits idoszak kezdetén a novényzet még nem védi a felszint, viszont a
szélsebességek is ekkor a legmagasabbak.

A szélséséges idojarasi esetek (fagy, felhészakadas, jégesd) kiszamithatatla-
nok, de komoly karokat jelentenek.
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