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Absztrakt- Az innovacionak egyre fontosabb szerepe
van a hazai markak és cégek versenyképességének a
megorzésében. A  multinaciondlis cégek ma mar
egyértelmiien ebben latjak a sikerekhez vezeté utat. Az
innovaciéo a legfontosabb hivé sz6 nem csak a Magyar
hanem az egész eurdpai gazdasiagban. Egyre inkabb
eszmélnek ra a cégek, hogyha amennyiben a fejlesztésekre
nem koltenek nagysagrendekkel nagyobb pénzt akkor
annal nagyobb lesz a lemaradas, példaul.

Magyarorszag eddig is jelentds eredményeket ért el az
innovacié teriiletén. A digitalis technologia szerepe és
lehetdségei a tarsadalmi viszonyok alakitiasaban, a jovo
foglalkozasai, valamint a munkaerdpiac valtozasa olyan
tényez6k, amelyek a nemzetgazdasag egészét atalakitjak a
kovetkez6 idészakban.
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. BEVEZTO

Az loT [9] vilagban élink ahol egyre tobb haztartasi
eszk6z csatlakozik az internetre. A hité emailt kiild, hogy
vegyél tejet, a mosdgép értesitést kiild a telefonodra hogy
lejart a program. A telefonon szamos olyan alkalmazas létezik,
amin példaul a lampak fel-le kapcsolgatasat biztositjak
kiilonboz6 helységekben. Ezek pedig mar nem a jovd, hanem
a jelen kor eszkozei.

A projekt Kkivalasztaskor az inovativitds és a
koltségtakarékossag voltak a f6 szempontok, igy esett a
valasztas SmartMirror-ra azaz az intelligenstiikorre.

A projekt alapjat a Raspberry Pi 3 mini-pci adta. A
Raspberry Pi 3 egyik komolyabb fejlesztése az integralt
Broadcom BCM43438 chip. Az apré kiegészit6 a 2,4 GHz-es
tartomanyban miikod6 802.11b/g/n Wi-Fi mellett a Bluetooth
4.1-et és az alacsony energiaigényii BLE-t is tamogatja, elobbi
egyetlen antennaval lizemel, igy az elérheté maximalis
elméleti savszélesség 150 Mbps lehet [10]. Emellett az
Ethernet port is megmaradt, igy a vezetékes kapcsolatot
preferaloknak sem kell kompromisszumot kotniiik. A vezeték
nélkiili vezérld integralasanak hala csokkenhet a Pi
mitkodéséhez sziikséges kabelek és/vagy kiillonféle kiegészitok

mértéke, nem sziikséges kiilon megvasarolt adapterek
alkalmazésa. Az integralt Bluetooth vezérl6t szamtalan moédon
lehet hasznositani, olyan alapvetd periféridk mellett, mint a
billentytizet/egér, példaul kiilonféle szenzor egységek is
hasznalhatoak a géppel.

A Kkorabbi modellt6l, a Raspberry Pi 2-t6l, elsére nem
tlinik soknak a kiilonbségek viszont ha belegondolunk hogy az
angol gyartd ragaszkodott az el6z6 modell ardhoz igy a Pi 3
valtozatlanul 358-ért kertilt értékesitésre. Ezzel az arral nehéz
felvenni a versenyt a konkurencia cégeknek, ez az egyik f6
oka a Raspberry sikerének[3]. A kutatas/fejlesztésnek a
Debreceni Egyetem adott otthont [23].

1.4abra Raspberry Pi 3[2]

1. TERVEZESI SZEMPONTOK

Mindenekel6tt is  sziikség volt egy olyan vaz
létrehozasara, amely viszonylag konnyd, de mégis
masszivtartassal rendelkezik, mert a falon torténd rogzités
mellett, meg kell tartania egy régebbi tipusi LCD monitort,
aminek a sulya 2.1 kilogramm [11]. Igy a vélasztas egy
lemezhajtogato gép altal megmunkalt lemezek
Osszeillesztésével valosult meg. A projekthez elengedhetetlen
volt egy detektiv iiveg lap. Ellene szolt még a magas koltségek



mellett az is, hogy ilyen kis méretben csakis kiilfoldrol lett
volna lehet6ség beszerezni, igy.

Alternativaként egy specialis tiikorfolia lett alkalmazva,
amivel szinte ugyanazt a hatast lehet elérni.

1. A VAZ MEGEPITESE

A vaz esetében 0,5 mm vastagsaga fémlemez volt
haszndlva. Az 1x2m-es lemezbdl 95x100mm-es csikokat
lettek vagva, amelyekbdl késziilt el a Z profil. Az épitkezés
alapanyaga a Z profil acélszerkezete volt. Leginkabb tet6hoz
és falhoz szelemenként hasznaljak. Szelvénykialakitasa
kiilonbozé filméretli, igy egymasba forgatva kiilon toldd
nélkiil toldhatéak. Ennek a profilnak a magassdga 55mm, a
szarnya pedig 22mm. A rendelkezésre all6 lemezhajlitd
togéppel lettek hajtogatva.

A meglévé 1 méteres Z profilok koziil 2 db 605mm-es
hossza lett vagva és ez a 2db levagott lemez alkotja a
figgbleges oldalakat. A megmaradt 3 db profil hossza,
365mm, melyek a vizszintes oldalakat alkotjak.

A profilok 4-es csavarral vannak illesztve. Az
Osszeillesztéséhez 6db sarok keriilt felhasznalasra. Az
Osszeszerelést kovetden, a vazat, a legalso vizszintes oldal
kozepébdl, kivagasra keriilt egy 150mm x 20mm-es rész, a
Raspberry Pi 3 szamara.

2.4bra Smart Mirror vaz & szerelt LCD monitor

Végezetiil az als6 2 vizszintes oldalra tovabbi 2-2 nyilas
vagva, melyek 30x 25mm-es nagysaguak, ezek a rések a
vezetékek helyét biztositjak, valamint a levegé hiitésérdl is
gondoskodnak. A lemezek azon élei, melyek a vezetékekkel
érintkeznek, milanyag boritassal lettek lefedve. A vazhoz
szerelt préselt lemez, siillyesztett fejii csavarokkal, valamint
égésmentes ragasztoval lettek Osszeillesztve.

Az Osszeillesztést kdvetéen a pontos méretvétel utan

kertilt ki vagasra az LCD monitor helye.
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3.abra Vazra szerelet LED csik
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Miutan az iiveg a helyére keriilt, a két fliggbleges
oldalahoz taviranyitassal vezérelhet6 RGB 5050 LED csikok
keriiltek felragasztasra [5]. A tiikkor lap alapjat egy sima
iveglap adja, amit egy tiikor foliaval lett lefedve.

V. SMARTMIRROR KAPCSOLAS MEGTERVEZESE &
SZENZOROK ALKALMAZASA

A Smart Mirror esetében, tobb a kiilonbdzé szenzor is
beépitésre keriilt. Tovabba a be/ki kikapcsolast egy specialis
toltékabellel lett megoldva.

Szenzorok terén egy DHT-22 tipust hé és paratartalom
mérd lett felhasznalva, aminek a segitségével a tiikkorre tudjuk
vetiteni a lakasban 1év6 aktudlis homérsékletet valamint a
paratartalmat. Ez, egy alacsony koltségli digitalis szenzor,
amely Kapacitiv paratartalom-érzékel6t és termisztort hasznal
a kornyez6 levegé mérésére [12].

A fentebb emlitett Szenzor mellé keriilt beszerelésre 2db

PIR mozgasérzékelé szenzor is. A ma hasznalatos
mozgasérzékelok legnagyobb csoportjat a passziv infravords
(Passive Infra Red = PIR) érzékeldk adjak. Népszeriiségiiket
viszonylag alacsony aruknak valamint széles felhasznalasi
lehetdségeiknek koszonhetik. Feladata, hogy a megfigyelt
terillet infravorés tartomanyba esé sugarzast, emberi
testmelegbdl szarmazo hésugarzast érzékelje, és egy optikai
rendszer segitségével egy pontra fokuszalja. A fokuszpontban
egy piroelektromos elven miik6d6 szenzor talalhatd, amelynek
célja, hogy a védett teriileten mozgd ember altal kivaltott
infrasugarzas szintjének — a kornyezet alap jelszintjéhez
viszonyitott — megvaltozasat villamos jelvaltozassa alakitsa. A
villamos jelek valtozasat egy jelfeldolgozd aramkor kiértékeli
és sziikség esetén egy relé muikodtetésével riasztast valt ki
[13].
A passziv miikddési elv az energiatakarékossagon kiviil még
egy elonnyel jar. Az infrak nem befolyasoljak egymas
miikodését, ezért nincs semmi akadalya annak, hogy tobb
érzékelo keriiljon felszerelésére egy helyiségen beliil.

4.4bra Smart Mirror sensors - DHT-22 & PIR [12][13]

Ha az els6 szamli mozgasérzékeld barmilyen mozgast
érzékel, akkor felkapcsolddik a LED szalag valamint az LCD
monitor. Ez jelentds hoé kibocsatds csokkentést jelent
hosszitdvon, mivel a monitor és a LED szalag a
mozgasérzékeld hatdsara csupan egy percig maradnak
bekapcsolt allapotban, ezutan ujra kikapcsolnak. Nem csak a
monitor szamara jelent ez a funkcid hd kibocsatas csokkentést,
hanem a Raspberry Pi 3 szadmara is.

Az ezze sziikséges kapcsolas az ingyenesen elérhetd és
letoltheté Fritzing -ben keriilt megtervezésre [14].



1. PIR MOTION SENSOR

2. PIR MOTION SENSOR

DHT22 SENSOR

GOMB.

5.abra Megtervezett kapcsolas

Ahogy az S.abran is latszik az els6 szamu
mozgasérzékelohoz tartozik egy nyomdégomb is. Ennek

segitségével tudjuk a LED szalagot ki és bekapcsolni. Ez sokat
jelent nappal mivel ilyenkor nincs sziikség a megvilagitasra,
ekkor a mozgasérzékeld csak a monitort szabalyozza. Amint
megnyomjuk a gombot a LED szalag is Gjra szabalyozhatova,
vezérelhetéveé valik.

motion.py ¥

import time

import os

import RPi.GPIO as GPIO

from gpiozero import MotionSensor

pir = MotionSensor(4)

os.system("sh lampaki.sh")

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(16, GPIO.IN, pull_up_down = GPIO.PUD_UP)

def Shutdown(channel) :

global gomb

if(gomb == 0):
print("gomb be");
gomb = 1;

elif(gomb == 1):
print(“gomb ki");
os.system("sh lampaki.sh");
gomb = 0;

GPI0.add _event_detect(18, GPIO.FALLING, callback = Shutdown, bouncetime = 2660)

while True:

if pir.motion_detected and var == @ and gomb == 1:
os.system("sh lampabe.sh”);
print("“be");
var = 1;
time.sleep(60);

if not pir.motion_detected and var == 1 and gomb == 1:
os.system( "sh lampaki.sh");
print("ki");
var = 0;
time.sleep(0.001);

6.abra mozgasérzékel és nyomogomb programkod (részlet)
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A programkodban lathato, hogy két script futtatasaval torténik
a LED sor ki/be kapcsolgatasa. A ,lampaki.sh” azt az usb
port-ot kapcsolja ki, amibe a LED szalag van csatlakoztatva.
| — - — - & e ; v
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lampaki.sh -

Fajl Szerkesztés Keresés Bedllitasok Sugo
jsudo su <<EOF
echo 0 > /sys/bus/usb/devices/usb1/1-1/1-1:1.6/1-1-port2/power/pm_qos_no_power_off

7.abra lampaki.sh forraskod

A ,Jampabe.sh” script annyiban tér el a ,,lampaki.sh”-t61 hogy,
a megadott fajlba ,,1” illeszt igy mikodésbe 1ép a megadott
usb port.

[ r

lampabe.sh

Fajl Szerkesztés Keresés Beallitasok Sugo

sudo su <<EOF

|echo 1 > /sys/bus/usb/devices/usb1/1-1/1-1:1.6/1-1-port2/power/pm_gos_no_power_off
]

8.abra lampabe.sh forraskod

A masodik szami mozgasérzékeld a vazon egy olyan helyet
kapott ahonnan csak egy bizonyos szogb6l képes mozgast
érzékelni. Ez azért is volt kiilonosen fontos mivel ezzel a
szenzorral tudjuk bekapcsolni valamint kikapcsolni a radiot.
Amint mozgast érzékel, egybdl elindul egy radié csatorna a
beépitett hangszorok segitségével.

import time
import os
from gpiozero import MotionSensor
pir = MotionSensor(17)
var = 0;
while True:
if pir.motion_detected and var == 0:
os.system("cvlc play.m3u &");
var = 1;
print("be");
time.sleep(10);
if pir.motion_detected and var == 1:
os.system("killall vlic");
var=0;
print("ki");
time.sleep(16);

time.sleep(06.001);

9.abra. Radidvezérlés mozgasérzékel6vel forraskod

Ahogy a forraskodban is megjelenik, egy online stream fajl-t
indit el VLC [15] lejatszon automatikusan. Ez folyamatosan
futni fog mindaddig, mig ujabb mozgast nem érzékel, (ez
esetben akar kéz suhintast) ekkor egybdl kikapcsol a radid
azaz kilép a lejatszobodl. Ez a folyamat Gjra és jra ismétlodik.

V. SMART MIRROR MODULOK OSSZEALLITASA ES
OSSZEHANGOLASA

A program, amely segitségével a beépitett monitoron keresztiil
megjelennek a kivant informaciok, Raspberry kornyezetbe
keriilt megirasra, Javascript alapon, és modularisan épiil fel
Open-Source alapon [4]. A betdltésért a config.js fajl felel. Itt
tudjuk beallitani, hogy milyen pozicidban, milyen sorrendben
és, hogy mely modul szerepeljenek a kijelzén. Ezek a
modulok tartalmazzak kiilon-kiilon mindegyik informaciod
blokk kodjat.

Az inditds soran a hattérben létrehoz egy websocket
kapcsolatot a kiszolgaloval. Minden modul betoltodik a



modulok mappabol amit a config.js fajl engedélyez. A Smart
Mirror modulok kivalasztasa komoly végig gondolast igényelt,
hiszen az adott funkciokrol mi magunk donthettiink, illetve a
felhasznalt szenzorokhoz mérten is kellett megvalasztani.
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10.4bra MagicMirror 2.0 [4]

Az altalanos megjelenitendd informaciok kozott szerepelt, az
id6jaras eldrejelzés, a hé és paratartalom, Bitcoin arfolyam,
Spotify [4] és naptar is.

A CSS fajlokon tobb modositast is tortént, tagolt, jobban
lathaté modulok. Egyesitésre keriilt az aktualis kinti
hémérséklet, az idGjaras eldrejelzés és a napfelkelte/
napnyugta modul. Kibdvitésre keriilt a 1égkori viszonyokkal,
az aqi/uv/sz¢él mérésekkel valamint itt kapott helyett a DHT22
szenzor méréseinek értékei — név szerint Otthon HG/Para.
Baloldalon talalhaté a naptar modul, de itt helyezkednek el a
bejové e-mailek is. Ez egy nagyon hasznos funkcid, a sajat
erre a célra dedikalt e-mail fiokkal keriilt 6sszekapcsolasra. Az
allando frissités mellett, megjeleniti a legutdbbi 6t bejovo e-
mailemet. A kdvetkezé modul egy ToDoList azaz feladatlista
alkalmazassal 6sszekapcsolt modul.
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11.abra Wunderlist nevii alkalmazas [15]
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A WunderList [15] nevii alkalmazassal tudunk teenddéket
hozzaadni a modulhoz. Emellett két nagyon jo eldny is tarsul
hozza, mégpedig hogy egy felhasznalohoz akar tobb telefont is
tudunk csatlakoztatni ezaltal tobben tudjak testre szabni a
modult valamint a masik kiemelend6 elény pedig az hogy,
prioritasi sorrendet tudunk felallitani.
Kiegészitd modulként jelen van a Bitcoin [17] valuta aktualis
értékét mutatja drankénti frissitésben.

A tiikron talalhaté még harom modul: egy Spotify [18], egy

YouTube Cast [19], valamint egy ,,Hirfolyam” modul.

A hirfolyam modul megjelenitéshez az Index [20] nevil
hirportal RSS funkcidja lett beépitve a modulba. Ezaltal az
éppen aktualis friss hirek szalagcimei és ezzel kapcsolatos
révid ismerteték jelennek meg a tiikor feliiletén. Oranként tolti
le a frisshireket az Index oldalarol.
A masik két modul csak akkor latszodik, ha telefonnal vagy
szamitogéppel csatlakozunk a tiikorhoz. A Spotify modul a
Spotify  Developer [18] fejlesztéi oldalon keresztiili
csatlakozassal indul el.

0 irhone

E MagicMirror

12.4bra Spotity csatlakozas

A Shairport [6] script segitségével tudunk a tiikorre
csatlakozni ezaltal a tiikorbe épitett hangszorokon szol a zene
valamint a modul aktivalodasa utdn megjelenik az aktualis
zeneszam ¢és a hozzatartozd boritokép valamint egyéb
informaciok. A Smart Mirror-hoz, utdlag keriilt beépitésre
USB —s hangszord [21]. A YouTube Cast modul segitségével
tudunk szintén telefonunkrol valamint akar szamitogépiinkrol
YouTube alkalmazasbol videét megnyitni a Smart Mirror
kozepére. A tesztek soran Apple Iphone [22] volt alkalmazva,
de Android Linux Os alatt is miikodik [23].

Awicil & Marshmello - Fly With Me (feat. Shawn Mendes_.""*** 1%
' : - g jakascs

13.abra YouTube Cast modul
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14.abra Az elkésziilt intelligens tiikor

V1. OSSZEGZES

A projekt befejezésével a Raspberry Pi 3 alapa
SmartMirror megvalositasra keriilt, a tesztelési folyamatot
sikeresen lezajlott. A rendszer flexibilis és iizembiztos
miikddés biztositott a hasznalat soran. Az lizenetek olvasasa és
azok lekérése egyszerlien és praktikusan zajlik. A tikor
platform fliggetlen alapokon nyugszik, igy barmitlen Os —t
futtatd okos telefonnal lehet csatlakozni ra.
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