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és egy gondolatkisérlet mindezek alkalmazasara
a kozigazgatasban

Smart Contracts, Blockchain Technology and the Formulation of a Proposal
for their Application in Public Administration

ABSZTRAKT

A tanulmany kérbejarja az okos szerz6dések kdrében felmeriilé kérdéseket, hangsulyt fektetve
a blokklanc-technolégia adta lehet6ségekre. Az alkalmazott f6 kutatasi modszer a témaban szii-
letett relevans hazai, illetve kiilfoldi forrasok, tgymint tanulmanyok, jogszabalyok vizsgélata, va-
lamint egy gondolatkisérlet végigfuttatasa, abban a tekintetben, hogy miképp is lehetne az okos
szerzB6déseket, valamint a blokklanc-technolégiat a hazai k6zigazgatasban alkalmazni, fokuszba
helyezve az ingatlan-nyilvantartasi eljarast.
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ABSTRACT

The study focuses on smart contracts, emphasizing the opportunities provided by blockchain
technology. The main research method used is an examination of relevant domestic and for-
eign sources on the topic, such as studies and legislation. In addition, we formulate a proposal
on how smart contracts and blockchain technology could be applied in public administration,
focusing on the real estate registration procedure.
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Okos szerzédések, blokklanc-technolégia és egy gondolatkisérlet mindezek alkalmazasara a kézigazgatasban

Okos vilagban élunk. Legalabbis, ha kérbenéziink, mindenhol okos megoldasok-
kal, ,kUtyUkkel” talalkozunk,' amelyek életlink szerves részeivé valtak. Nem képez-
nek kivételt ez aldl a jogligyletek sem, napjainkban példaul egyre nagyobb teret
hoditanak az okos szerz6dések. Az Uj jelenségek sziikségszeriien szamos kérdést
vetnek fel, kiiléndsen a szabalyozasukat illetéen. Ténylegesen szerz6désnek mind-
sll-e a hatalyos magyar jog szerint, azaz beletartozhat-e a Polgari Térvénykényv-
rél szolé 2013. évi V. térvény (a tovabbiakban: Ptk.) altal meghatarozott szerz6-
dés fogalmi korébe? Miképp koéthetlink egyaltalan okos szerzédést? llletve milyen
tovabbi teriileteken alkalmazhatnank egyaltalan a smart contract-ot?? Kutatasunk
kezdetekor ezen kérdéseket fogalmaztuk meg, amelyekre a kdvetkezdkben valaszt
is szeretnénk adni.

Tanulmanyunk két részbdl all, egyrészt az ugynevezett smart contract jellemzdit
jarjuk koérbe, bemutatva, hogy hogyan is jutottunk el a technolégia fejl6édése révén
ezen intézményhez, masrészt pedig egy gondolatkisérletet futtatunk le, hogy a jové-
ben miképp lehetne alkalmazni a magyar kézigazgatasban az okos szerzddéseket,
kiemelten az ingatlan-nyilvantartasi eljarasok soran.

1. Az okos szerzédésekhez vezet6 ut

A 21. szazad innovacios és technoldgiai fejlédése a gazdasagi élet szamos teri-
letét érinti, amelyek szabalyozasat a jogalkotd igyekszik kdvetni. Azonban a moder-
nizacio ilyen mérvi elére haladasaval a jogalkoté nem tudja megfeleléen felvenni
a versenyt. Mindezek eredményeképpen olyan jogi megoldasok lattak napvilagot,
amelyek még részint szabalyozatlan terlileteknek szamitanak. Az okos szerzddé-
sek megjelenése példaul a klasszikus szerz6dési jog terlletén is kérdéseket vet
fel. Az okos szerz6désekkel dsszefiiggésben asszocialhatunk az elektronikus, vagy
a tavollévok kozotti szerz6déskotésre is. Azonban nem tehetlink egyenléségjelet az
emlitett jogintézmények kozott. Elsé vizsgaldodasunk e harom esetkort érinti, tisz-
tazva a hasonldsagokat, valamint a kiilonbségeket a magyar jogszabalyok és a jog-
gyakorlat segitségével.

A tavollevék kozott kotott szerz6dés alapvetd fogalmi ismérve, hogy a felek nem
egy idében és nem egy térben szereznek tudomast a kdzottik megkotendd kont-
raktus tartalmardl. A tavollevék kozott tett jognyilatkozat a cimzetthez valé meg-
érkezéssel valik hatalyossa® a Ptk. szerint. A kommentarirodalom szerint az olyan
nyilatkozat, amelyekrdl a cimzett nem szerez azonnal tudomast, a célzott joghatas
kivaltasara sem lehet alkalmas mindaddig, amig a cimzettnek lehetésége sincs a nyi-
latkozat tartalmanak megismerésére. Mindazonaltal a hatalyosulashoz a tudomas-
szerzést sem lehet megkdvetelni, ugyanis ebben az esetben tulzottan egyoldaldan
az egyik félen mulna a jognyilatkozat hatalyossa valasa, s emellett igen nehéz bizo-

' Elfogadjuk, hogy minden ,okos”, amit okosnak mondanak, jelen tanulmanyban csak a szerz6dések szem-
pontjabdl relevans mértékben vizsgaljuk az okossag szintjét és mikéntjét.

2 Szeretnénk el6re rogziteni, hogy az okos és a smart kifejezéseket egyként kezeljiik tanulmanyunkban.

3 Ptk. 6:5. § (2) bek.
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nyitasi nehézségek is felmerilhetnének. A Ptk. mindezekbdl kifolydlag a cimzetthez
valé megérkezést irja elé a nyilatkozat hatalyossa valasa feltételeként.* Tavollevok
kozotti szerz6déskotésre példaul foldrajzi tavolsagbol adédoan kerilhet sor, azaz
a cimzett nem szerez tudomast a szerz6déskotésre vonatkozd ajanlatrél, annak
megtételével megegyez6 idépontban. Amennyiben az ajanlattevé az ajanlati kotott-
ség id6tartamat nem hatarozta meg, akkor ebben az esetben az ajanlati kétottség
annak az idének az elteltével szlinik meg, amelyen belll az ajanlattevé — az ajan-
latban megjeldlt szolgaltatas jellegére és az ajanlat megtételének maddjara tekintet-
tel —a valasz megérkezését rendes korlilmények kdzott varhatta.® Atavollevok kozotti
szerz8déskotésnél egyre gyakrabban igénybe veszik az elektronikus utat, azonban
az esetek tulnyomd tobbségében ezen szerz6déskotési moédozat nem tekinthetd
elektronikus szerz6déskotésnek, kilondsen nem okos szerz8désnek. Amennyiben
példaul egy ellenjegyzéshez kotott adasvételi szerzédést kdtnek a felek, akkor erre
a gyakorlatban a kovetkezdképp kerllhet sor: a kész szerz6dést eljuttatjak az egyik
szerz8d6 félhez, aki a masik szerz6d6 fél, valamint a jogi képviseld el6tt videdhivas
keretében megismeri annak tartalmat, illetve alairja a dokumentumot és az okira-
ton lévé alairast sajatjaként ismeri el, kozben az lGigyvéd ellenérzi a személyazo-
nositasra alkalmas okmanyokat. Az okiratot alairé fél elkiildi azt a masik félnek, aki
szintén az elébbi mdédszerhez hasonldan jar el, végul a harmadik kérben a szerz6d6
felek el6tt — szintén egy videodhivas keretében — ellenjegyzi az ligyvéd a szerz6dést.
Az Ugyvédi gyakorlat szerint az Gigylet lebonyolitasa soran elészor tavazonositasra
kerll sor,® majd pedig tavellenjegyzésre. Az ellenjegyz6 ligyvéd altal korabban mar
azonositott fél az okirat alairasa, illetve az okiraton szerepl6 alairas sajatjaként vald
elismerése soran elektronikus hirkozlé halézaton keresztll az ellenjegyzé Gigyvéd
szamara a mozgoképet, valamint a hangot egyidejlileg tovabbité és rogzité eszkdz’
igénybevételével is eljarhat, tovabba a rogzitett felvételt az ellenjegyzé lgyvéd az
ellenjegyzett okirattal egyutt 6rzi meg.® Viszont itt csak az ligylet lebonyolitasat segi-
tik az elektronikus eszkdzok, maga a szerzddés ettél még nem mindstuil elektroni-
kusnak.

A tavollevék kozotti szerz6déskotés egyik formajanak tekintheté az elektronikus
szerz8déskotés, amelyet a technikai fejlédés hivott életre. A globalizacioé és az info-
kommunikacios technolégia hatasara mindennapossa valt, hogy mas-mas foldré-
szen él6 személyek kossenek egymassal szerz6dést, a fizikai és a foldrajzi korlatok
lekiizdésével. Nem véletlenil nevezhetd a polgari jog legdinamikusabb részének
a kotelmi jog, hiszen annak szabalyanyaga folyamatosan igazodik a valtozé igények-

*+ KISFALUDI Andras: Hatodik Kényv — Kételmi Jog. Elsé rész — A kételmek kézds szabalyai. I. Cim — Altalanos
rendelkezések. |I. Fejezet — A jognyilatkozat. In: Wellmann Gyorgy (szerk.): Polgari Jog I-1V. — uj Ptk. — Kom-
mentar a gyakorlat szamara. ORAC, Budapest, 2023.

5 Ptk. 6:65. § (1) bek. b) pont.

6 Lasd: A Magyar Ugyvédi Kamara elndkének 1/2019. (VII. 31.) hatarozata az azonositas soran hasznalhaté
egyes elektronikus hirkdzlé eszk6zok auditacidjarol.

7 Fontos, hogy a leirt eljarast csak a MUK elndkének hatarozataban meghatarozottak szerint, valamint az ott
megnevezett eszk6zokon keresztil bonyolitsak le a felek. Az igénybe vehetd programok kdzé tartozik példa-
ul a Google Meet, a Microsoft Teams, a Skype, a Skype for Business stb.

8 Az ligyvédi tevékenységrol szolé 2017. évi LXXVIIL. torvény 44. § (2) bek.
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hez.® Ma mar szeretiink (majdnem) mindent online intézni, nincs ez mar masképp
a szerz6édéskotések vilagaban sem. Ezen igény hivta életre a szerzddés elektroni-
kus uton torténé megkotését, amely gyakran sablonizalt szerzédési feltételek online
.beklikkelésével” valosul meg. Legelterjedtebb formaja az egyes webaruhazakbol
torténd online rendelés, amelyhez egy elektronikus fizetési médozat és egy elekt-
ronikusan kotott adasvételi szerzédés is parosul. Az elektronikus utat szolgaltatd
félnek emellett kotelezettsége is keletkezik a tekintetben, hogy hatékony és hozza-
férhetd technikai eszkdzokkel biztositsa a masik félnek az elektronikus szerzédés-
kotést.'® Fontos kitétele ezzel 6sszefliggésben a Ptk.-nak, hogy az elektronikus uton
tett szerzddési jognyilatkozat hatalyossa valasara vonatkozé rendelkezések kivéte-
lével, az elektronikus levelezés vagy az azzal egyenértékl egyeni kommunikacios
eszkozzel kotott szerz8dés esetén nem beszélhetiink elektronikus uton torténd szer-
z6déskotésrél." Tovabbi példaként hozhatd — a fentiek kiegészitésére — az egyes
biztositasi szerz6dések elektronikus uton valé megkotése. A szerz6d6 fél az elektro-
nikus szerzdédéskotést biztositd honlapon a megfelelé adatok megadasaval, illetve
az ajanlat megkuldésével indithatja el magat a szerz6déskotési folyamatot. Az ajan-
lat biztositohoz torténd beérkezését kdvetéen a biztositd elektronikus uton vissza-
igazolast kild, majd pedig a biztositéhoz beérkezett ajanlat — a kockazatelbiralast
kovetben — a szerz6dés részévé valik, ezzel egyltt pedig elektronikus uton végil
a biztositasi szerzddést igazold koétvény is kikildésre kerl.

Ezen jogugyleteknél felmeril az irasbeliség kérdése. A Ptk. kiemeli, hogy fsza-
baly szerint az ingatlannal kapcsolatos, valamint az oroklési jogi, csaladjogi, tarsa-
sagi jogi, illetve pénzlgyi szolgaltatasi jogviszonnyal dsszefliggésben elektronikus
uton tett jognyilatkozat kizardlag akkor minéstul irasba foglaltnak, ha annak tartalma
irasjegyekkel rogzitett és eleget tesz az elektronikus okirat létrehozasara iranyado
jogszabalyi kovetelményeknek.'? Hangsulyozni kell emellett azon birdi gyakorlatot,
miszerint, ha jogszabaly a jognyilatkozat megtételére irasbeli format rendel, az elekt-
ronikus uton megkuldétt nyilatkozat tekintetében egyedileg kell vizsgalni, hogy az
a tartalom valtozatlan visszaidézésére, a nyilatkozattevé személyének és nyilatko-
zat megtétele idépontjanak azonositasara alkalmas formaban tortént-e.® Az elekt-
ronikus Uton tett nyilatkozat pedig akkor mindstl irasba foglalt jognyilatkozatnak, ha
az alapjan a valédisag és hamisitatlansag kovetelményének megvaldsulasa ellen-
6rizhetd, valamint a nyilatkozat megtételének idépontja is azonosithato. E feltételek-

9 JuHAsz Agnes: Online szerzédéskotés, digitalis tartalom és szolgaltatas, intelligens szerzé6dések — A szerzé-
dési jog Uj korszaka? Infokommunikacié és Jog, 2020/e-kildnszam, 1.

© NEMETH Gabriella: E-szerzédéskotés. In: Siket Judit (szerk.): Az igazsagligyi hivatasrendek tevékenységét
érinté jogi alapfogalmak magyarazata. Magyar Kézlony Lap- és Konyvkiadé Kft., Budapest, 2022, 100.

" Ptk. 6:85. § (1) bek.

2 Ptk. 6:7. § (3a) bek.

s BDT 2021. 4323.
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nek a legalabb fokozott biztonsagu elektronikus alairassal ellatott elektronikus okirat™
felel meg."®

A felvazolt esetkoroktél — bizonyos tekintetben — meg kell kilonboztetni az ugy-
nevezett okos szerzd8déseket (smart contract), amelyek az elektronikus szerzédés-
kotési metddussal szemben, mar nemcsak a szerz8dés létrejotte szempontjabdl
birnak egyedi jellemzdékkel, hanem annak teljesitése szempontjabdl is. A tébbnyire
— de nem kizarélagosan'® — az ugynevezett blokklanc (blockchain) technologian ala-
pulé megoldas alkalmazasa a szerz6dés teljeslilése, mely automatikusan a szerz6-
désben foglaltak végrehajtasahoz vezet."”

Joggal mertilhet fel a kérdés, hogy mi is az a blokklanc, hiszen egy olyan halézat-
rél beszélhetlink, amely alapvet6en fizikalisan nem érzékelhetd, csupan a technolé-
giai fejlédés sziileménye. A blokklanc lényegében egy adatbazis, amelyben kilén-
b6z6 adatokat tarolhatunk, és amelyeket a blokklanc segitségével mozgathatunk is,
ehhez pedig két vagy tobb dsszekapcsolt IKT-eszkdz™® kell, amelyek kézott adat-
forgalom zajlik." A blokklancon torténé mozgatas feltétele a halézat. A leirtakat ki
kell egésziteni azzal, hogy a blokklanc egyediségéhez és a végtelen szamu kihasz-
nalasi lehetéségéhez kétség sem fér. Esetében elosztott halézatrol beszélhetink,
amelyben nincs ala-folé rendeltség, hanem a kiszolgald eszk6zok, az egyes csomo-
pontok mas csomopontokhoz kapcsolddnak és ennek eredményeképp mindegyik
Osszekottetésben all az 6sszes toébbi csomodponttal. Szemben példaul egy centrali-
zalt halozattal, ahol minden felhasznal6é eszkéze egy kdzponti szerverhez kapcso-
I6dik — mint példaul egy vallalati belsé halézaton. Ha a kézponti szerver valamilyen
oknal fogva leall, akkor az egész haldzat is leall. Ezt kiiszobdli ki az elosztott halozat,

4 A fokozott biztonsagu elektronikus alairasnak az alabbi kévetelményeknek kell megfelelnie: a) kizardlag az
alairéhoz kéthetd; b) alkalmas az alairé azonositasara; c) olyan, elektronikus alairas létrehozasahoz hasz-
nalt adatok felhasznalasaval hozzak létre, amelyeket az alairé nagy megbizhatésaggal kizarélag sajat maga
hasznalhat; d) olyan médon kapcsolodik azokhoz az adatokhoz, amelyeket alairtak vele, hogy az adatok min-
den késbbbi valtozasa nyomon kévethet6.” Az Eurépai Parlament és a Tanacs 910/2014/EU rendelete (2014.
julius 23.) a belsé piacon torténd elektronikus tranzakcidokhoz kapcsol6dé elektronikus azonositasrol és bi-
zalmi szolgaltatasokrdl, valamint az 1999/93/EK iranyelv hatalyon kivll helyezésérél. OJ L 257, 28.8.2014,
73-114. (a tovabbiakban: eIDAS rendelet) 26. cikk. Lasd tovabba az elDAS rendelet 3. cikk 11-12. pont,
16-17. pont; 26. cikkeiben foglaltakat.

s BDT 2018. 3931.

6 Ebben a korben ki kell emelni, hogy az okos szerzédéseken bellil kiilonbség teheté a determinisztikus (on-
chain smart contracts) és nem-determinisztikus okos szerzddések (off-chain smart contracts) kézott. Mig
elébbi esetében minden informaciot a blokklancbél nyernek, addig utdébbi esetében a nem-determinisztikus
intelligens szerz6dések a blokklancon kivilrél igényelnek informacidkat ahhoz, hogy megfeleléen alkalmaz-
hatok legyenek. CsITEl Béla: Okos szerz6dések. Oposcula Civilia, 2019, 8.; EsToup, Luis Alejando: Smart
Contracts and Smart Derivative Contracts: Legal Guidelines. Thomson Reuters: Practical Law, 2019. 3.

7 JuHAsz Agnes: A mesterséges intelligencia megjelenésének egyes maganjogi vetiiletei. Miskolci Jogi Szem-
le, 2021/1. 43—-44. (https://doi.org/10.32980/MJSz.2021.1.940).

8 Az IKT-eszkdzok olyan infokommunikacios eszkdzok, amelyek segitségével az informaciés és kommuni-
kacios technologidkat igénybe vesszik vagy hasznaljuk. Példaul személyi szamitogépek, okostelefonok,
smart eszk9z0Ok stb. Lasd részletesebben: SzaBo Balazs: Mobil applikaciok a kdzigazgatasban. Miskolci Jogi
Szemle, 2020/2. kilonszam, 134—-141.

" TuAN, Trinh Anh—GYORFI Andras: A blokklanc. In: Gyorfi Andras (szerk.): Kripto pénz ABC. Budapest, HVG,
2019, 57.
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mivel létrehozasakor kifejezetten a kdzponti iranyitas nélkiliséget és az ellenérizhe-
tetlenséget tlizték célul.?°

A blockchain-technoldgia segitségével az elosztott kdrnyezetben biztonsagosan,
ellendrizhetéen, visszakodvethetéen lehet adatokat tarolni. Az egyik 6 eltérés a klasz-
szikus elosztott adatbazis-alapu tarolassal szemben, hogy itt az adatok nem egy
kozponti rendszer altal felligyelt médon tarolédnak és kezelédnek, hanem elosztot-
tan egy széles kord, nyilt ellenérzési mechanizmussal kiegésziilve. Az adatok keze-
Iésének masik Iényeges sajatossaga, hogy a blockchain-rendszerekben az adatok
valtozasi napldjat taroljak, mig a klasszikus adatbazisokban az aktualis érték szere-
pel elsédlegesen az adatrendszerben.

A blockchain-technologia bevezetése Satoshi Nakomoto 2008-as publikacioja-
hoz?' kéthet6. A kidolgozott rendszer f6 célkitlizése egy biztonsagos, peer-to-peer
pénzlgyi tranzakcios rendszer kidolgozasa volt, mely nem igényli egy kézponti feli-
gyeld rendszer (példaul bank) kdzremiikddését. A rendszer biztonsagat, ellendriz-
het6ségét az garantalja, hogy az egyes tranzakciés bejegyzések, melyeket lancolt
blokkokban tarolnak, taroljak a megel6z6 bejegyzések ujjlenyomatait hash értékek
formajaban. Emiatt egy block valtozasat a tobbi block észreveszi, jelzi. Tébb block
egyulttes valtoztatasa azért nehéz feladat, mert az ujjlenyomat is fligg egymastol
és az adatok nemcsak egy kdzponti helyen kerlinek tarolasra, hanem elosztottan
minden résztvevonél jelen vannak.

A blockchain-rendszerekben el6fordulhat egy elagazas megjelenése is (fork jelen-
Ség).?2 Vannak természetes, normal munkamenet kozbeni elagazasok is, amikor egy
adott blokkot két feldolgozé csomopont egyidejlileg ellendriz, és mindkét eredmény
csomopont lehet kiinduldpontja a tovabbi lancnak. A késdbbiekben ezen elagaza-
sok automatikusan is megszlnnek, mivel a két alternativ utbdl csak a tébb szava-
zatot kapott fog tovabb élni. A fork miivelet azonban leginkabb az uj algoritmus, kod
verziok megjelenéséhez kothetd. Egy soft fork?® mogott a blockchain konszenzus
vagy validaciés algoritmusanak a megvaltozasa all, azaz egy Uj mikddési modell
jott 1étre. A hard fork jelensége ezzel szemben arra utal, hogy egy nagyobb valtozas
tortént a vezérld kodban, az Uj verzié nem kompatibilis a régebbi rendszerrel. A fork
elemek tehat a vezérlé algoritmusok frissitéséhez kothetd jelenségek.

A blokkban a tranzakciok adatai titkositva tarolédnak, egy aszimmetrikus kétkul-
csu kodolas alkalmazasaval. Ennél a kédolasnal a felhasznaldk egy titkos, privat és
egy nyilvanos kulcsot tartalmazoé kulcsparral rendelkeznek, ezen kulcsok é€s az ujj-

20 TUAN—GYORFI: i. m., 58-59.

21 NAKAMOTO, Satoshi: Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System. Decentralized Business Review, 2008,
21260.

22 \WeBB, Nick: A Fork in the Blockchain: Income Tax and the Bitcoin/Bitcoin Cash Hard Fork. North Carolina
Journal of Law & Technology, 2017/4, 283.

23 MASTROPIETRO, Beatrice: What Is a Blockchain Fork? Coinspeaker, 20.03.2022. https://www.coinspeaker.
com/guides/what-is-a-blockchain-fork/#:~:text=A%20blockchain%20fork%20is %20a%20technical %20
event%20that,created%20simultaneously%200n%20different%20parts %200f%20the %20network (2023.
06. 16.).

T/€202 o1nng oad



Pro Futuro 2023/1

Jog- és allamtudomany

lenyomat (hash) modszerek segitségével biztosithatd a tranzakcios adatok hiteles-
sége és sértetlensége.?*

A felhasznaloi adatok titkossaganak kérdésében két szempont ltkdzik egymas-
nak: egyrészt a blockchain-adatok minden résztvevénél jelen vannak, és ezaltal
ellenérizhetdéek az egyes tranzakciok helyességei; masrészt el kell rejteni az egyes
résztvevék azonossagat, hogy ne tudjunk meg informaciokat a felhasznaldk azonos-
sagarol. Az ugynevezett nyilt (permissionless) blockchain-rendszerek?® egy pseudo-
anonymous elv alapjan mikodnek, ahol az egyes tranzakcié leirékban a felhaszna-
16i cim mogott a felhasznald nyilvanos kulcsa szerepel azonositoként. A szigorubb
elveket kdvetd permissioned blockchain® rendszerekbe csak kiilsé mechanizmu-
sokkal ellenérzott felhasznalok Iéphetnek és az elvégezheté miveletek kore is kor-
latozhato.

A blockchain-technoldgia az elsé id6kben szorosan a kriptovaluta alkalmazasok-
hoz kapcsolodott. Az elsd, altalanosabb célu alkalmazasok a 2014-es évtél jelentek
meg. A kutatasok fébb témakodrei kdzé tartoznak ekkor: a blockchain-alapu file-rend-
szerek alkalmazasa az elosztott, felhGalapu architektirakban;?” a tarolt tranzakci-
ok témakorének kiterjesztése a gazdasagi élet mas terlleteire (biztositasi szektor);?®
az alkalmazott ellenérzési technikak finomitasa (Proof-of-Stake Protocol javitasa);?
a felhasznaloi anonimitas biztositasa.®

Az elért eredmények ellenére még napjainkban is toébb kihivas all a fejleszték
el6tt. Az egyik f6 problémakér a blockchain-rendszerek skalazhatésaga. A felgyu-
lemlé nagy adatmennyiség miatt a feldolgozasi, atfutasi id6 is egyre né. A jelenlegi
kutatasok f6 irdanyai a blokkok adattarolasanak optimalizalasa®' és egy ujabb blokk-
struktura kialakitasa.®? Hasonlo kritikus szereppel bir a felhasznaléi adatok védelme,

2 ZHENG, Zibin—XIE, Shaoan-DAl, Hong-Ning—CHEN, Xiangping—WANG, Huaimin: Blockchain Challenges and
Opportunities: A Survey. International Journal of Web and Grid Services, 2018/4, 352-375. (DOI: 10.1504/
IJWGS.2018.10016848).

25 SHETTY, Sachin S.—-KAMHOUA, Charles A.—NJILLA, Laurent L.: Permissioned and Permissionless Blockchains.
In: Blockchain for Distributed Systems Security, IEEE, 2019, 193—-204. (DOI: 10.1002/9781119519621.ch9).

% PENG, Li-FENG, Wei-YAN, Zheng-LI, Yafeng-ZHou, Xiaokang—SHimizu, Shohei: Privacy Preservation
in Permissionless Blockchain: A Survey. Digital Communications and Networks, 2021/3, 295-307. (DOI:
10.1016/j.dcan.2020.05.008).

27 WILKINSON, Shawn—LowRy, Jim: Metadisk: Blockchain-Based Decentralized File Storage Application. Storj
Labs Inc., Technical Report, 2014, 1-11. https://www.storj.io/metadisk.pdf (2022. 12. 08.).

28 MAINELLI, Michael-VoN GUNTEN, Chiara: Chain of a Lifetime: How Blockchain Technology Might Transform
Personal Insurance. Long Finance, 2014. https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3676416
(2023. 06. 16.).

29 V/asIN, Pavel: BlackCoin’s Proof-of-Stake Protocol v2. Blackcoin.co, 2014. https://blackcoin.org/blackcoin-
pos-protocol-v2-whitepaper.pdf (2023. 06. 16.).

30 HARDJONO, Thomas—SMITH, Ned—PENTLAND, Alex S.: Anonymous ldentities for Permissioned Blockchains.
(Draft vO6C-1/24/2016) https://www.the-blockchain.com/docs/MIT-ChainAnchor-DRAFT.pdf (2023. 06. 16.).

3 Xu, Mengtian—-FENG, Guorui-REN, Yanli-ZHANG, Xinpeng: On Cloud Storage Optimization of Blockchain
With a Clustering-Based Genetic Algorithm. IEEE Internet of Things Journal, 2020/7, 8547-8558. (DOI:
10.1109/J10T.2020.2993030).

%2 EvAL, Ittay—GENCER, Adem Efe-SIRER, Emin GiUn-VAN RENESSE, Robbert: Bitcoin-NG: A Scalable
Blockchain Protocol. 13th USENIX Symposium on Networked Systems Design and Implementation (NSDI’
16), 16—-18.03.2016. https://www.usenix.org/system/files/conference/nsdi16/nsdi16-paper-eyal.pdf (2023.
01.10.).
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elrejtése.®® Egy érdekes teriilet a vezérlés igazsagosabba tétele, az 6nz6 felhasz-
naloi stratégiak blokkolasa.?* A selfish mining modszer alkalmazasaval ugyanis egy
nagyobb eréforrassal rendelkezé csoport meg tudja névelni a tranzakcidinditas esé-
lyét egy PoW konszenzus esetében a keresések parhuzamositasaval. A hosszu
tava hatékony fennmaradashoz a blockchain rendszernél alapvetd fontossagu az
egyes komponensek kdzotti atjarhatdsag (interoperability) biztositasa is, melyhez U
blockchain architekturak kidolgozasa is sziikséges.

Habar a blokklanc-technologiat sokszor csak a kriptovalutak értékesitésével
hozzak kapcsolatba, azonban maga a halézat nemcsak a kriptopénzek mozgata-
sara alkalmas, hanem ahogyan azt korabban is hangsulyoztuk, szamos kiaknazat-
lan tertilet akad, ahol alkalmazhato lenne. Egyes szerzok® kifejezetten az adodelja-
rasban hasznalnak ki a blokklanc adta lehetéségeket. A blokklancok biztosithatjak
példaul az egyes aruk szarmazasanak hitelesitését, az adofizetési kotelezettségek
teljesitésének nyomon kovethetéségét emberi kozremikodés nélkil, azaz a blokk-
lanc megbizhatd, valamint hiteles adatokkal lathatna el az adéhatésagot az addzo-
rél, anélkil hogy adatokat kellene bejelentenie. Emellett pedig az egyik legnagyobb
elénye abban allna, hogy az addéhatésag nem utdlag, hanem valds idében, a tranz-
akciok megtorténtét kovetden rogton tudomast szerezhetne azokrél.?”

A pénzlgyi, kriptovaluta alapu szolgaltatasok mellett tovabbi szamos alkalmazasi
terlleten bizonyult a blockchain-technoldégia hasznosnak, funkcionalisan hatékony-
nak.®® Az egyik ilyen igéretes terlilet az loT (dolgok internete) vilaga, ahol az intelli-
gens eszkdzok automatikusan kommunikalnak egymassal, iranyitjak egymast. Ezen
a terlileten a blockchain egyik fontos alkalmazasa a begyjtott adatok biztonsago-
sabb, védettebb kezelése.*®

Az alkalmazasi teriletek tekintetében a smart contract funkcié kiemelt szerepet
jatszik. A smart contract*® olyan programrendszert jel6l, amely alkalmas az automa-
tikus miiveletvégzésre, dnellenérzd funkcidokkal rendelkezik és garantalja az adatok

3 ZHANG, Rui-XUE, Rui-LIu, Ling: Security and privacy on blockchain. ACM Computing Surveys, 2019/3,
1-34. (DOI: 10.1145/3316481).

34 SAAD, Muhammad-NJiLLA, Laurent—-KAMHOUA, Charles—MoOHAISEN, David: Countering selfish mining in
blockchains. Conference paper. In: 2019 International Conference on Computing, Networking and Commu-
nications (ICNC), 2019, 360-364. (DOI: 10.1109/ICCNC.2019.8685577).

3 HARDJONO, Thomas-LiPTON—Alexander PENTLAND—Alex: Toward an interoperability architecture for
blockchain autonomous systems. IEEE Transactions on Engineering Management, 2019 (Special Issue),
1298-1309. (DOI: 10.1109/TEM.2019.2920154).

3 KIRALY Péter Balint: A blokklanc felhasznalasi lehet6ségei az adoeljarasban. lustum Aequum Salutare,
2019/3.

7 Lasd: KIRALY: i. m., 60.

38 WANG, Huaimin—ZHENG, Zibin—XIE, Shaoan—DAI, Hong-Ning—CHEN, Xiangping: Blockchain challenges and
opportunities: A survey. International Journal of Web and Grid Services, 2018/4, 352-375. (DOI: 10.1504/
IJWGS.2018.095647).

3% HARDJONO, Thomas—SMITH, Ned: Cloud-Based Commissioning of Constrained Devices Using Permissioned
Blockchains. Proceedings of the 2nd ACM International Workshop on loT Privacy, Trust, and Security. 2016,
29-36. (DOI: 10.1145/2899007.2899012).

4 MoHANTA, Bhabendu Kumar—PANDA, Soumyashree S.—JENA, Debasish: An Overview of Smart Contract and
Use Cases in Blockchain Technology. 2018 9th International Conference on Computing, Communication and
Networking Technologies (ICCCNT). 2018, 1—4. (DOI: 10.1109/ICCCNT.2018.8494045).
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eredetiségét, épségét. Ezaltal kozvetlen szerz6déskotéseket tesz lehetévé, nem
szlkséges kils6 kozvetitd, kontrollalé személy. A smart contract modulok rendsze-
rint a blockchain rendszer felett futnak, olyan szoftver modulok, melyek esemény-
vezérelt elven valdsitjak meg az zleti logikat és a blockchain rendszerben taroljak
a szerz6dések adatait. A blockchain alapu smart contract modulok f6 elényei:

— egyszer(bb Uzleti logika,

— adatvédettség,

— megbizhatdésag, ellendrizhetéség,

— kisebb mikodési koltség.

A smart contract mechanizmus segitségével peer-fo-peer médon megvalodsithatod
a szerz6déskotések nyilvantartasa is. Tobb ilyen szerepkorl mintarendszer létezik
mar napjainkban, tobbek kozott a biztositasi szféraban is. Erre vonatkozélag egy
alapos és kiterjedt elemzést olvashatunk Kar és Navin*' tanulmanyaban. Az els6
alkalmazasi példa az Ugyfél csalasok felderitésére szolgald blockchain keretrend-
szer volt 2018-ban. Ahogy a tanulmany is kiemeli, szinte minden biztositasi agban
(baleseti, egészségugyi stb.) jol alkalmazhatd ez a technoldgia. A cikk tovabbi fonto-
sabb kovetkeztetése, hogy teljesebb ipari elfogadashoz a blockchain-technolégianak
még tovabbi fejl6édésre van sziiksége, hogy stabilabban tudjon nagyobb szamu és
intenzivebb tranzakcié eseménysorokat kezelni. Emellett a képzett szakemberek lét-
szamanak is ndvekedni kell a jelentésebb elterjedéshez.

Az els6 mintarendszerek kozilil kiemelheté a fold regisztracids keretrendszer,*?
melyet 2016-ban Japanban dolgoztak ki. A technoldgia tovabbi érdekes alkalmazasi
terlilete az oktatas,*® ahol a tranzakciok elsédlegesen a tanar-diak kommunikaciot
fedik le, beleértve a feladatok kiadasat vagy a megoldasok elkildését. A tanulmany
kiemelten hangsulyozza, hogy a blockchain hasznos tdmogatast nyujt az adatok
védelmére, a kdzvetlen kommunikaciora, illetve az élethosszra szo6l6 adatok ren-
delkezésre allasara. Viszont itt felmerll, hogy néhany pontban még erésoédnie kell
a blockchain keretrendszereknek, beleértve a méret skalazhatéosagat, az adatvéde-
lem szabvanyossagat, a nagyobb ipari fejleszté hatteret és a gazdagabb funkciona-
litast. A blockchain potencialis alkalmazasi teriletei kozil fontos még kiemelni azon
torekvéseket, melyek a blockchain-rendszert egy univerzalis, személyi, decentra-
lizalt adatbazis alapként kezelik.** Ez a rendszer lehetévé teszi, hogy biztositott
legyen az adatok eredetisége, hitelessége, és azt, hogy mindenki a sajat adatainak
a tulajdonosa lehessen.

41 KaR, Arpan Kumar—NAvIN, L.: Diffusion of Blockchain in Insurance Industry: An Analysis Through the
Review of Academic and Trade Literature. Telematics and Informatics, 2021/ 58, 101532. (DOI: 10.1016/j.
tele.2020.101532).

42 Survey of Blockchain Technologies and Related Services. Technical Report. Nomura Research Institute,
2015.

4 CHEN, Guang-Xu, Bing-Lu, Manli-CHEN, Nian-Shing: Exploring Blockchain Technology and its Potential
Applications for Education. Smart Learning Environments, 2018/1, 1-10. (DOI: 10.1186/s40561-017-0050-x).

4 ZYSKIND, Guy—-NATHAN, Oz: Decentralizing Privacy: Using Blockchain to Protect Personal Data. 2015 IEEE
Security and Privacy Workshops, San Jose, CA, USA. 2015, 180-184. (DOI: 10.1109/SPW.2015.27).



Okos szerzédések, blokklanc-technolégia és egy gondolatkisérlet mindezek alkalmazasara a kézigazgatasban

A blockchain-technolégia a kdzigazgatas terileten is széles kor( alkalmazasi
lehetéséggel rendelkezik. Az eurdpai alkalmazasi példakat foglalja 6ssze Allessie és
tarsainak 2019-es tanulmanya.*® A kotet az alabbi példakat emeli ki:

— a fels6oktatasi képzési eredmények nyilvantartasa (Malta);

— ingatlanok, tulajdonjogok atruhazasa (Svédorszag);

— allampolgari adatok kezelése, megosztasa (Svajc);

— nyugdijhivatali adatok, szocialis tamogatasok nyilvantartasa (Hollandia);

— egyébirant a gruz kormanyhivatalok a privat Exonum blockchain alkalmazasa-

val biztositjak a foldtulajdon regisztracios adatlapok kezelését, lekérdezését.

A tanulmany Iényegi megallapitasai kdzé tartozik, hogy a blockchain féleg a széle-
sebb allampolgari szolgaltatasok terén nyujthat elényt, elsédlegesen az adatvédelem
er6sodésével és az egyszeribb Ugyvitellel. Emellett kiemelik, hogy tovabbi jelentés
Iépéseket kell tenni a szabvanyositas, a skalazhatésag teriiletén a blockchain-
technoldgia elterjesztéséhez.

Egy ujabb széles korl elemzést mutat be Luzia Menegotto és tarsainak 2020-
ban megjelent tanulmanya*® is. A cikk elsédlegesen a brazil példakat elemzi, melyek
kozott talalhatunk felsdoktatasi nyilvantarté rendszert, cégek szerzdédéseinek nyil-
vantartasat, de emellett szamos teriletrél, mint példaul az egészségugy, hoz nem-
zetkozi példakat is a sokszinliség bemutatasara.

2. Az okos szerzédések

Tovabbiakban az okos szerzédésekrél szolunk, amely tulajdonképpen egy blokk-
lancon futdé program, melynek célja valamilyen Uzleti vagy mas célu folyamat hite-
lesitése.” 1996-ban Nick Szabd az okos szerzddést gy jellemezte, mint ,digita-
lis formaban meghatarozott igéretek 6sszességét, beleértve azokat a protokollokat
is, amelyeken beliil a felek teljesitik ezeket az igéreteket”.*® A koltségek és a felek
kozotti felmerl6 vitak csokkentését tlizte célul az elképzelés.*® A fogalom kapcsan
kiemelendd, hogy az okos szerzddéseket tamogatd rendszerek az elmult negyed
évszazad soran rengeteget fejlédtek, azonban a definici6 mindmaig megallja a
helyét. A definicidbdl négy elemet érdemes kiemelni. Elsé kdrben az igéretek hal-
mazat, amely tartalmazhat szerzédéses feltételeket és/vagy szabalyokon alapuld
miveleteket, amelyeknek célja az ligylet megvaldsitasa. Masodik elem a digitalis

4 ALLESsIE, David—SoBoLEWSsKI, Maciej—VACCARI, Lorenzino: Blockchain for Digital Government. Publications
Office of the European Union, Luxembourg, 2019. 8—10. (DOI: 10.2760/93808).

% FRICK, Luzia—BRAUNER, Daniela F.—~JANISSEK-MUNIz, Raquel: Blockchain and a Technological Perspective
for Public Administration: A Systematic Review. Revista de Administracdo Contemporénea, 2020/3, 259-274.
(DOI: 10.1590/1982-7849rac2020190171).

47 TUAN-GYORFI: i. m., 72.

48 Smart Contracts Alliance: i. m., 8.

4 GOVERNATORI, Guido—IDELBERGER, Florian—-MILOSEVIC, Zoran—RIVERET, Regis—SARTOR, Giovanni—Xu,
Xiwei: On Legal Contracts, Imperative and Declerative Smart Contracts, and Blockchain Systems. Artificial
Intelligence and Law, 2018, 384. (https://doi.org/10.1007/s10506-018-9223-3).
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forma, hiszen az okos szerz6déseknek kizaroélag elektronikus formaban van létjogo-
sultsaguk. Az okos szerz6dés kddsorokbdl és szoftverekbdl tevédik 6ssze, amelyek
el6irjak a szerz6dés teljesitésének feltételeit, és maguk a szerzédéses kikotések
kédként vannak beagyazva a szoftverbe. A kdvetkez8 fogalmi elem a protokollok,
amelyek az eszk6zok kozotti adattovabbitast szabalyozd elbirasok Osszessége-
ként hatarozhaték meg. Ezek az algoritmusok nyujtanak segitséget abban, hogy
a feleknek miként kell eljarniuk a szerzédés teljesitéséhez. Negyedik és egyben
utolsé elem a keret, amelyen belll a felek teljesitik a szerzédést. Az automatizmust
kell ebben a korben kiemelni, hiszen a blokklanc technolégia révén megvaldsuld
okos szerz6dések hagyomanyosan irreverzibilisnek tekinthetdk, illetve a teljesités
végrehajtasat sem lehet félbehagyni, feltéve, hogy a szerz6dés teljesitésének fel-
tétele nem ehhez kétédik.5° Okos szerzdédés alatt egy olyan programot kell alapve-
téen érteni, amely kihasznalva a blokklanc adta lehetéségeket, a felek altal rogzi-
tett feltételek teljeslilése esetén biztositja a szerz6dés automatikus teljesedését.’’
Az egyes okos szerz6dések pedig egy-egy 6nallo blokkot alkotnak a blokklancon,
amelyek egyedi hash azonositokon keresztiil kapcsolddnak egymashoz.®? Szamos
olyan kérdés van, amely a jovében kodifikaciéra szorul, ugy, mint egyaltalan a jogi
elismerése vagy a felel6sségi kérdések. Azonban elényei k6zott szerepel az auto-
matizalas, amelynek révén koltséget, idét és energiat lehet megsporolni.

Az okos szerzddések tulajdonképpen ,ha, akkor/if, then” utasitasok fliggvények-
ként mikoddnek, amelyek egy kodként keriilnek rogzitésre a blokklancon.5®* Az okos
szerz6dések kapcsan akadnak még kiforratlan kérdéskorok, példaul a szerz6dés
felmondasa, modositasa tekintetében, ebbdl kifolydlag csak korlatozottan alkal-
mazhatéak a klasszikus polgari jogi szerz6dések alternativajaként. Az okos szer-
z8dések miikodése kapcsan kiemelendd, hogy azokat az egyes eszkdzok halmaza
hajtja végre az adott miiveletek, a megadott feltételek teljestlése esetén. Ezek a fel-
tételek magukban foglalhatjak példaul pénzeszko6zok egy adott személy részére
torténé megkuldését, egy jarml nyilvantartasba vételét, vagy valamilyen arunak
a megérkezeését is, de a lehetéségek tarhaza szinte végtelen e tekintetben. Egy okos
szerz6désben annyiféle kikotés lehet, amennyi csak sziikséges a részt vevd felek-
nek a konszenzus létrejottéhez. Az okos szerzédést a fejleszté programozhatja, bar
a blokklancot Uzleti célokra hasznalé szervezetek egyre gyakrabban biztositanak
sablonokat, webes fellileteket és egyéni online eszkdzoket az okos szerzédések
strukturalasanak az egyszerisitésére.*

Kérdésként merilhet fel, hogy mennyiben tekinthet6é szerz6désnek az okos szer-
z8dés, hiszen annak keretei nem irasban kerlinek régzitésre, hanem szoftveres
formaban.’® Amennyiben Osszehasonlitjuk a polgari jog szabalyai szerint sziile-

50 Smart Contracts Alliance: i. m., 8.

5 CsITEI i. m., 6.

52 CSITEL: i. m., 6.

53 BENNETT, Rohan—-MILLER, Todd—PICKERING, Mark—KARA, Al-Karim: Hybrid Approaches for Smart Contracts
in Land Administration: Lessons from Three Blockchain Proofs-of-Concept. Land, 2021/2, 220. (https://doi.
0org/10.3390/land10020220).

54 What are smart contracts on blockchain? https://www.ibm.com/se-en/topics/smart-contracts (2022. 05. 14.).

% CsITELi.m., 7.
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tend6 szerz6déskotés szabalyait az okos szerzédés létrejottével, akkor a kdvetkezé
megallapitasokat tehetjik. A polgari jogi szerzédés ,a felek kblcsénds és egybe-
hangzé jognyilatkozata, amelybdl kételezettség keletkezik a szolgaltatas teljesité-
Sére és jogosultsag a szolgaltatas kbvetelésére”,*® amely létrejohet irdsban, szdéban
vagy rautalé magatartassal, feltéve, hogy az adott szerzédésre kotelezd irasbelisé-
get nem ir el6 a maganjogi kdédex. Az okos szerzédések kapcsan az elsé kiemelt
Iépés annak rogzitése, hogy maga az okos szerzédés miképp jelenjen meg, hibrid
vagy kodolt formaban. Utdbbi esetében a felek akarata csak és kizarélag kédolt
formaban ,fogalmazédik meg”, amelyet vélhetéen egy szobeli megallapodas el6-
z6tt meg, hibrid forma esetében pedig a felek kozott Iétrejott egy klasszikus irasbeli
kontraktus, amelyet majd az okos szerz6déshez kapcsolnak.” Az okos szerzédés
életciklusanak négy f6 szakaszat kiilénboztethetjik meg egymastdl: a Iétrehozast
(creation), a telepitést (deployment), a végrehajtast (execution) és a véglegesitést
(completion). Az elsé fazisban a felek megallapodnak a szerzédéses feltételekben,
majd a szoftvermérnokok atalakitjak a megallapodast okos szerzédéssé, amely-
nek végrehajtasa a szamitégépes szoftverek fejlesztéséhez hasonlé eljaras, hiszen
az tervezésbdl, megvaldsitasbdl és tesztelésbdl allé folyamat. A kdvetkezb 1épés-
ben a hitelesitett okos szerz6dések mar rogzitheték a blokklancon. Fontos, hogy az
ott tarolt szerz6dések a blokklancok megvaltoztathatatlansaga miatt ekkor mar nem
modosithatdk. Miutan az okos szerz6déseket rogzitették a blokklancon, minden fél
hozzaférhet a blokklancon keresztlil a szerz6désekhez. Ezenfelll a digitalis pénztar-
cahoz kapcsolddo tranzakcié befagyasztasra kertl, s a csomopontok iranyitd sze-
repet betdltve biztositjak, hogy az okos szerzédés teljesitésének feltételei megva-
I6suljanak.®® Az okos szerz6dések végrehajtasa érdekében mar figyelik és értékelik
a szerz8déses zaradékokat és azok teljesulését kdvetden (példaul valamilyen
termék atvétele) a ,szerz6dés sajat magat hajtja végre”.>® Tehat amikor egy feltétel
aktivalédik, akkor a hozzarendelt megfeleld utasitas is automatikusan végrehajtasra
kerdl, ezért is mondhaté kiemelt fontossagunak az okos szerz8dés azon jellemzdje,
hogy az ,sajat magat hajtja végre”. Az utolsé létszakban miutan a tranzakciokat tel-
jesitették (példaul a termék atvételét kdvetden az ellenértéket atutaltak), a zarolas
is feloldasra ker(il.®

Az okos szerz8dés az arufuvarozas tekintetében példaul kifejezetten hasznos,
hiszen alapvetéen egymastol tavol levé szerzddési felek kozott jon 1étre a kontrak-
tus, igy az okos szerz6dések alkalmazasa elényos lehet ebben a szolgaltatasi szek-
torban. Amennyiben ,A” elado6tdl megérkezne az adott aru ,B” vevéhoz, ,B” altal
azonnal aktivalédna az okos szerzédésben kikotott feltétel és a szerz6dés kap-

% Ptk. 6:58. §.

57 STEFAN Ibolya: Az okos szerzédések létrejottének és érvénytelenségének kérdései. Miskolci Jogi Szemle,
2021/2. kllénszam, 301. (https://doi.org/10.32980/MJSz.2021.3.1036).

58 STEFAN: i. m., 301.

59 Smart Contracts Alliance: i. m.

60 asd: ZIBIN, Zheng—SHAOAN, Xie—HONG-NING, Dai-WEILI, Chen—XIANGPING, Chen—-JIAN, Weng—IMRAN, Mu-
hammad: An Overview on Smart Contracts: Challenges, Advances and Platforms. Future Generation Com-
puter Systems, 2019, 3-5. https://www.henrylab.net/wp-content/uploads/2019/12/SmartContractFGCS__
arXiv_.pdf (2022. 05. 14.) (DOI: 10.1016/j.future.2019.12.019).
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csan megindulnak a teljesitéshez kapcsolddd automatikus folyamatok. Emellett bar-
milyen adasvételi szerz6dés — amely nem kotott tGgyvédi ellenjegyzéshez vagy
kozjegyz6i kdzokiratba foglalashoz — vagy csereszerz6dés kapcsan elképzelheté
az okos szerz6dések igénybevétele. Helye van az okos szerz6déseknek a kdziizemi
szolgaltatasok terén is, példaul a REScoop energiakdzosségek lzleti modellje mar
kifejezetten a tomeges okosszerzédések alkalmazasara épil.®

Kulonbségként fogalmazhaté meg az okos szerz6édés és a klasszikus polgari jogi
megallapodas kdzott a szerz6dés modositasa és teljesitése. Az okos szerzédésnél
fészabaly szerint nem beszélhetlink a polgari jogi értelemben vett szerz6désmaodo-
sitas lehetdségérdl, mivel az elére kodolt feltételeket utélag mar nem lehet médosi-
tani, csupan abban az esetben, ha a felek a szerz6dés megkotésének idépontjaban
a felmer(l6 esetleges médositasokat (példaul az értékkovetés beépitése) is mar el6-
zetesen belefoglaljak a megallapodasukba, amelyet kédolt formaban az okos szer-
zBdés is tartalmaz, és a feltételek teljesllése esetén automatikusan végrehajtja azt
is.%2 Emellett pedig a szerz6dés megsziintetése kapcsan érdemes kiemelni, hogy
mig jogi értelemben a szerzddés felmondasa vagy a szerzddéstdl valo elallas meg-
szlnteti a felek kozott kialakitott konszenzust, addig az okos szerzédések esetében
err6l mas formaban beszélhetlink. Hiszen a felmondas vagy az elallas — a szer-
zB8dés irreverzibilitasanak fliggvényében — beépithetd az okos szerzédés feltételei
ko6zé. Tovabbi kilonbség, amely — véleménylink szerint — az egyik legfontosabb,
hogy az okos szerz8dés 6nmagat automatikusan hajtja végre a feltételek teljestilése
esetén. Ezen jellemzd alapvetéen ahhoz a kulonbséghez vezet, hogy a teljesités
automatizalasaval eleve kizarjak a szerzédésszegés lehetéségét,®® azaz a blokklan-
con rogzitett okos szerzd8dés annak teljesitésével szlintetheté meg. Végul, de nem
utolsdsorban a két szerz6dés hitelesitése kozotti kiilonbséget emelnénk ki. Mig egy
klasszikus szerz8désnél bizonyos esetekben jogszabalyi eldiras az lgyvédi ellen-
jegyzés, példaul egy ingatlan-adasvételi szerz6désnél, amely egyfajta hitelesités-
ként is felfoghatd, addig ez az okos szerzddések esetében egy sokkal egyszer(ibb
folyamat, hiszen az okos szerzédésnek a blokklancon toérténd rogzitése tanusitja
annak a hitelességét. A leirtakat a kdvetkez6 tablazat foglalja 6ssze.

61 Lasd b6évebben: https://www.rescoop.eu/ (2023. 06. 16.).
62 JUHAsz (2020): i. m., 6.
8 JuHAsz (2020):i. m., 7.
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1. tablazat. A klasszikus polgari jogi szerzddés és az okos szerzddés
jellemzdi: 6sszefoglald tablazat

Klasszikus polgari jogi szerz6dés Okos szerz6dés

az okos szerzédésnek négy
létszaka van, amely magaban
foglalja annak létrejottét,

ENEER LS valamint végrehajtasat is; fontos,

Létrejotte es .eg.y be'ha’mgzo hogy nem elegend6 az akarat
kifejezésével eaap L
kifejezése, hanem sziikséges
a szerzédési feltételek okos
szerzddésbe foglalasa is
az egyes el6re kodolt feltételeket
utdlag médositani nem lehet,
a felek kivéve, ha a médositas esetkoreit
Moédositasa egybehangzé akaratanak el6zetesen belefoglaljak a
megfeleléen megallapodasukba, amelyet

kodolt formaban az okos
szerz6dés is tartalmaz

teljesitéssel automatikusan

o s végrehajtasra és ezaltal
lehet6ség van elallasra,

Megsziintetése felmondasra megszintetésre kerdl, de
kodként beépithetd a felmondas
és az elallas lehetésége is
. - , . szoftveres formaban, elektronikus
. szbban, irasban, rautalé
Alakisag . dokumentum formajaban,
magatartassal . ) s
pl.: blokklanc-technolégian
U 2015. évi CCXXILI. térvény, illetve
Hitelesités Ptk.-ban rogzitett iratisagi az elDAS rendeletben rogzitett

feltételek hitelesités

Forras: sajat szerkesztés

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy a blokklanc, valamint az okos szerzédés
is olyan kiaknazatlan tertllet, amely szamos alternativaval szolgalhat az allampolga-
rok, valamint a vallalkozasok szamara is.

3. Kisérlet a blokklanc-technologia alkalmazasara a kozigazgatasban

A téma kapcsan meg kell még emliteni, hogy miképp is lehetne ezt a terlletet
minél hatékonyabban — a kés6bbiekben a megfeleld jogszabalyi hattér kialakita-
saval — az élet kulénboz6 teriletein alkalmazni. A korabbiakban mar kitértiink arra,
hogy miképp veszik vagy vehetnék igénybe a blokklancot. A kdvetkez6 par gondolat
erejéig mi a kézigazgatasban valoé alkalmazhatésagara fokuszalunk. llyen példaként
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hozhaté az ingatlanok nyilvantartasa, hiszen tébb orszag® is ,kisérletezik” mar ezzel
a lehet6séggel, mivel maga a blokklanc hitelesen és ellenérizheté modon képes
adatok tarolasara.

Svédorszag példajabdl kiindulva a Lantméteriet, azaz a svéd foldhivatal, az egyik
legrégebben fennallé kormanyzati szerv a skandinav allamban, mindazonaltal elk6-
telezett amellett, hogy folyamatosan Uj technolégiat alkalmazzon és megfeleljen
a folyamatosan valtozé tarsadalmi igényeknek. Els6k kozott digitalizaltak példaul
az ingatlan-nyilvantartast az 1970-es években. Mara a svéd ingatlan-nyilvantartas
teljes egészében digitalizalt, azonban az ingatlan tulajdonjoganak atruhazasara ira-
nyulé folyamat nem. Az eredeti ingatlan-nyilvantartasi rendszerben a Lantméteriet
csak viszonylag késén kapcsolédott be a tulajdonjog atruhazasanak folyamataba,
amikor a vevé hitelintézete a tulajdonjog bejegyzésére iranyuld kérelmet, az adas-
vételrdl kiallitott atutalasi bizonylatot és az Uj jelzalogjog iranti kérelmet kildte meg
a foldhivatalnak, azaz ennek eredményeképp az ingatlan-nyilvantartasban csak
valamennyi szerz6dés alairasa utan valt lathatova a jogi aktus.5® A felvazolt folyamat
jelentés id6-, illetve munkabefektetéssel jart, kozel négy hdnapot oOlelt fel. 2016-ban
a svédek annak lehet6ségét kezdték vizsgalni, hogy a blokklanc rendszer alkalma-
zasa miképp gyorsithatna az ingatlan tulajdonjoganak atruhazasara iranyulé folya-
matot. Egy olyan prototipus kertilt kifejlesztésre, amelyben az ,ingatlantranzakcidkat”
abban a pillanatban régzitik a blokklancon, amikor mar a megallapodas megszuletik
az ingatlan eladasarol, lehetévé téve minden félnek — beleértve a hitelintézetek-
nek, a foldhivatalnak, az eladonak és a vevének —, hogy a folyamat elérehalada-
sanak minden egyes lépését nyomon tudjak kovetni. A Lantméteriet a blokklancot
olyan potencialis megoldasnak latta, amely javithatja az tgyfeleknek az ingatlan-
Ugyi eljarasokba vetett bizalmat azaltal, hogy néveli az ingatlan feletti tulajdonjog
atruhazasara vonatkozé folyamat biztonsagat, atlathatésagat és pontossagat, mind-
emellett lehetévé téve minden fél szamara, hogy digitalisan nyomon kdévethesse
a tranzakciodkat, annak elejét6l a végeéig.5®

A blokklancalapu ingatlan-nyilvantartas szamos elénnyel szolgalhatna, hiszen
lehetévé tenné az ingatlannal 6sszefiiggésben fennalld valamennyi, az ingatlan-
nyilvantartasban szerepld jog, illetve kotelezettség rogzitését, az ingatlan esetleges
eladasa esetén pedig az 6sszes vonatkozé adat atruhazhato lenne az Uj tulajdonos-
nak. Minden idébélyeggel ellatott adatvaltozas nyomon kévethetd lenne ugyanugy.
Mindemellett a blokklanc lehetévé tenné, hogy a rajta tarolt informaciok barmilyen
.katasztrofat tulélienek”.s

84 llyen Gruzia vagy Svédorszag, ahol 2016-ban a svéd foldhivatal blockchain-technolégiara helyezte at a féld-,
valamint az ingatlan-nyilvantartas adattartamat. Fintechradar, 2017. https://fintechradar.hu/befektetes/0707/
blockchain-megoldast-tesztel-sved-foldhivatal/ (2022. 08. 03.).

8 McMURREN, Juliet-YOUNG, Andrew—VERHULST, Stefaan: Addressing Transaction Costs Through Blockchain
and Identity in Swedish Land Transfers. Case Study. GOVLAB, 2018. https://blockchan.ge/blockchange-
land-registry.pdf (2023. 06. 16.).

8 MCMURREN—YOUNG—VERHULST: i. m.

87 Land Registry on Blockchain. https://medium.com/coreledger/land-registry-on-blockchain-aOda4dd25ea6
(2022. 08. 05.).
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A fentiek kiegészitéseként végul, merészebb vizekre evezve, annak vizsgalatat
tessziik tanulmanyunk targyava, hogy ezen technoldgiai megoldast miképp lehetne
egyszer a jov6ben hazankban is alkalmazni, milyen jogszabalyi eléirasok lenné-
nek sziikségesek ezen elképzelés megvaldsitasahoz. Az ingatlan-nyilvantartasrol
sz0I6 2021. évi C. tdérvény (a tovabbiakban: Uj Inytv.) egyik nbvumaként kiemelhetd,
hogy fészaballya teszi a jogi képviseletet az ingatlan-nyilvantartasi eljarasokban.®®
Az Uj jogszabaly értelmében a bejegyzés alapjaul szolgald okiratokkal szemben szi-
gorubb szabalyok érvényeslinek. Mindemellett — ennek kiegészitéseként — pedig
nagyobb felel6sség harul az lgyvédi karra. Tanulmanyunk készitésekor egy hipo-
tetikus gondolatkisérletet allitottunk fel. Jogszabalyi hattér hijan, az elmélet szintjén
maradva kérdésként fogalmazddott meg, hogy csokkenthetd lenne-e az ligyvédekre
rétt felelésség azaltal, ha bevonnak az okos szerz6déseket a hatdsagi eljarasba is.
Ennek elsd Iépése annak vizsgalata, hogy megfelel-e az okos szerz6dés az okiratok-
kal szemben tamasztott kdvetelményeknek, hiszen az ingatlan-nyilvantartasi eljaras
egyik mozgatorugdjaként nevesithetd az okirat. Vizsgaljuk meg elsé kérben az okira-
tokkal szemben tamasztott kovetelményeket! Az ingatlan-nyilvantartassal kapcsola-
tos hatosagi eljaras jogszabalyi hatterét egyrészt az ingatlan-nyilvantartasrél szélo
1997. évi CXLI. toérvény, annak végrehaijtasi rendelete, azaz az ingatlan-nyilvantar-
tasrol szold 1997. évi CXLI. térvény végrehajtasarol szolo 109/1999. (XII. 29.) FVM
rendelet jelenti, masrészt pedig a generalis eljarasi szabalyokat az altalanos kézigaz-
gatasi rendtartasrol szolé 2016. évi CL. térvény (a tovabbiakban: Akr.) adja. Azonban
tekintettel az Uj ingatlan-nyilvantartasi térvény rendelkezéseire, mi az Akr. és az Uj
Inytv. vonatkozo6 szabalyaira koncentralunk.

Az Akr. az iratokat alapvetéen a tényallas tisztazasanak eszkdzeként nevesiti.
A torvény két tipus kozott tesz kiilonbséget, az okiratok és az egyéb, mas iratok
kozott.e Ugyfélbarat rendelkezése a térvénynek, hogy fészabaly szerint az tgyfél
az iratot masolatban is benyujthatja, ha nyilatkozik arrdl, hogy az az eredetivel min-
denben megegyezik.”® Azonban vannak olyan eljarasok — gondolva itt kifejezetten
az ingatlanligyi eljarasokra —, amelyekben kiemelkedd érdek fliz6dik az érintett ok-
irat érvényességének megallapitasahoz, valamint az eredetiség kdvetelményéhez.”
Az uj Inytv. tovabbra is érvényre juttatja az okirati elvet, azaz az ingatlan-nyilvantar-
tasba jog, tény és adat bejegyzésére térvény, kormanyrendelet, miniszteri rendelet
és torvény felhatalmazasa alapjan megalkotott 6nkormanyzati rendelet vagy az uj
Inytv.-ben meghatarozott okirat alapjan kertlhet sor.”? Kérdés, hogy mindezek alap-
jan példaul egy okos szerz8dés teljesiti-e az iratokkal szemben tamasztott kovetel-
ményeket. Az iratok fogalman altalanossagban az ember altal készitett barmilyen
modszerrel, formaban és eszkdzzel rogzitett adatokat értiink.” Napjainkban mar az
automatikus dontéshozatal elterjedésével az informatikai eszkdzok altal generailt,

& Uj Inytv. 42. § (1) bek.

& Akr. 65. § (1) bek.

™ Akr. 65. § (2) bek.

7 Akr. Részletes Indokolasa a 65. §-hoz.

2 Uj Inytv. 15. §.

7> MUDRANE LANG Erzsébet: Irat. In: Petrik Ferenc (szerk.): Az altalanos k6zigazgatasi rendtartds magyaréazata.
A kbzigazgatasi eljaras szabalyai I. HVG-ORAC, Budapest, 2017, 152.
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az iratisag feltételeinek megfeleld iratok is keletkeznek, igy e fogalmat szélesebb
korben értelmezve az eldallitétol figgetlendl pusztan alaki kritériumok szerint hata-
rozhatjuk meg.” Az okos szerzddés alapvetéen feltételek halmaza, amelyek telje-
slilése esetén az okos szerzédés automatikusan végrehajtasra kertl, gondolva itt
a pénzeszkdzOk mozgasara vagy akar az ingatlan-nyilvantartasban régzitett adatok
modosulasara, tikrozve egy esetleges ingatlan feletti tulajdonjog-atruhazas tényét,
az U] tulajdonos személyét, tulajdoni hanyadat stb. Az iratok definiciéjanak effajta tag
ertelmezésébe — allaspontunk szerint — az okos szerz6dés akar bele is tartozhatna,
kiegészitve a szerzddéskotési folyamatot, kivaltva az azt koveté regisztrativ aktusok
szerepét, csOkkentve ezaltal az tigyvédekre haruld terhet. Fogalmazhatunk ugy is,
hogy szinte csak a képzelet szabhat annak hatart, hogy milyen feltételeket kodolnak
egy-egy okos szerzddésbe. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy némi jogsza-
baly-mddositassal, valamint a megfelel technikai hattér biztositasaval egy ehhez
hasonl6 szabalyozas is elképzelhetd lenne Magyarorszagon is.

Az okos szerz6dések mikoédési mechanizmusa ebben a tekintetben parhuzamba
allithaté bizonyos mértékben az automatikus déntéshozatali eljarassal. Az automa-
tikus dontéshozatali eljaras az emberi részvétel kiiktatasaval merevvé teszi a hato-
sagi eljarast, hiszen hianyzik beldle az egyedi esetekben torténd differencialas.”
Az Akr. 40. §-a értelmében automatikus déntéshozatalnak van helye, ha azt tér-
vény vagy kormanyrendelet megengedi, a hatésag részére a kérelem benyujtasakor
minden adat rendelkezésre all, vagy azokat az automatikus informaciéatvétel ttjan
meg tudja szerezni, a dontés meghozatala mérlegelést nem igényel, és nincs az
eljarasban ellenérdekdi iigyfél.”® Az eljarasi keretet az Akr. adja, mig a déntéshozatal
modjat az elektronikus Ggyintézés és a bizalmi szolgaltatasok altalanos szabalyai-
rél szolé 2015. évi CCXXII. térvény (a tovabbiakban: Elisztv.) 11. §-aban foglaltak.
A kérelemre indulé automatikus déntéshozatali eljaras soran az ugyfél az elektro-
nikus azonositast kovetéen az elektronikus Ugyintézést biztosité szerv altal készi-
tett elektronikus Grlap utjan nyuijtja be a kérelmét.”” A jogszabalyi feltételek fennal-
lasa esetén automatikusan kérelemre vagy hivatalbol lefolytatjak a hatdésagi eljarast,
amelynek eredményeképp megsziletik a dontés. A két folyamat kozott talalhatunk
hasonlésagokat, hiszen mind a kett6 alapvetéen egy ,ha, akkor” metédusra éplil, de
természetesen egyenléségjelet nem tehetlink kdzottik.

4. Osszegzés

Tanulmanyunkban a technoldégiai fejlédés eredményeként Iétrejové okos szerz6-
désekkel foglalkoztunk, 6sszehasonlitva, hogy mennyiben mas egy elektronikusan
és egy tavol levék kozott kotott szerz8dés, mint egy okos szerzédés. Tovabba 6ssze-

74 Mindezek alapjan a tavoli jovében elképzelhetd, hogy akar a mesterséges intelligencia allitja el6 az automa-
tikus dontéshozatal alapjaul szolgalé iratokat...

75 CZEKMANN Zsolt—-CSEH-ZELINA Gergely—RITO Evelin: Az automatikus dontéshozatal helye és szerepe a ha-
tésagi eljarasban. KézigazgatasTudomany, 2022/2. 39.

6 Akr. 40. §.

7 Elsztv. 11. § (2) bek.
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vetettlink egy klasszikus polgari jogi kontraktust és egy okos szerzédést. Ebben
a korben ki kell emelni, hogy jelen allas szerint az tigyvédi és a kdzjegyz6i munka
végzéséhez Uj szemlélet meghonosodasa sziikséges, ahhoz, hogy ezen ,Uj” szer-
z8dések is teret hodithassanak maguknak. Végll, de nem utolsésorban vizsgaltuk,
hogy milyen lehetéségei vannak az okos szerz6dések alkalmazasanak az uj ingat-
lan-nyilvantartas rendszerében (ami csabitd, de tavoli még). Mindezekbdl kifolyodlag
szamos kérdés még a jogalkotot allitja kihivas elé.
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