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Kukorica hibridek (Zea mays L.] terméselemeinek, NDVI értékeinek
és vizleadas-dinamikajanak értékelése
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Debreceni Egyetem MEK
Foldhasznositasi, M(iszaki és Preciziés Technolégiai Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

A klimavaltozashoz valé alkalmazkodds kulcsfontossagl a kukoricatermesztés soran.
Hazankban kiilonésen szembetlnd a klimatikus tényez6k véltozasa, ezért a kukorica
hibridek termesztésénél nagy figyelmet kell forditani a tdpanyag- és vizellatasra.

A 2025-6s évre vonatkozd agrotechnikai vizsgalatok elemzésénél kiemelten
foglalkoztunk a tenyészidészak iddjarasi jellemzdivel, meteoroldgiai viszonyaival és azok
hatasaival, a talaj- és léghdmérséklettel mint f6 termésmeghatarozé tényezdkkel.

Méréseinket, megfigyeléseinket a Debreceni Egyetem Latéképi Kisérleti Telepén
végeztiik. Itt a sokéves pontos mérési adatok dsszehasonlitdsaval fontos elemzéseket
készitettiink. EzUttal vizsgadlédasunk alanya a H320-as és a H420-as szamu kukorica
hibrid volt. Tartamkisérleteink eredménye alapjdn megallapithatjuk, hogy mindkét
kukorica hibrid j6 fenotipusos tulajdonsagokkal biré, stabil felépitésd, jo gyokér- és
szartulajdonsagokkal rendelkezd hibrid. A H320-as viszonylag gyors vizleadasi dinamika
mellett 15,99 t/ha terméseredményt produkalt, betakaraskori a szemnedvessége: 16,9%
volt. A H420-as kukorica hibrid kozepesnek mondhatd vizleadasi dinamika mellett
magasabb, 18,12 t/ha terméseredményt ért el. Betakaritaskori szemnedvessége 17,67%-
ot mutatott.

A novény nitrogén-ellatottsaganak monitorozasaval fontos informéaciokhoz juthatunk.
Az egyik leggyakrabban alkalmazott mddszer az NDVI index. Az NDVI értékek a H420
hibrid esetében kdvetkezetesen magasabb értékeket mértiink.

A szemek szaradasa a fizioldgiai érést kovetéen mérsékelt item( volt, a betakaritas
id6épontja a korabbi évekhez képest kissé késébbre tolddott a betakaritasi munkakat az
id6jaras nem akadalyozta.
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A H320-as hibridnél a keléstdl a fizioldgiai érésig eltelt 140 napra és 1399 HU-ra, mig
a H420-asnal a keléstél a fizioldgiai érésig 145 napra és 1446 HU-ra volt sziikség.

Kulcsszavak: kukorica hibrid, NDVI érték, vizleadas-dinamika

Evaluation of the yield components, NDVI values, and water release
dynamics of maize hybrids (Zea mays L.)

H. KALINA - A. KRISTO
University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Foods Sciences and Environmental
Management, Institute of Land Use, Engineering and
Precision Farming Technology, Debrecen

Summary

Adapting to climate change is crucial in maize production. Changes in climatic factors are
particularly noticeable in Hungary, which is why special attention must be paid to nutrient
and water supply when growing maize hybrids.

In our analysis of agrotechnical studies for the year 2025, we focused primarily on the
weather characteristics and meteorological conditions during the growing season and
their effects, as well as soil and air temperature as the main factors determining crop
yield.

We conducted our measurements and observations at the University of Debrecen’s
Latokép Experimental Station. Here, we performed important analyses by comparing
precise measurement data collected over several years. This time, the subjects of our
study were maize hybrids H320 and H420. Based on the results of our long-term
experiments, we can conclude that both maize hybrids possess good phenotypic traits,
have a stable structure, and exhibit good root and stem characteristics. H320 produced a
yield of 15.99 t/ha with relatively rapid water loss dynamics; its grain moisture content at
harvest was 16.9%. The H420 corn hybrid achieved a higher yield of 18.12 t/ha with water
loss dynamics that can be described as moderate. Grain moisture content at harvest was
17.67%.
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Monitoring the plant’s nitrogen supply provides important information. One of the
most commonly used methods is the NDVI index. We consistently measured higher NDVI
values for the H420 hybrid.

Grain drying proceeded at a moderate rate following physiological maturity; the
harvest date was slightly later than in previous years, but weather conditions did not
hinder harvesting operations.

For the H320 hybrid, 140 days and 1,399 HU were required from emergence to
physiological maturity, while for the H420 hybrid, 145 days and 1,446 HU were required

from emergence to physiological maturity.

Keywords: maize hybrid, NDVI, water release dynamics

Bevezetés

A kukorica kulcsfontossagu élelmiszer-, takarmany- és ipari gabonafaj, amely
termelékenységének javitasa, fejlesztése kiemelked6 fontossagu a globalis
élelmiszerbiztonsag biztositasa érdekében (L/u et al., 2021).

Elterjedésében tapértékének is komoly szerepe van. A kukorica
szénhidratokban, rostokban és bizonyos asvanyi anyagokban gazdag, igy milliok
szamara nélkilozhetetlen taplalékforras (Dilip & Narayan, 2013).

A hazankban betakaritott kukorica mennyisége az elmult évtizedekben
jelent6s ingadozast mutatott, ami az éghajlati valtozasokon tul a technolégiai és
szerkezeti tényezdknek is kdszonhets. A 2004-2016 kozotti idészakban a
betakaritott mennyiség 4,0-9,3 millié tonna kozott mozgott. Az Eurdpai Unid 15
tagallamaban gyorsabb volt a termésatlag novekedés, mint Magyarorszagon,
ami részben a modern technoldgidk elterjedésének kiilonbségeivel
magyarazhaté (Mdnika-Antal et al., 2016).

Termesztése soran fontos szerepet jatszanak a kiilonbdzd agrotechnikai
eljarasok, kiilondsen a klimavaltozas okozta széls6séges id6jarasi korilmények
kozott. A tenyészidGszak kezdetén a megfeleld kelés fligg a tapanyag-kijuttatas
mértékétbl és a tenyésziddszak sajatossagaitol (Szabd et al, 2022). Alapvetd
fontossagul az optimalis talajmivelés, a vetésid6 helyes megvalasztasa és a
korszer( hibrid fajtak alkalmazasa (/l(és et al., 2021, 2022). A ndvény érzékeny
az okologiai kornyezet valtozasaira, ezért a termesztési gyakorlatot az adott
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korilményekhez kell igazitani. A nem megfeleld talajmivelés és a kartevok
megjelenése jelentds hatassal lehet a terméshozamra (Rdcz et al., 2022).

Az éghajlatvaltozas egyre nagyobb kihivasok elé allitja a kukoricatermesztést
(Ocwa et al., 2023). Az extrém id&jarasi viszonyok - mint példaul az elhiz6dd
aszalyok és a heves esGzések - csokkentik a terméshozamot és veszélyeztetik a
termelés stabilitasat (Holld és Pekar, 2021).

Hazankban kiilénosen szembet(ing az éghajlati tényezdk valtozasa, hiszen az
éves atlagos csapadékmennyiség csokkenése jelentésen befolydsolja a kukorica
terméseredményeit (Bojtor et al, 2021). Az elmilt két évtizedben tapasztalt
extrém szélséséges évjaratok jol mutatjak, hogy a terméshozamok példaul
2007-ben 39%-kal csokkentek az el6z6 évhez képest, mig 2008-ban kedvez6
id6jarasi viszonyok mellett a hektaronkénti termésatlag kétszerese volt az el6z6
évinek (Nagy et al, 2016). Ez a termésingadozas ravilagit arra, hogy a
kukoricatermesztés biztonsaganak novelése érdekében elengedhetetlen a
kdrnyezeti valtozasok és a stressztényez6k hatasat figyelembe vevd termesztési
gyakorlatok alkalmazasa.

A klimavaltozashoz  vald alkalmazkodas kulcsfontossagu a
kukoricatermesztés fenntarthatdsaganak biztositasahoz. A kukorica hibridek
termesztése soran kiemelt figyelmet kell forditani a tdpanyag- és vizellatasra a
hozam és a mindség maximalizalasa érdekében (Sipos, 2009, Ocwa et al., 2024).
Az oOntozésfejlesztés, az ©Ontozérendszerek telepitése és a viznyerdhelyek
kiépitése fontos kulcseleme a precizids kukoricatermesztésnek (NMagy, 2021). Az
ontozést6l nagy mértékben filigg a termésképzéshez sziikséges nitrogén
mozgéasa a talajban (Vanyiné Széles et al.,, 2012, Ssemugenze et al., 2025).

A kukorica tapanyagellatdsdnak hatékonysaga nagymértékben fligg a
tragydzasi modok helyes megvalasztasatol és az alkalmazott mdtragyak
tipusatol is (Batool, 2024). A kukorica hibridek sikeres termesztésének kulcsa a
korszer( tapanyagellatasi technoldgidk alkalmazasa (Harsanyi et al., 2024). A
tragyazas tervezésénél figyelembe kell venni a talaj tdpanyag-ellatottsagat, a
novényfajok tapanyagigényét, a termesztés céljat és az ontdzési lehetéségeket
(Kovdcs, 2013). A nitrogén noveli a terméshozamot és a fehérjetartalmat, mig a
foszfor kritikus szerepet jatszik a szemképzddésben és a gydkérfejlédésben. A
tartamkisérletekben a vizsgalt agrotechnikai elemek kozil a kukorica
fehérjetartalmara a tragyazas, elsésorban a nitrogén gyakorolta a legnagyobb
hatast. A mikroelemek is nélkiilozhetetlenek a novények novekedéséhez, bar
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mennyiségileg sokkal kevesebb sziikséges, mint az alapvetd tapanyagokbdl,
melyek a nitrogén, a foszfor, a kén és a kalium (Bojtor et al., 2022). A névekvd
tragyaadagok nagyobb fehérjetartamot eredményeztek (Pepd és Nyandi, 2024).
Ugyanakkor a mitragyak tulzott hasznalata rontja a talaj fizikai és kémiai
tulajdonsagait (Bojtor et al,, 2021). A kukorica tapanyag-ellatasa elengedhetetlen a
novényfejlédés biztositasahoz. A megfeleld tapanyagpotlas igen fontos a
fenntarthaté gazdalkodas és a magas terméshozamok biztositasahoz (Lajos, 2021).

Elmondhatjuk, hogy a kukoricatermesztésben elért j6 termésatlagok nem
csak agrotechnikai, hanem els6sorban a kedvez4 évjarati hatasoknak
tulajdonithatok, azt azonban fontos megemliteni, hogy az évjaratbeli
kiilonbségek nagyfoku kockazattal jarnak, mivel alapvetéen befolydsoljdk a
termés mennyiséget és mindségét (Pepd, 2005). A kukorica tapanyaghianya
kiilonféle tiinetek formajaban nyilvanul meg, amelyek befolydsoljdk a novény
novekedését és terméshozamat (Zagyi et al., 2024). A modern mezégazdasagban
rendelkezésre allnak olyan technikdk, méréeszkozok, amelyek alkalmazasa
révén pontos képet kaphatunk a kukoricatermesztés monitorozasaval a
nitrogén-ellatottsag optimalizalasaban.

Anyag és médszer

NDVI modszertan leirds, gyakorlati alkalmazasa

Az egyik leggyakrabban alkalmazott index az NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index] ( Tucker, 1979). Ez egy tavérzékelési mddszer, amit a modern
mezégazdasagban egy adott parcella adott novényzete slrlségének és
egészségi allapotanak meghatarozasara hasznalnak. Alkalmazasi teriilete
sokrétl, a mezdgazdasagban a termények novekedésének monitorozasara,
stresszallapotok - pl. vizhidny, tapanyaghiany - felismerésére és a hozam
elérejelzésére haszndljdk. Ez az index a novény lombozatanak s(rliségét és
klorofilltartalmat jelzi. Segit a névény tapanyagellatas, 6ntozés és a betegségek
monitorozasaban. Alapelve a novényzet altal visszavert kozeli infravoros (NIR)
és voros (Red) fény spektralis visszaverddési értékeinek kiilonbségén alapul. Az
NDVI szamitdsdhoz sziikséges adatokat dronok vagy miholdak altal gydjtott
tavérzékelési felvételekb6l nyerjik. Ezek az eszkozok kilonbozé spektralis
savokban rogzitik a felszinrél visszavert sugarzast, majd az adatfeldolgozas
soran az adatokbol térképek és elemzések készithet6k. Az NDVI értékek



KALINA H.-KRISTO A. 82

segitenek a novényzet biomasszajanak, fotoszintetikus aktivitasanak és zdld
tomegének becslésében is. Az NDVI érték kiszamitasanak képlete:

NDVI = (NIR - Red) / NIR + Red) (Rouse et al., 1973).

Az eredmény - 1 és + 1 kdzotti érték. Ha az érték negativ vagy 0 kozeli, akkor
az a novényzet hianyat vagy gyenge allapotat jelzi. Az alacsony NDVI érték
jelezheti a vizhianyt vagy az ontozési problémakat is. Korai jeleket adhatnak a
rovarfertzésekrél, betegségekrél, mivel a beteg novények alacsony
fotoszintetikus aktivitdst mutatnak, igy a jellegzetes zold szint6l eltérd
arnyalatok jelennek meg. Ha pozitiv az érték, akkor az a névényzet jelenlétét
mutatja. Az NDVI a kukoricatermesztésben egy kulcsfontossagu eszkdz. Az NDVI
térképekkel azonosithatjuk a tapanyaghianyos teriileteket a kukoricatablaban,
lehetévé téve ezzel a preciziés miitragyazast, melynek kovetkeztében csak a
sziikséges terilleteken kell alkalmazni mdtragyat.

Segit a novényallapot nyomon kovetésében és az 0ntozés optimalizalasaban,
valamint a hozam elérejelzésében.

Klimatikus viszonyok

Debrecentdl mintegy 10 km-re nyugatra talalhatd, a meteoroldgiai méréseink
helyszine a Debreceni Egyetem MEK Latéképi Novénytermesztési Kisérleti
Telep N 47°33", E 21°27", 120 m Bf.). A teriilet éghajlata és talajtulajdonsagai jol
reprezentalja hazank egyik legfontosabb kukorica termétajat, a Hajdusagi loszhatat.

Talaja a mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik, sik, kiegyenlitett, a
valyog kategoridba sorolhaté. Talajvizsgalati eredmények alapjan kozel
semleges kémhatadsu, kozepes humusz- és mésztartalom jellemzi. Kalium-
ellatottsdga 240 mg/kg, foszfor-ellatottsdga 133 mg/kg. A 2025-6s évre
vonatkozo6 agrotechnika elemzése mellett vizsgaljuk az NDVI értékeket és a
hibridek vizleadasi dinamikajat.

A szantofoldi  kisérleti parcelldk kozelében miikodik egy automata
meteoroldgiai allomas, mely az id6jaras értékelésében nagy segitséget nyuijt,
mind a hémérséklet, mind a csapadék pontos mérése tekintetében. A sokévi
atlagtol vald eltérések vizsgalatdhoz referenciaként a HungaroMet Magyar
Meteoroldgiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt. Debrecen-Repiil6tér allomasanak
1981-2010-es klimaadatai szolgaltak (Net7). Bar mar rendelkezésre allnak az
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Ujabb, 1991-2020 kozétti 30 év adatai is, azonban egyelére maradtunk a korabbi
éghajlati normalértékek hasznalatanal. igy tudjuk biztositani, hogy médszertani
szempontbdl ne legyen eltérés a korabbi évek agrometeorolégia elemzéseihez
képest (Gombos és Nagy, 2022, 2023, 2024).

A 2025-0s év tenyészidészakdnak iddjarasi jellemzdi [Debrecen-Latokép)

A 2024/25-0s téli félév kozéphémérséklete (4,4 °C) és csapadékdsszege (216
mm) is a sokévi atlagnak megfeleléen alakult. A napsiitéses 6rak szama
ugyanakkor lényegesen (kozel 100 éraval) meghaladta a szokasost (7. tabldzad),
ami novelte a parolgast. Fontos megjegyezni, hogy ezen idészakon belil a
marcius kifejezetten csapadékos volt, ami mar kozvetlenll is érintette,
hatraltatta az esetleges korai magagyeldkészitési munkalatokat. A
tenyészidészak kezdetére a felsé talajrétegek telitédtek vizzel, de a mélyebb
rétegekbe a szokdsosnal némileg kevesebb viz szivargott le.

1. tdblazat. A hémeérséklet, a csapadék [Debrecen-Latékép/) és a napfénytartam
[Debrecen, OMSZ] havi és féléves jellemzdi 2025-ben

. Kozép- , Napfény-
ldszak o Csapadék (mm) ;
(1) hémérséklet (°C) a) tartam (6ra)
(2) (4)

Téli félév (X-111) (5) 4,4 (+0,2) 216 (+2) 752 (+95)
Nyari félév (IV-1X] (é) 18,6 (+1,0) 239 (-107) 1589 (+115)
Aprilis (7) 12,9 (+1,7) 13 (-40) 236 (+28)
Majus (8) 14,2 (-2,4) 34 (-30) 201 (-40)
Junius (9) 22,2 (+2,9] 10 (-56) 362 (+99)
Julius (10) 22,0 (+0,7) 86 (+20) 280 (+2)
Augusztus (11) 21,6 (+0,8) 25 (-24) 303 (+21)
Szeptember (12) 18,4 (+2,2) 71 (+23) 207 (+5)

Megjegyzés: zaréjelben az 1981-2010-es id6szak atlagértékeitdl valo eltérések.

Table 1. Monthly (and half year) characteristics of air temperature, precipitation at Debrecen-
Latokép and sunshine duration (Debrecen Airport, HungaroMet) in 2025. (1) Period, (2) Mean
temperature (°C), (3) Precipitation (mm), (4) Sunshine duration (hours), (5) Winter period, (6) Summer
period, (7) April, (8) May, (9] June, (10) July, (11) August, (12) September, Note: in brackets the
differences from the climatic normal values of 1981-2010.
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Az aprilis eleji hvosebb napok utan a honap nagy részében mar kifejezetten
meleg, napfényben gazdag id&jaras volt jellemz8. Osszességében kozel 2 °C-os
pozitiv h6mérsékleti anomalia alakult ki. Csak kevés csapadék hullott (13 mm),
ami a csapadékos marciust kovetéen a talajelékészités, vetés szempontjabdl
kedvezének bizonyult. A talajhémérséklet az elsé dekadban bekovetkezett
erételjes leh(lés hatdsara a kukorica bazishémérséklete (10 °C) ald csokkent,
de 12-t6l kezdve mar folyamatosan felette alakult (a napi kozépértéke). A hdnap
kozepétdl végig 15 °C feletti hémérsékleti napi atlagokat mértiink a kukorica
magagyaban 5 cm-es mélységben, ami a kelés, kezdeti fejlédés szempontjabol
kedvezd (7. gbra).

1. &bra. A talajhémérséklet (5 cm, szantdsos alapmdivelés/ és
a léghémérséklet (2 m]) menete
[Debrecen-Latokép, 2025. dprilis 1-mdjus 31./

°C —t3]a] (1) —e—lcvegd (2)
25
20
15
10
5
0

4.1. 4.6. 4.11. 4.16. 4.21. 4.26. 5.1. 5.6. 5.11. 5.16. 5.21. 5.26. 5.31.

Figure 1. Daily average of soil temperature (at 5 cm depth), air temperature (2 m) and the difference
of them (Debrecen-Latékép, 1 April to 31 MAy, 2025). (1) Soil, (2) Air

A majusi kozéphémérséklet (14,2 °C] jelentésen elmaradt a sokévi atlagtol.
Kilonosen a honap kozepe volt igen hlvos, melynek hatasara a ndvények
fejlédése nagyon lelassult. A majus 5-25. kozotti id6szakban a napi
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kozéphémeérséklet jellemzéen a 10-13 °C-os tartomanyban volt, alig
meghaladva a bazishémérsékletet. A szaraz iddjaras viszont tovabb folytatodott
a honap nagy részében. A havi csapadék (34 mm)] a sokévi atlag felét érte el,
elsésorban az utolsé dekadra koncentralédva.

Juniusban bekdszontott az igen meleg id6jaras. A 22,2 °C-os havi
kdzéphémeérséklet 2,9 °C-kal meghaladta az atlagot. A kukorica vizellatasahoz
érdemben hozzajaruld csapadék nem hullott, tobb részletben esett 6sszesen 10
mm. Az iddjaras deriilt jellegét nagyon jol mutatja a napfénytartam igen magas
értéke. Osszesen 362 6rat, azaz napi atlagban mintegy 12 érat siitott a nap. A
tenyészidészakban ez a hdnap volt a legmelegebb, legszarazabb és napfényben
leggazdagabb. A hdnap masodik felében mar mutatkoztak a kukorican a vizhiany
stressz szabadszemmel is lathatd jelei (ndvénymagassag, levélallapot), a
fokozddo talajaszaly és a nappali 6rakban rendszeresen fellépd légkdri aszaly
kovetkeztében.

Juliusban (7-t6l) kedvezd fordulat kovetkezett be az idéjarasban. Jelentds,
6sszesen 86 mm, a sokévi atlagot meghalad6 csapadék hullott a hénap soran,
nagyrészt a 7-11. és a 25-28. idészakra koncentralédva. A tobb felhd (atlag
kozeli napfénytartam) és a mérsékelten meleg iddjaras (0,7 °C-os pozitiv
anomalia) is hozzajarult ahhoz, hogy éppen a kukorica termése szempontjabol
meghatarozé idészaban (virdgzas-terméskotés) ne alakuljon ki jelentds hatasd
hé6-, illetve vizhiany stressz.

Az augusztus havi kdzéphémérséklet 22,0 °C, kissé atlag feletti, de nem
kedvezétleniil magas. Ebben a hépapban volt az év legmelegebb napja (10-én
36,8 °C-os maximum)], azonban nem alakult ki tartés héhulldm. A
csapadékdsszeg (25 mm) csupan a szokasosnak a felét érte el. Osszességében
mérsékelt szarazsag jellemezte ezt a hdnapot, a termésfejlédés id6szakat.

A teljes nyari csapadékdsszeg 121 mm, ami alig tér el a 2024-es nyari
értéktél, az utobbi években viszont lényegesen kisebb értékek is el6fordultak (pl.
2021: 72 mm, 2022: 56 mm).

A szeptember az atlagosnal melegebb (+2,2 °C) és csapadékos (71 mm) volt,
ami azonban mar nem befolydsolta a termésmennyiséget. A honap eleji nyarias
értékekrdl a ho végére jelentdsen csdkkent a hémeérséklet, a napi maximumok
25-e utan jellemzden mar csupan 15°C koril alakultak (2. dbral. A hiivos
idéjaras oktober els6é dekadjaban is folytatddott, kevés csapadékkal. A szemek
szaradasa a fizioldgiai érést kovetéen mérsékelt Gtemd volt, az aratas id6épontja
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a korabbi évekhez képest kissé késGbbre tolédott, azonban a betakaritasi
munkéakat az idéjaras lényegében nem akadalyozta /Gombos és Nagy, 2025/.

2. abra. A dekdd kézéphdmeérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a)
€s a csapadékosszegek (b] a tenyészidészakban
[Debrecen-Latokép, 2025]
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Figure 2. 10-day precipitation sums (b) and anomalies of the 10-day average air temperature values
(a) in the growing season (Debrecen-Latokép, 2025). (1) April, (2) May, (3) June, (4) July, (5) August,
(6) September
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Agrotechnikai jellemzék (2025]
Elévetemény betakaritas: 2024. 09. 26.
Talajel6készités - tapanyagutanpotlas:
—2024.10. 02. m(itragyaszoras 300 kg/ha, NPK 4-24-24,
—2024.10. 11. szantas,
—2025. 03. 04. szantas lezaras + kombinator,
—2025. 04. 16. m(tragyaszoras + kombinator 500 kg/ha Pétis6 (39%; 27-7-5).
Vetés: 2025. 04. 23.
Kelés: 2025. 04. 30-05. 04.
Gyomirtas: 2025. 05. 17. - Principal Forte Piton csomag.
Sorkdzmivelés: 2025. 06. 03.
Ontozés: 2025. 06. 11-2025. 09. 02.
Kijuttatott vizmennyiség a tenyészid6szak soran: 254,69 mm.
Tapoldatozas: 2025. 07. 31. Megasol narancssarga (50 kg mUtragya) NPK 3-5-40
(1,75 kg N, 2,5 kg P20s, 20 kg K20] kijuttatott mennyiség.
Betakaritas: 2025. 10. 10.

Eredmények és kovetkeztetések

Szantofoldi tartamkisérleteink eredménye alapjan a H320-as kukorica hibrid a
FAO 300-as csoport elején érik. Termetét tekintve magas hibrid, atlagos
novénymagassaga 225,2 cm. A cs6 88,8 cm-es magassagban ered a szarroél. Jé
gyokér- és szartulajdonsdgokkal rendelkezik, a szar atmérdje atlagosan 20,3
mm. Agrondémiai tulajdonsagai kedvezdek, kelési ereje, korai fejlédése és
szarszilardsaga is jo. Biologiai érettségét szeptember 18-an érte el
Ezermagtomege 428,71 gramm volt. Atlagos cséhossza 17 cm, atlagos
csGatmérdje 45,15 mm, atlagos csésulya 188,32 g. Atlagos szemsuly 167,57 g
(14,71 % sz.n.). Sorok szama 16,0. Szem/cs6 390,8 db. Terméseredménye 15,99
t/ha. Betakaritaskori szemnedvességtartalma 16,9%. Levélfelilet indexe (LAl
érték) atlagosan 2025. 06. 20-an (V12) 3,6; 07.08-an (VT) 4,28; 07.25-én (R2) 4,61;
08.13-an (R4) 3,3 volt. A H320 hibrid szemnedvesség- és beltartalmi értékei:
fehérjetartalom 5,81%, olajtartalom 3,21%, keményitétartalom 63,4%,
nedvességtartalom 16,9% a mérések atlaga alapjan.

A H420-as kukorica hibrid a FAO 400-as csoport elején érik (FAO 410-430) j6
fenotipusos tulajdonsagokkal rendelkezd, stabil felépitésl hibrid. Atlagos
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novénymagassaga 225,8 cm, a c¢s6 91,7 cm-es magassagban ered a szarrdl. Jo
gyokér- és szartulajdonsdgokkal rendelkezik, a szar atmérdje atlagosan 25,5
mm. Agrondomiai tulajdonsagai kedvezdek, kelési ereje, korai fejlédése és
szarszilardsaga jo6. Bioldgiai érettségét szeptember 23-an érte el
Ezermagtomege 475,97 g volt. Atlagos cséhossza 17,2 cm, &tlagos cs6atmérdje
47,87 mm. Atlagos cs6suly 230,47 g, atlagos szemsuly 205,42 g (15,82% sz.n.).
Sorok szama: 16,8. Szem/csé 423 db. Terméseredménye 18,12 t/ha.
Betakaritaskori nedvességtartalma 17,67%. Levélfeliilet indexe (LAl érték)
atlagosan: 2025. 06. 20-an (V12) 4,2; 07.08-an (VT) 4,92; 07.25-én (R2) 4,83; 08.13-
an (R4) 4,34 volt. A H420 hibrid szemnedvesség- és beltartalmi értékei:
fehérjetartalom 5,91%, olajtartalom 2,96%, keményit6tartalom 62,65%,
nedvességtartalom 17,67% a mérések atlaga alapjan.

A kutatok széles korben hasznaljdk a fenofazisok elemzéséhez a keléstdl
eltelt napok szamat. Szantdfoldi kukorica tartamkisérleteink lehetévé tették a
teljes tenyészidGszak alatt a novények fenoféazisainak felvételezését (Hanway-
skala). Elemzéseink szerint kiléndsen a generativ szakaszban, pontosabb
adatokat kaptunk a hasznos héésszeg (HU) szamitasokat figyelembe véve

A H320-as hibridnél a keléstél a néviragzasig 66 nap telt el, 568 HU hdosszeg
felhasznalasaval. A keléstdl a viaszérésig (R4) 104 napra és 1003 HU-ra volt
szlikség. A legfontosabb Osszefliggéseket a viaszérést6l a fiziologiai érés
kialakulasaig tarté fenologiai szakaszban allapitottuk meg. A keléstél a
fiziologiai érésig eltelt 140 nap, a genotipusra jellemzéen 1399 HU-ra volt
szlikség. Ez a fenoldgiai szakasz a terméseredmény szempontjabol a
legfontosabb, mert a szarazanyag-beépilés intenzitdsa a hibrid fontos
értékmérdje. A keléstél a betakaritasig eltelt 161 napra és 1507 HU-ra volt
sziikség (3. dbral.

A H420-as hibridnél a kelést6l a néviragzasig 69 nap telt el, 607 HU hédsszeg
felhasznalasaval. A keléstdl a viaszérésig (R4) 104 napra és 1003 HU-ra volt
szlikség. A legfontosabb Osszefliggéseket a viaszérést6l a fiziologiai érés
kialakulasaig tarté fenologiai szakaszban allapitottuk meg. A keléstél a
fiziologiai érésig eltelt 145 nap, a genotipusra jellemzéen 1446 HU-ra volt
szlikség. A keléstdl a betakaritasig eltelt 162 napra és 1507 HU-ra volt sziikség
4. abra).



3. abra. A H320 kukorica hibrid fenofszisai ([Hanway-skala)
(Debrecen-Latékép, 2025,
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Figure 3. Phenological stages of the H320 maize hybrid (Hanway scale) (Debrecen-Latékép, 2025). (1) Emergence, (2) 6-leaf stage, (3) 12-
leaf stage, (4) Tasselling (75%), (5] Silking (75%), (6] Waxy ripening (R4), (7) Physiological maturity, (8) Harvesting, (9) Date of sowing:
23.04.2025, (10) Number of days after emergence, (11) Heat sum
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4. abra. A H420 kukorica hibrid fenofazisai ([Hanway-skala)
(Debrecen-Latékép, 2025,

1600 180
1507
1446
1400 160
140
1200
100, 120
1000
100
800
80
607,
600 579
60
400
40
200 20
0
0 0 0
2025.05.01 2025.06.04 2025.06.20 2025.07.07 2025.07.09 2025.08.13 2025.09.23 2025.10.10
(1 (2) 3 4 5 (6 (7) (8)
Kelés 6 leveles dllapot 12 leveles dllapot Himvirdgzas (75%) N6viragzas (75%)  Viaszérés (R4)  Fiziolégiai é ég karitas
Vetés ideje: 2025.04.23. E=X)Keléstdl eltelt napok szama ~ ——Hé&0sszeg
9) (10) (11)

'V OLSIdM—"H VNITVM

Figure 4. Phenological stages of the H420 maize hybrid (Hanway scale) (Debrecen-Latokép, 2025). (1) Emergence, (2) 6-leaf stage, (3) 12-
leaf stage, (4) Tasselling (75%), (5] Silking (75%), (6] Waxy ripening (R4), (7) Physiological maturity, (8) Harvesting, (9) Date of sowing:
23.04.2025, (10) Number of days after emergence, (11) Heat sum
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NDVI értékek elemzése

Mindkét hibridet 6t-6t esetben mértiik: 2025. 06. 04. (Vé), 2025. 06. 20. (V12),
2025. 07. 08. (VVT), 2025. 07.15. (R2), és 2025. 08. 13. (R4). Az ezekhez tartozé
értékek a H320-as hibrid esetében: 0,47; 0,75; 0,76; 0,72; 0,53. A H420-as hibrid
esetében: 0,59; 0,78; 0,77; 0,80; 0,68. A mérésekbdl jol latszik, hogy az utdbbi
hibrid mért értékei magasabbak, tehat itt a névényzet siir(ibb, disabb /5. dbra/.

5. abra. A H320 és H420 kukorica hibrid NDV/ értékei
[Debrecen-Latokép, 2025]
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Figure 5. NDVI values for the H320 and H420 maize hybrids (Debrecen-Latékép, 2025). (1) NDVI
values, (2] 6-leaf stage (V6] , (3) 12-leaf stage (V12), (4) Silking, (5) R4 stage, (6) R5 stage, (7) NDVI
values for H320, (8) NDVI values for H420

A H320 és H420 kukorica hibridek vizleadds-dinamikdja

A H320-as kukorica hibrid terméképessége ontdzéses termesztésben 15,99
t/ha, a H420-as terméseredménye 18,12 t/ha. A hibridek szarazanyag-beépiilési
dinamikaja jonak mondhatd. A tenyészidészakban 10 mintavételi id6pontban
elemeztik a szdrazanyag-beépilés Gitemét.

Az els6 mintavételezéskor a viaszérésben [(R4] a kukoricaszemek
szarazanyag-tartalma a H320-nal atlagosan 49,93%, mig a H420-as esetében
51,21% volt. Hetente mértiik a szarazanyag-gyarapodast. Méréseink szerint a
H320-nal a masodik héten 60%, a harmadik héten 64,66%, a negyedik héten
67,57% volt a szarazanyag-tartalom. A H420-nal ezek a szamok: 58,81; 62,8;
67,57. A fizioldgiai érés fenofazisban a H320 (09. 18.) 1399 HU felhasznalasaval a
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szarazanyag-tartalom 78,38% volt, a H420 (09. 23.) 1446 HU felhasznalasaval
72,31% (6. dbra).

A szarazanyag-tartalom mérések lehetévé tették a kukorica hibridek
vizleadasi dinamikajanak értékelését. Az els6 mérés (R4 fenofazis) idején a
kukoricaszemek viztartalma a H320-nal 50,07%, a H420-nal 49,79% volt. A
méréseket, elemzéseket hétnaponta végeztiik. A vizleadds mértéke két hét utan
20%, illetve 17,3% volt. A fiziologiai éréskor, azaz négy hét utdn 46%, illetve
32,8%. A fizioldgiai érést kdvetéen 09. 17-t6l a betakaritas idejéig hétnaponta
haromszor vettink mintat. A 21 napos id6szak alatt a napi vizleadas 0,37%,
illetve 0,3% volt.

6. dbra. A H320-as és a H420-as kukorica hibrid vizleadds-dinamikdja (%)
[Debrecen-Latokép, 2025)
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Figure 6. Water release dynamics of the H320 and H420 maize hybrids (%) (Debrecen-Latokép, 2025).
(1) Water release % (H320), (2) Water release % (H420)

A betakaritaskor a szemnedvesség a H320-asnal 16,9%, mig a H420-asnal
17,67% volt. igy mindkét hibridrél elmondhaté, hogy vizleadasi dinamikajuk jé
kdzepes tempoju.
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