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A sz6szOsbikkony (Vicia villosa Roth.) és a tritikalé (X
Triticosecale Wittmack) jelentosége a fenntarthato biologiai
talajvédelemben a Nyirségben

'KOSZTYUNE KRAJNYAK EDIT - 2SZABO BELA - 2CSABAI JUDIT - *TOTH CSILLA -
IRINYINE OLAH KATALIN - 2VAGVOLGYI SANDOR - *PEPO PETER
'"Debreceni Egyetem
Kerpely Kilman Doktori Iskola, Debrecen
*Nyiregyhazi Egyetem
Miszaki €s Agrartudomanyi Intézet, Nyiregyhaza
’Debreceni Egyetem MEK
Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Az iparszerli termelés talajrombolé hatdsa napjainkra olyan mértéket Oltott, ami
egyértelmiivé tette, hogy tartésan nem folytathaté az erre alapozott szant6foldi
novénytermesztés, ez a miivelési mod fenntarthatatlan. A talaj tomorddése,
szervesanyag-tartalmdnak ¢és kémhatasinak csOkkenése, valamint a talajéletben
bekovetkezd sulyos veszteségek egytittesen hivtak életre a fenntarthato talajhasznalat
iranti igényt.

A Nyirség savanyd homoktalajainak kornyezetkimélé hasznositisiban nagy
jelent6ségliek azok a pillangosviragu kultirnovények, melyeknek faji adottsagai €s
agronOomiai értékei lehet6vé teszik a homoki gazdilkodisba val6é beillesztésiiket.
Altaluk val6sithatok meg a fenntarthat6 talajhasznilat nélkiilozhetetlen technolégiai
elemei, a bioldgiai talajvédelem €s a szerves novénytaplalas.

A savanyd homoktalajokon termeszthetd pillangos kultardk kozott kiemelkedd
jelentGségli a szO0szOsbiikkony, melyet tObb mint szdz éve zoldtragyaként,
zOldtakarmanyként és magjaért is termesztenek hazinkban. A kaldszos gabonafélék
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koziil a tritikalé térhoditisa nemcsak a gabonatermd tdblikon, de a savanyu
homoktalajokon is megtortént. A magas szintl tritikdlé nemesitésnek koszonhetben,
kivalo fajtak jottek 1étre, melyek rovid id6 alatt dtvették a rozs helyét a Nyirség savanyu
homoktalajain is.

Kisérletiink a Nyiregyhazi Egyetem Bemutatokertjében volt beallitva 2019-2020
€s 2020-2021-es években. Megfigyelésiink célja az volt, hogy tenyészedényes
szabadfoldi kisérletben, eltérd vetésidok mellett, hat ismétlésben, hairom kilonbozd
novényfelvételezési id6pontban megvizsgiljuk a tiszta vetésti sz0szOsbiikkony
novénymagassagat, gyokérhosszusagit, a f6- és oldalgydkereken 1év6 Rhizobium
giimo6k szimat, valamint a tritikalé novénymagassigit és gyokérhosszusagat.

A kisérleti eredményeinkbd6l megillapithaté, hogy az eltér6 id6pontban vetett
sz0szOsbiikkony morfologiai paraméterei jelentds mértékben eltértek az altalunk
vizsgalt fenologiai stidiumokban. Ezeknek az eltéréseknek az ismerete agrondémiai
szempontbol azért fontos, mert belSliik kdvetkeztetni lehet a vegetativ biomassza
képz6dés dinamikajira. A szeptemberi vetésben jol lithaté novényidllomany fejlédik
ki a talaj felszinén, a koran kifejlett ndvények f6- és oldalgyokerein nagyszamu
gyOkérgiimé alakul ki. A zoldtragyazas c€ljabol termesztett szOoszosbiikkkony ebben a
vetésidoben védi legjobban és gazdagitja nitrogénnel a talajt. A vegetativ biomassza
(zoldtomeg) képzddése is ebben a vetésidében a legnagyobb, ami fontos a keverék
zOldtakarmanyok termelésénél is. A késObbi vetésidokben jelent6sen csokken a
betakaritisig képz6do zoldtomeg, a gyokértomeg és a Rhizobium gimdbk szama is.

A vizsgalati eredmények szerint, a tritikal€ talajvédd hatiasa mar &sszel jelentkezik,
a legkorabbi vetés adja a legjobb talajtakaré hatdst. A fenntarthaté talajhasznilatban
egyre inkdbb el6térbe kertil a tritikdlé termesztése.

Kulcsszavak: szoszosbiikkony, tritikdlé, fenntarthat6 talajhasznilat, gyokérgiiméo
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Summary

Today, soil degradation caused by industrial crop production has reached a level that
has made it clear that arable farming based on this method cannot be continued in
the long term and is therefore unsustainable. Soil compaction reduced organic matter
content and pH, and severe losses in soil life have combined to create a need for
sustainable land use.

Leguminous crops, whose species characteristics and agronomic values allow
their incorporation into sand farming, are of great importance for the
environmentally friendly utilisation of the acidic sandy soils of Nyirség. They are the
essential technological elements of sustainable land use, biological soil protection
and organic plant nutrition.

Of the legume cultivars that can be grown on acidic sandy soils, the hairy vetch is
of outstanding importance, which is also grown as a source of green manure, green
fodder and seed, in Hungary, for more than a hundred years. Among the cereals,
triticale has made inroads not only in cereal fields but also in acidic sandy soils.
Thanks to the high level of triticale breeding, excellent varieties have been produced
which have quickly taken the place of rye in the acid sandy soils of the Nyirség.

Our experiment was set up in the Demonstration Garden of the University of
Nyiregyhaza in 2019-2020 and 2020-2021. The aim of our observation was to
investigate the plant height, root length, and number of Rhizobium root-nodules on
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the main and lateral roots of hairy vetch and the plant height and root length of
triticale in a with different sowing dates, in six replicates, at three different
measurement/evaluation times.

From our experimental results it can be stated that the morphological parameters
of the hairy vetch sown at different times showed significant differences in the
phenological stages we examined. Knowledge of these differences is important from
an agronomic point of view because the dynamics of vegetative biomass formation
can be deduced from them. In case of the sowing was in September, a clearly visible
plant cover emerges on the surface of the soil, and a large number of root nodules
develop on the main and lateral roots of the early adult plants. The hairy vetch, grown
for green manure, protects and enriches the soil with nitrogen at this time of sowing.
The formation of vegetative biomass (green mass) is also the highest at this sowing
date, which is also important in the production of mixed green fodder. In the case of
later sowing dates, the number of green masses, root mass and Rhizobium nodules
formed until harvest also decreases.

According to the obtained test results, the soil protection effect of triticale is
already apparent in autumn, and the earliest sowing gives the best soil covering effect.
The use of triticale is becoming increasingly important in sustainable soil

management.

Key words: hairy vetch, triticale, sustainable soil utilization, root nodule

Bevezetés

Napjaink szant6foldi novénytermesztése az agrotechnika valamennyi
elemében jelent6sen kiilonbozik a kozelmult iparszer( termesztési modjatol.
A kiulonbség arra vezethetd vissza, hogy a napjainkat megel6z6 id6szak
termelési célkitizései szinte kizdrolag terméseredmények novelését
céloztik, s nem vették figyelembe a természeti kornyezet, ezen beliil a talaj
értékeinek megobrzését. Az iparszerli termelés talajrombol6 hatdsa olyan
mértéket Oltott, ami egyértelmiivé tette, hogy tartésan nem folytathat6 az
erre alapozott szint6foldi novénytermesztés, tehat ez a mivelési mod
fenntarthatatlan. A talaj tOmorodése, szervesanyag tartamanak és
kémhatasanak csokkenése, valamint a talajéletben bekovetkezd sulyos
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veszteségek egylittesen hivtak életre a fenntarthatd talajhasznilat iranti
igényt.

A Nyirség hazank masodik legnagyobb futbhomok tertilete, mely az Alfold
északkeleti részében helyezkedik el. Felszinének kialakitisaban a folyok és a
sz€l jatszotta a legnagyobb szerepet (Borsy 1961). Magyarorszig kozel
negyedét fedik konnyd mechanikai Osszetételd talajok, ezek kozil 16%
homok, 9,5% homokos valyog fizikai Osszetételii. Ennek kovetkeztében
termékenységiiket az aldbbi tényez6k korlitozzik: igen nagy vizatereszt$ és
gyenge viztart0 képesség, kevés hasznosithaté viz- és tapanyagkészlet.
Emellett aszalyra és széler6ziora hajlamosak (Vdrallyay 1984). A
homoktalajoknak - a nagy szemcsemérete miatt - a vizmegkotd képessége,
vizkapacitdsa igen alacsony, hiszen hidnyzik a talajok kotottségéhez
sziikséges magasabb agyag-iszap tartalom. Hajlamosak gyorsan kiszaradni,
emiatt kevésbé tud ellendllni a szelek defliciés pusztitisinak. Mivel a
humuszképz6dés feltételei kedvezltlenek, ez magaval vonzza a talajok
termOképességének alacsony voltat, tovabba az emlitett talajszerkezet miatt
a fontos mikroorganizmusok szaporodisahoz sziikséges kornyezet sem 4ll
rendelkezésre. Az alacsony pH érték pedig tovabbi gatat allit a tipanyagok
raktirozodasinak és felvételének a novények szimira (Lazdnyi 1994,
Stefanovics et al. 1999).

A mez6gazdasagban az 1800-as évektdl indult meg a fejlodés. Az igazi
attorés akkor kovetkezett be, amikor a novénytermesztés €s az llattenyésztés
egymidsra taldlt az 1900-as évek masodik felében (Nagy 2021, Pepo 2019a).
Az 1990-es évekig a mezdgazdasig fejlédését az intenziv, iparszeri modell
elterjedése generdlta, ami jelentds hozamnovekedést eredményezett. A
termelés novelése céljabol kialakitott technolégia egyre tObb globalis
problémat okozott (Angya’n 1998, Olesen 2011, Pepo 2017). A gazdasagi,
tulajdonosi viszonyokat az 1990-2000-es évek kozotti gyokeres atalakulas
jellemezte, drasztikusan visszaesett a miitragya-felhasznalds, melynek
hatasdra az agrotechnika szinvonala jelentdsen csokkent (Pepo 2007, Pepo et
al. 2019).

Az emberiség jovojét jelentOsen befolydsolja a klimavaltozas, aminek az
egyik legérzékenyebben érintett teriilete a mezdgazdasig. Az éghajlatviltozas
folyamatanak visszaforditasara nincs mod, de annak mérséklésére vannak
lehetSségek (Pretty 2008, Fodor 2015). Hazinkban a klimavaltozas legnagyobb
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problémait a vizellatottsig jelentds csokkenése €s a hdmérséklet emelkedése
okozza, mely gyakori aszilyok kialakuldsihoz vezet. A termesztéstechnologiai
rendszerekben fontos egy olyan optimilis talaj-ndvény kapcsolat kialakitasa,
amely a fenntarthatosag biztositdsa érdekében minimalizalja a sz€lsGségeknek a
termesztett novényekre gyakorolt kedvez6tlen hatdsat (Nagy és Nagy 2018).

Angydn (1998) szerint az intenziv mezdgazdasigi tevékenység kihatissal
volt a termdtalaj pusztulasara (szervesanyag-tartalom, bioldgiai €let csokkenése,
savanyodas stb.). Kemenesy (1964) mar tobb mint fél évszizaddal ezelStt
ravilagitott arra, hogy a talajpusztulds mértéke meghaladja a talajképz6dés
mértékét, amely hosszitavon akadalya a fenntarthato fejlddésnek. Vilagszerte
az egyik f6 kOrnyezeti probléma a talajdegradacio. A vilig novénytermesztésének
- a népesség ellatdsa miatt - sziikkséges a termelés fokozasa. Egyre nagyobb a
mezdgazdasagi termékek iranti kereslet, melynek a mezdgazdasagban valo
gyakorlati megvalositisa jelentds kornyezet terhelést jelent. Ennek csOkkentése
érdekében fontos a kereslet és a termelési oldal 6sszhangjainak megteremtése
(Nagy és Nagy 2018).

Kecskés (1976) szerint a fold népesség eltartd képességére hatist gyakorol
a technikai fejlédés, a tapanyag-utinpoétlds, ami a hozamot noveli
Kulcsfontossagu szerepet jelentenek a pillangdsviragi noévények mint
nitrogénkoték a humin taplilkozasban és a takarmanyozisban. Hazink
mezbdgazdasiganak centrilis feladata a legfontosabb erd6forrasunk a talaj
védelme, ésszeri hasznositisa, megovasa, a természeti er6forrasok fenntarté
hasznilata, a kornyezetmindség megdrzése (Vdrallyay et al. 2009, Barczi et
al. 2015, Nagy 2019), a tipanyag-gazdilkodas és a tdpanyag-utinpotlas
racionalizalasa (Veres 2019).

A 21. szazad legnagyobb globilis kihivisa kozé tartozik a talaj fenntarthat6
haszndlata. A hiivelyesek bevonisa elkeriilhetetlen a talaj fenntarthatosiganak
biztositasaban (Das et al. 2018, Meena és Lal 2018). A vetésforgoba beépitett pillangos
virdgll noévénnyel jelentSs termésnovekedés volt elérhetd (Sarvdri 2019). A
szant6foldi novénytermesztésben a fenntarthatdsig alapkove a vetésviltas,
mely a talaj termékenységének fenntartasaban €s fokozasaban jelentls szerepet
jatszik. A vetésvaltasnak koszonhetben elkertilhet6 a talaj tipanyag- €s vizkészletének
kimeritése, szakszertibb, sokoldalibb talajhasznalatot tesz lehet6vé. Emellett
jelentds szerepe van a talajvédelemben és a kornyezetvédelmi karok
csokkentésesben is (Abrahdm 2019).
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A pillango6s viragu novények gazdagitjak a talaj nitrogénkészletét €s javitjak
annak szerkezetét. A Kkordbbi évtizedek tilzott miitrigyahasznailata sulyos
problémakat okozott. A szervesanyag-utinpotlds elmaraddsa mellett ugrasszertien
novekedett a mitriagya-felhasznalas, mely a talajok termoOképességének
csokkenéséhez vezetett (Balogh 1996). A szantofoldi novénytermesztés
vetésszerkezetében az elmult évtizedekben jelentésen csokkent az alternativ
novények szama. Pedig ezek a noévények mind gazdasagi, mind kornyezetvédelmi,
mind tdjhasznositdsi szempontbol értékesek a mezdgazdasig szimara (Pepo
2019b). A Lupinus €s Vicia fajokat kedvez6 agronomiai tulajdonsiguk miatt
zoldtragyaként alkalmazzak. Hazankban a legelterjedtebb zoldtragya
novények kozott szerepel a szoszosbikkony (Kahnt 1986). Antal (2000)
szerint a zOldtragyazas a talajtermelékenység javitasinak az a modja, amikor az
erre a c€lra vetett novényt zolden, fejlédésének vegetativ szakaszdban a talajba
dolgozzuk. A savanyi homoktalajokon gazdilkodok azt is jol tudjik, hogy a
termeszthetd novények kore azokbdl a fajokbdl, fajtakbdl kertil ki, amelyek
jol tirik, vagy olykor igénylik az alacsony pH értéket. A pillangosviragu
novények csaladjabol a Vicia és a Lupinus nemzetség fajain belil a
sz0szOsbiikkony és a csillagfiirt emelhetd ki (Vdaguvdlgyi et al. 2018).

A kaldszos gabonafélék kozil a rozsnak nagy jelentésége van a Nyirség
homoki gazdilkodasiban. Vetésteriillete azonban az utébbi id6ben
vildgviszonylatban és haziankban is jelentésen csokkent (Lazdnyi 1994). Az
utobbi idében a fenntarthato talajhasznalatban a kaldszos gabonafélék koziil
- arozs helyett - kiemelt szerepet kap a tritikdlé, melynek el6nye abban rejlik,
hogy gyengébb mindségii talajokon, sz€éls6séges idGjarasi viszonyok mellett
is magas terméshozamot produkal (Sipos és Haldsz 2008). Az elmult id6szak
fokoz6do biotikus és abiotikus stresszterhelése miatt a tritikdlét szivesen
termesztik, ugyanis kis raforditist igényel és szélsOséges idGjarasi
korilmények mellett is magas terméshozamot ad (Mergoum és Gomez
2004). Jessop (1996) szerint a tritikalé jol vagy kiviloan alkalmazkodik a
korlatozott vizellaitis és a problémas talajok koriilményeihez, amelyek
alacsony sotartalommal €s pH-értékkel birnak. A tritikalé sziil6partnerektdl
Orokolt tulajdonsigai kozott szerepel a jo term6- és alkalmazkodo képesség,
kivalo szarszilardsig, betegség ellenallosig. Uzemi termésatlaga kozel 1
tonnaval tObb, mint a rozsé. A tritikalé nem igényel killonds dpolast,
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kornyezetkimél6 kaldszos gabonatermesztésre alkalmas (Gydri és Sipos
2010).

Napjainkban az agrirtermelés feladata, hogy a hagyomanyos funkciok (a
lakossag €élelmiszerrel valo ellatasa, foglalkoztatias) mellett a fenntarthatésag
és a kornyezetvédelem szem el6tt tartdsa. Mindezeket Osszevetve indokolt
0sztonozni a pillangodsviraga noévények zoldtragyaként torténd termesztését,
mert nagy jelentdségiik van a kornyezetgazdalkodasban. A sz0szosbiikkony,
mint pillangosvirdga talajvédé ndvény termesztése indokolt a gyenge
termOképességli homoktalajokon (Gondola és Szaboné 2010).

Anyag és modszer

Kisérletiink helyszine a Nyiregyhazi Egyetem BemutatOkertje volt. A
kisérletet szabadfoldon tenyészedényben végeztiikk el hat ismétlésben. A
tertlet el6készitésekor kidsasra keriiltek a tenyészedények helyei, amelyek
aljat foliaval béleltiik. A Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasigidbol szarmazo
talajt atrostaltuk, majd megtoltottiik a tenyészedényeket (20 D). Ezt kovetSen
tortént az edények lehelyezése a talajba, és az ismétlésszamok kialakitdsa.
Hirom vetési mod keriilt kialakitasra, szoszosbikkony (20 db mag) és
tritikdlé (62 db mag) tiszta vetésben, valamit e két nOvény magjinak kevert
vetése (szOszosbukkony 13 db, tritikalé 26 db). A vizsgalat 2019-2020 és
2020-2021-ben tortént, mindkét évben hiarom vetési idépontban
(szeptember 20., oktober 10., oktober 30.). A tenyészedények kodrnyezetét is
bevetettiilk annak érdekében, hogy a szegélyhatast elkeriiljiik. A teriileten
novényvédoszeres kezelést és miitragyazast nem alkalmaztunk. A vizellatas
természetes volt (a tenyészedények alja perforilt).

Munkink sordn - a kisérletben szereplé novények koziil - a tiszta vetési
sz0szOsbiikkkonyt é€s tritikalét vizsgaltuk. A sz0szosbiikkony vetémagjanak
fajtdja a Hungyvillosa. Ennek a fajtinak a levelei €és a hajtdsai hosszuak,
sz6rozottek. El6nyods tulajdonsiga, hogy mar kora tavasszal is nagy
zoldtomeget ad, akar gyenge mindségii talajokon is. A tritikalé esetében a
Titan fajtat vetettiikk, mely eredményesen termeszthetd a gyenge
termékenységii savanyd homoktalajokon. Term&6- és bokrosodé képessége
kival6. Szarmagassaga kozepes, szara erdsen viaszos. Lisztharmatra és siarga
levélfoltossagra rezisztens. Mind ezek mellett kivald a bokrosodaisi
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képessége, valamint a télallosaga is. A felvételezések soran mindharom vetési
id6épontban 10 db novényt vizsgiltuk. A felvételezés mindkét évben hiarom
idépontban tortént tél beallta el6tt (2019. 11. 28; 2020. 12. 08)),
bimbodzaskor (2020. 04. 23.; 2021. 05. 06.) és betakaritaskor (2020. 06. 30,
2021. 07. 09.). A tenyészedénybdl kiemelt névényeket laborban dolgoztuk
fel. Gyokérmosast végeztiink, vigydzva, hogy a Rhizobium gimok ne
sériljenek. A megtisztitott ndvényeken morfologiai méréseket végeztiink,
novénymagassigot, gyokérhosszusiagot mértiink, valamint megsziamoltuk a
fégyokéren és mellékgyokéren elhelyezked$ Rhizobium gimdk szamit is.

Az adatok kiértékelését a Microsoft Excel 2016 (Microsoft Corporation
2016) tablazatkezeld programmal végeztiikk. A statisztikai elemzésként
egyszempontos ANOVA analizist hasznaltunk. Eredményeinket p<0,05
szignifikancia szint mellett hasonlitottuk Ossze.

A tenyészedényekbe toltott talaj talajvizsgalati eredményeit az 1. tdbldzat
szemlélteti.

1. tdblazat. A vizsgdlatok helyszinének talajvizsgdlati eredményei
(2019-2020, 2020-2021)

Vizsgalt paraméterek

2019-2020 2020-2021
€9
Szint mélysége (cm) (2) 0-30 0-30
pHka (9 4,44 422
Arany-féle kotottségi szam (Ka) (3) 27 27
Vizben oldhat6 Osszes s6 (m/m%) (4) <0,02 <0,02
CaCOs (m/m%) <0,1 <0,1
Szervesanyag-tartalom (m/m%) (5) 0,89 1,14
NO5-N+NOz-N (mg/kg) 18,7 17,9
SO+*-S (mg/kg) <50 <50
P20s (mg/kg) 173 169
K20 (mg/kg) 381 321

Table 1. The results of the soil examination of the experimental land (2019-2020, 2020-2021).
(1) Parameters examined, (2) Depth of level (cm), (3) Arany’s plasticity index (Ka), (4) Water-
soluble salt content (m/m%), (5) Organic matter content (m/m%).
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Az 1. tabldzat talajvizsgalati eredményeibdl kidertiil, hogy a pH értékek
er0sen savanyu kémhatdst mutatnak. A talajok kémhatasa hatdssal van a
novények novekedésére €s fejlodésére. A novények tipanyagfelvételére a
gyengén savanyu, illetve a semleges kozeli kémhatids a legoptimalisabb. A
vizsgalt talaj fizikai talajfélesége homok és kis sotartalommal rendelkezik. A
humusztartalom mindkét évben 1% korili volt. Az 1. tabldzat adataibol
leolvashat6, hogy egy mészszegény, erOsen savanyu talaj képezte a
kisérletiink talajait. Ez a gyenge vizgazdilkoddsu, tipanyag-tartalma és
termOképességi talaj jellemzi a nyirségi homoktalajokat.

A vizsgalt évek tenyésziddszakaban mért csapadék (mm) és hdmérséklet
(°C) adatai a 2. tdbldzatban lathatéak. A két év tenyészidGszakiban mért
csapadékadatokat Osszehasonlitva azt dllapithatjuk meg, hogy kozel azonos
mennyiségli csapadék hullott le mindkét évben, a csapadék eloszlasanal
viszont eltéréseket tapasztalunk. 2019 novemberében és decemberében
nagy mennyiségi (138,2 mm) csapadék érkezett, mely joval meghaladta az
50 éves orszagos atlagot. Ez a csapadékmennyiség kedvezo6 hatast gyakorolt a
sz0szOsbiikkony kezdeti fejlédésére. Tavasszal viszont egy meglehetésen
szaraz idOszak kovetkezett, a csapadék mennyisége az 50 éves atlagot sem
érte el. A sz0szosbiikkony viragzasara, hiivelykotodésére ez negativ hatast
gyakorolt. A csapadék nagy mennyiségben - bar késve - az érésben 1évo
biikkdnynovényre juniusban érkezett meg. 2020 év szeptemberében és
oktoberében jelentés mennyiségii (175,8 mm) csapadékot mértiink. A 2021-
es €v is csapadékosan indult, €s a tavaszi hOnapokban is jelentés mennyiségi
es6é esett. Szembetling, hogy - a novemberi, a marciusi és a janiusi
csapadékértékek kivételével - a mért értékek boven meghaladtak az 50 éves
orszagos atlagot.

A hoémérsékleti adatok éves atlagértékei a vizsgilt években hasonlo
eredményt mutattak (10,6 °C, 10,5 °C), ezzel meghaladtik az orszigos atlagot
(9,5 °C). Mindkét vizsgilt évben a szeptemberi honapok kivételével az Gszi
honapok hémérséklet adatai is meghaladtik az 50 éves itlagot, mely a
sz0szOsbiikkony kezdeti novekedésére, fejlédésére kedvezéen hatott.
Tavasszal ez a tendencia tovabb folytatédott, ami a csapadékhidnnyal a 2019-
es vetési évben a talajok kiszaradasit eredményezte. KedvezSbb volt a tavaszi
id6jards a 2020-as vetési évben a csapad€k eloszlasa miatt.
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2. tablazat. Fontosabb meteorologiai adatok
(Nyiregyhdza, 2019-2020, 2020-2021)

Csapadék (mm) Ho6émérséklet (°C)
Hoénapok (@) 3

(€)) 2019- 2020- 50 éves 2019- 2020- 50 éves

2020 2021 dtlag (4) 2020 2021  atlag (4)
Szeptember (5) 26,8 72,3 54,8 16,6 17,2 17,3
Oktober (6) 226 1035 30,1 11,7 11,9 11,4
November (7) 854 20,8 44,0 8,9 49 45
December (8) 52,8 41,9 41,0 3,0 4,1 0,5
Januar (9) 233 61,9 29,8 -0,9 1,2 2,6
Februar (10) 443 59,2 17,3 4,6 1,5 -0,9
Maircius (11) 26,6 18,7 37,5 6,6 4,9 5,9
Aprilis (12) 4,1 59,7 36,1 11,5 9,0 11,4
Mijus (13) 38,4 90,6 443 14,3 14,9 17,5
Janius (14) 175,1 14,9 70,6 20,0 221 19,6
Jalius (15) 70,2 45,4 50,2 21,0 24,1 21,0
Osszesen/Atlag (16)  569,6 588,9 455,7 10,6 10,5 9,5

Table 2. Important meteorological data (Nyiregyhaza, 2019-2020, 2020-2021) (1) Month, (2)
Precipitation (mm), (3) Temperature (°C), (4) 50-year average, (5) September, (6) October, (7)
November, (8) December, (9) January, (10) February, (11) March, (12) April, (13) May, (14)
June, (15) July, (16) Total/Average

Eredmények

A s5z0szo6sbikkony novények kezdeti novekedésére jelentds hatast gyakorolt
a vetésido. A tél bedllta el6tt mért novénymagassigok a vetésido
elorehaladasaval mindkét évben szignifikinsan csokkentek (3. tdbldzat). A
bimbozaskor mért értékekben mindkét évben egyértelmi eltéréseket
tapasztaltunk. A betakaritds idopontjiban mir nem figyelheté meg ez a
tendencia. A nOvénymagassag az esetek jelentds részében kiegyenlitddik.

A sz0szOsbukkony gyokérhosszisag viltozasa hasonl6 tendenciat mutat a
novénymagassighoz. A tél beallta el6tt mindkét évben a legkordbban vetett
novények gyodkérhossza volt a legnagyobb (4. tdbldzat). Bimbozis
idopontjiaban 2020-ban egyértelmi kiilonbségeket tapasztaltunk. 2021-ben
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mir a bimboézis id6pontjira eltlintek a kilonbségek. A betakaritas
id6pontjaban a két év atlagaban nem hatarozhat6é meg egyértelmi tendencia.

3. tdblazat. Vetési id6 hatdsa a sz0sz6sbiikkény novénymagassdgdra (cm)

Novénymagassig (cm)

2)
Vetési ids 2019-2020 2020-2021
M Tél Tél
beallta Bimbo6zas Betakaritis beallta Bimbo6zas Betakaritas
elGtt @ 3) elott “ 3)
3) 3)
Szeptember 20.(6) 181a 469a 125,0b 109a 303a 106,5 a
Oktober 10. (7) 109b 233b 98,1 ¢ 60b 234b 98,6 a
Oktober 30. (8) 44c 162c 137,7a 35¢ 199c¢ 969 a

Table 3. The effect of sowing date on plant height of hairy vetch (cm). (1) Sowing date, (2) Plant
height (cm), (3) Before winter, (4) The bud formation stage, (5) Harvest, (6) September 20th,

(7) October 10th, (8) October 30th

4. tablazat. Vetési id6 hatdsa a sz6sz0sbiitkkoény gyokérhosszisdgdra (cm)

Gyokérhosszusig (cm)

(@)
o 2019-2020 2020-2021
Vetési idd
o, Tél Tél
beallta Bimbozas Betakaritas beallta Bimbo6zas Betakaritas
elott 4) (©)) elétt 4) )
3) 3)

Szeptember 20. (6) 16,25a 43,4a 293 b 257a 33ab 26,0 a
Oktober 10. (7) 126b 253D 34,7 a 182b 364a 20,7 b
Oktober 30. (8) 11,1b  20,1c¢ 30,7 b 79c 303b 19,2b

Table 4. The effect of sowing date on root length of hairy vetch (cm). (1) Sowing date, (2) Plant
height (cm), (3) Before winter, (4) The bud formation stage, (5) Harvest, (6) September 20th,

(7) October 10th, (8) October 30th
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Az 5-06. tdbldzatok a Rhizobium gimo6k szamanak alakulasat szemléltetik
a £6- és mellékgyOkereken. A Rhizobium giim6k szama mind a f6-, mind a
mellékgyokereken a tél beallta el6tt egyértelmi Osszefiiggést mutatott a
vetésidovel. Min€l korabban vetettiikk el a ndvényeket annil tobb volt a
gyokereken megjelend gimdk szama. Bimbodzaskor mar nem volt minden
esetben szignifikans kulonbség. A betakaritis id6pontjira a Rhizobium
gumok jelentds része eltlinik, igy ezzel egylitt a mérhetd kiillonbségek is
eltiinnek.

5. tablazat. Rhizobium giimok szdmdnak alakuldsa f6gyckéren (db)

Rhizobium giimdk szima f6gyokéren (db)

@)
Vetési ids 2019-2020 2020-2021
M Tél Tél
beillta Bimboézas Betakaritis beallta Bimbo6zis Betakaritds
elGtt @ 3) elott @ )
3) 3)
Szeptember 20.(6) 94a 68a 0,0a 115a 68a 0,0a
Oktober 10. (7) 7,6 b 78a 0,0a 59b 5,6a 0,0a
Oktober 30. (8) 47 ¢ 34b 0,0a 04 c 58a 0,0a

Table 5. Changes in Rhizobium nodules on main root (piece). (1) The date of sowing, (2) The
number of Rhizobium nodules on the main root (piece), (3) Before winter, (4) Bud formation
stage, (5) Harvest, (6) September 20th, (7) October 10th, (8) October 30th

A 7-8. tabldzatok a tritikilé ndvénymagassigit €s gyOkérhosszusigit
ismertetik. A tél bedllta el6tti idoszakban a fold feletti és fold alatti részek
novekedése korai vetésben volt a legnagyobb. Legjobb a szeptember 20-i
vetés, hiszen ez adja a legjobb talajtakaro hatast. A tritikalé talajvédé hatdsa
mar 3sszel megjelenik.
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6. tiblazat. Rhizobium grimdék szdmdnak alakuldsa oldalgyokéren (db)

Rhizobium gimdk szima mellékgyokéren (db)

@)
Vetési ids 2019-2020 2020-2021
%, Tél Tél
bedllta Bimbozis Betakaritis bedllta Bimboézas Betakaritas
elétt 4) (©)) elétt 4) )
3) 3
Szeptember 20.(6) 9,6a 27,6a 20b 7,6a 13,7 a 2,8a
Oktober 10. (7) 63b 9,6 b 0,6b 0,8b 135a 04a
Oktober 30. (8) 0,0c 119b 7,6a 0,0b 11,7 a 1,7a

Table 6. Changes in Rhizobium nodules on lateral root (piece). (1) The date of sowing, (2) The
number of Rhizobium nodules on the lateral roots (piece), (3) Before winter, (4) Bud formation
stage, (5) Harvest, (6) September 20th, (7) October 10th, (8) October 30th

7. tablazat. Vetési id6 hatdsa a tritikdlé névénymagassdgdra (cm)

Novénymagassag (cm)

@
2019-2020 2020-2021
Vetési ido
M Tél Tél
beallta Bimbozas Betakaritas beallta Bimbo6zas Betakaritas
elott 4) (©)) elétt 4) )
(6)) 3)

Szeptember 20. (6) 14,8a 235a 57,0b 143a 287a 73,0a
Oktober 10. (7) 13,6a 14,6b 678a 90b 199b 52,0 c
Oktober 30. (8) 72b 13,2 ¢ 58,0b 9,1b 26,3 a 614D
Table 7. The effect of sowing date on plant height of triticale (cm). (1) Date of sowing, (2) Plant
height (cm), (3) Before winter, (4) Bud formation stage, (5) Harvest, (6) September 20th, (7)
October 10th, (8) October 30th
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8. tablazat. Vetési id6 hatdsa a tritikdlé gyokérhosszusdgdra (cm)

Gyokérhosszusig (cm)

@)
Vetési ids 2019-2020 2020-2021
%, Tél Tél
beillta Bimbo6zas Betakaritis beallta Bimbo6zis Betakaritds
elott 4) (©)) el6tt 4) )

3) 3

Szeptember 20. (6) 154a 185a 223a 17,7a 21,7b 237 a

Oktober 10. (7) 105b 16,0a 238a 126b 262a 17,1c

Oktober 30. (8) 104b 166a 244 a 128b 20,0c 19,6 b

Table 8. Effect of sowing date on root height of triticale (cm). (1) Sowing date, (2) Root length
(cm), (3) Before winter, (4) Bud formation stage, (5) Harvest, (6) September 20th, (7) October
10th, (8) October 30th

Kovetkeztetések

A sz6szOsbuikkonynek kitind a vetésidd reakcioja, hiszen a megmérhetd
novényjellemzok €s tulajdonsagok jol lathatoan tiikrozik a vetésidd valtozas
tendenciait. Az eltérd idé6pontban vetett sz0szOsbiikkony morfologiai paraméterei
jelentSs eltéréseket mutattak az altalunk vizsgdlt fenologiai stidiumokban.
Ezeknek az eltéréseknek az ismerete agrondémiai szempontbol azért fontos,
mert beldlik kovetkeztetni lehet a vegetativ és a generativ biomassza
képz6dés dinamikdjara, a novény-talaj kapcsolat jol lithaté novényallomany
fejlodik ki a talaj felszinén, a koran kifejlett f6- és oldalgyOkereken nagyszamu
gyokérgiimd alakul ki.

A szeptemberi vetésben mar a tél bedllta el6tt jol lathaté novényallomany
fejlodik ki a talaj felszinén, a koran kifejlett f6- és oldalgyOkereken nagyszamu
gyokérguimo alakul ki. A zoldtragyazas céljabol termesztett sz0szosbuikkony
ebben a vetésidében védi legjobban és gazdagitja nitrogénnel a talajt. A
vegetativ biomassza (zoldtomeg) képz6édése is ebben a vetésidében a
legnagyobb, ami fontos a keverék zoldtakarmanyok termelésénél is.
Hazankban az 8szi takarmanykeverékek koziil a Legany-féle (rozs/6szi biza/-
sz0szOsbiikkony/pannon biikkony/-biborhere) keveréket mar augusztus
elejétol vetik (Szentmihdlyi 1964, Kiss 1965). Az el6bbiekben emlitett
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keveréktakarmanynal 6sszel mar egy jol megerdsodott allomany fejlédik, ami
fontos szempont a téli attelelés miatt (Székely és Toth 1961). Az USA csendes-
Oceani északnyugati részén hatéves vizsgilat sorin (2004-2009) beigazolddott,
hogy a szeptember kdzepén elvetett sz0szosbiikkony, €s a rozsos bikkony
keverékek nagyobb biomassza tomeget produkaltak, mint a vetés 2,5 hetes
késleltetése esetén. A vetés 2,5 hetes késleltetése 65%-kal csOkkentette az
atlagos téli talajtakarast, 50%-kal a biomasszat, és 40%-kal a fed6névény N-
felhalmozodasat (Lawson et al. 2015). Az Egyesiilt Allamok déli részén a
sz0szO0sbiikkOny termesztésnél az oktoberi vetés virdgzaskor 20%-kal, mig
betakaritaskor 43%-kal csokkentette a biomassza hozamot. A vetési id6
megvalasztisa hatast gyakorol a vegetativ termésképzésre, ami a takaronévényes
termesztésnél jelentds (Teasdale et al. 2004).

A savanyu homoktalajok legfontosabb kaldszos gabonija a hosszu
évszazadok ota a rozs (Secale cereale L.) volt, melynek faji adottsagai révén
még szélsdséges iddjaras esetén is megfeleld a termésbiztonsiga. Id6kozben
a tritikalé nemesités kivalo fajtak egész sorat hozta létre, melyek rovid id6
alatt dtvették a rozs helyét a Nyirség savanyd homoktalajain is. A korai vetési
Oszi tritikal€ talajvédd hatasa mar 6sszel jelentds, hiszen a fold feletti és alatti
részek novekedése gyors.

Az ut6bbi idében a fenntarthat6 talajhasznalatban a kaldszos gabonafélék
kozil kiemelt szerepet kap a tritikdlé, melynek el6nye abban rejlik, hogy
gyengébb mindségi talajokon, szélsGséges iddjarasi viszonyok mellett is
magas terméshozamot produkal (Sipos és Haldsz 2008).
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