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A kukoricatermesztési kisérletek meteorologiai viszonyai a
Debreceni Egyetem agrar kampuszan a 2022-es
tenyészidészakban

12GOMBOS BELA - 'NAGY JANOS
'Debreceni Egyetem MEK
Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizioés Technolégiai Intézet, Debrecen
*MATE KOTI
Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék, Szarvas

Osszefoglalas

2022-ben igen sulyos aszily alakult ki Debrecen térségében. A Debreceni Egyetem
kukorica kisérleteinek termésatlaga minden eddiginél alacsonyabb volt. Tébb parcellin a
novény lényegében nem hozott termést. Egy ilyen rendkiviili évjarat meteorologiai
viszonyainak kiértékelése elengedhetetlen a kukorica aszalyérzékenységével kapcsolatos
ismeretek bovitésében, a stressztlirés hatirainak pontositisiban. Lehet8ség szerint a
kisérleti helyen, annak kozelében mért meteorologiai adatokra kell timaszkodni. Ennek az
igénynek megfelelve vizsgiltuk és mutatjuk be az agrir kampusz meteorologiai viszonyait,
elsdsorban a kukorica vonatkoziasaban. A 2022-es aszily rendkiviiliségében fontos
tényezd volt, hogy a megel6z6 téli félévben nem volt elegend6 csapadék a talajok
mélyebb rétegeinek feltoltédéséhez. Az aprilis még atlagosan csapadékos volt, ezt
kovetden azonban igen jelentds csapadékhidany alakult ki. A hirom nyari honapban
osszesen 66 mm csapadék esett, ami 115 mm-el elmaradt az atlagostol. A vizhidnyt és
annak karos hatdsait fokozta, hogy a hGmérséklet a mijus-augusztus kozotti idészakban a
szokasosnil 1ényegesen magasabban alakult. Kiildbndsen a nyari honapok voltak a sokévi
atlagnal sokkal melegebbek, rendre 3,4 °C, 2,4 °C, illetve 2,9 °Cos pozitiv hémérsékleti
anomaliat mutattak.
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Meteorological conditions of maize growing experiments on
the agricultural campus of the University of Debrecen in
the growing season 2022
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Summary

In 2022, a very severe drought developed in the Debrecen area. The average yield of
the maize experiments at the University of Debrecen was lower than ever before. On
several plots the crop yielded practically nothing. The evaluation of the
meteorological conditions of such an exceptional year is essential to increase
knowledge on the drought susceptibility of maize and to clarify the limits of stress
tolerance. As far as possible, meteorological data measured at or near the
experimental site should be used. In response to this need, we have investigated and
presented the meteorological conditions on the agricultural campus, especially for
maize. An important factor in the exceptional nature of the 2022 drought was the
lack of sufficient precipitation to recharge the deeper layers of the soils during the
previous winter. April was still average in terms of rainfall, but thereafter a very
significant rainfall deficit developed. In the three summer months, a total of 66 mm
of rain fell, 115 mm below average. The lack of water and its adverse effects were
exacerbated by the fact that temperatures in the May-August period were significantly
higher than normal. In particular, the summer months were much warmer than the
long-term average, with positive temperature anomalies of 3.4 °C, 2.4 °C and 2.9 °C

respectively.

Keywords: Debrecen, agrometeorology, drought, precipitation, mean temperature
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Bevezetés

2022-ben igen sulyos aszaly alakult ki Debrecen térségében. A Debreceni
Egyetem kukoricatermesztési kisérleteinek termésiatlaga minden eddiginél
alacsonyabb volt. Tobb parcellin a névény lényegében nem hozott termést.
Ez az év is bizonyitja, hogy kukoricatermesztésben az egyik legjelent6sebb
kockazati tényez6 az idGjaris.

A tenyészidGszakot megel6z6 téli félév hatdsa kozvetett modon, a talajon
keresztiil érvényesiil. Elsésorban a tavaszi kezdé hasznosithat6 vizkészlet
nagysaga szamit, ugyanis a vegeticios id6szakban ez jelent6sen hozzijarulhat
anovény vizellatdsahoz. Pdlfai (2002) hazai aszalyvizsgalatai soran megillapitotta,
hogy a tenyésziddszakot megel6z6 Oszi-téli idészak szarazsiga noveli az aszily
kialakulasianak kockdzatat, illetve fokozza annak mértékét. A marciusi idGjiras
(a csapadék és a parolgast meghatirozé tényezdk) a felsd talajrétegek
nedvességi allapotan keresztiil a talajel6készitési munkak fontos tényezdje.

A vegetacios id6szak csapadékosszege és a debreceni kisérletek termésatlaga
kozott erds pozitiv korrelacio mutathato ki (Vagy 2012). A kukorica fejlédésének
egyes szakaszaiban ugyanakkor eltérd jelentdségli a csapadék, illetve a vizhiany. A
kelést kovetden a vegetativ fazisban a kukorica vizigénye fokozatosan novekszik.
Ekkor a csapadékos iddjaras kedvezs, azonban a sziraz idSjards sem okoz jelentds
karosodast. Lényegében csapadékmentes juniusi idéjards dnmagaban nem
csOkkenti a termésatlagot az atlagos érték ala (Gombos és Nagy 2019). A
cimerhanyist kozvetleniil megel6z6 napoktol a szemtelitddés koz€psd szakaszaig
tart az az idOszak, amelyben a kukorica legérzékenyebb a vizhiany-stresszre
(NVielsen et al. 2010). A terméskotés utani vizellatottsagi probléma ezerszem-tomeg
csokkenést okoz, mig a kordbban jelentkez6 szarazsig elsGsorban a szemszim
csokkenésben nyilvinul meg (Westgate és Boyer 1986, Smith et al. 2004).

Magyarorszagon az éghajlatvaltozassal Osszefliggésben az éves és az évszakos
kozéphdmérsékletek, valamint a h6hullimos napok szama is névekvé tendenciat
mutat az utobbi évtizedekben (OMSZ 2019) és a jovOben tovabbi melegedésre
szamithatunk. Szimos kutatds bizonyitja a magas nyari hOmérséklet terméscsokkentd
hatasat (Lobell et al. 2013, Ben-Ari et al. 2016, Carter et al. 2016), amely virhatéan
egyre fontosabb tényez6vé valik. a hazai kukoricatermesztésben. A kukorica a
viragzas idején a legérzékenyebb a histresszre (Wheeler et al. 2000).
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A 2022-es rendkivili évjirat meteorologiai viszonyainak vizsgalata
elengedhetetlen a kukorica aszalyérzékenységével kapcsolatos ismeretek bovitésében,
a stressztlirés hatarainak pontositasaban. A modern kukoricatermesztés soran az
id6jaras figyelembevétele mellett fontos tényez6 a modellezés, mellyel a
betakaritds el6tt meghatarozhatjuk a varhaté termésmennyiséget (Nyéki et al.
2021). A kornyezeti stresszviszonyok lekiizdésére alkalmas genotipusok helyes
megvalasztisa és a genotipushoz igazodo tapanyagellatis nagyon fontos, mivel
ezek nagyban meghatirozzak a termesztés hatékonysagat (Széles et al. 2019). Az
idGjarasi sz€lsdségek - mint példaul a korai vetés okozta hideghatis - sok esetben
hatast gyakorolnak a termesztett névények, mint példaul a kukorica hibridek
szemtermésének beltartalmi értékeire (Széles et al. 2019). Emellett szinte barmely
novénytermesztési kisérlet kiért€ékelése soran figyelembe kell venni az idGjarasi
viszonyokat. Lehetség szerint a kisérleti helyen, annak kozelében mért meteorologiai
adatokra kell timaszkodni. Ennek az igénynek megfelelve vizsgiltuk és mutatjuk
be a Debreceni Egyetem agrar kampusz meteorolégiai viszonyait elsésorban
a kukorica tenyésziddszakara fokuszalva.

Anyag és modszer

A Debreceni Egyetem agrar kampusz teriiletén kilonb6zd nagysiga
szantofoldi kisérleti tertiiletek, parcellik helyezkednek el. Ezen teruletek
sajatos meteorologiai viszonyokkal rendelkeznek, melynek ismerete alapvetd
fontossagu a kisérletek kiértékelése sorin. A Foldhasznositasi, Miiszaki és
Precizios Technoldgiai Intézet 2019-t6] automata meteorologiai allomast tizemeltet
a teriletén, kezdetben csak a tenyészidOszakban a kukoricaidllomanyban,
2021-t6]1 mar a tenyészidészakon kivill is a parcellak mellett levé fiives
teriileten. Ez utobbi mérések 1éghémérsékleti és csapadék adatait haszniltuk
fel a vizsgilatunk sordn. A napsugirzisi viszonyokat a mez6égazdaszok altal
preferalt napfényes oOrik szamival mutatjuk be, mely adatok az OMSZ
Debrecen Repiil6tér meteorologiai dlloméisinak méréseibdl szirmaznak.

A 2021-es évrdl szo6l6, hasonlo tirgyu kutatisunk modszertanat kovettik,
valamint az idGjarasi viszonyok bemutatisiban is ugyanazt a sémdit hasznaltuk
(Gombos ¢és Nagy 2022). A homérsékleti- €s csapadékviszonyokat a
tenyészidGszakban els6dlegesen havi, majd dekdd bontisban értékeltiik. A
dekadhOmérséklet esetében az anomadlia, a csapadék esetében a tényleges
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értékek elemzése volt célravezetdbb, a grafikus megjelenitésnél ezért ezeket
alkalmaztuk. Az idGjaras alakuldsanak részletes bemutatasihoz felhasznaltuk a
csapadék-, valamint a kozéphémérséklet, minimum és maximum hémérséklet
napi adatait is. A kukorica fenofazisonként viltozo éghajlati igényének, illetve
a kritikus tényezOinek figyelembevételével értékeltiik a 2022-es év
tenyészidOszakinak meteorologiai viszonyokat. A tenyészid6szakot megel6z6

téli félév idGjarasat az el6z6ekben bemutatott okok miatt kevésbé
részletesen, havi felbontdst adatbazis alapjan vizsgaltuk.

Eredmények

A 2021/22-es téli félév idbjdrdsa

A tenyészidészakot megel6z6 téli félév atlagos hdmérsékletdi, sziaraz és
napfényben igen gazdag volt. Az idészak koézéphémérséklete pontosan
megegyezett a sokévi atlaggal (4,2 °C). A napfénytartam elérte a 891 6rat, ami
217 oraval tobb, mint a klimatikus atlag. A hat honap alatt lehullott 150 mm
csapadék 64 mm-rel (30%-kal) marad el a szokasostol (1. tdbldzat). Ez a
vizmennyiség nem volt elegendd a talajok mélyebb rétegeinek foltoltéséhez
a 2021-es aszalyos tenyészidGszak utin. Megjegyzendd, hogy a téli félév masodik
felében (janudr-marcius) uralkod6 napos, szeles iddjards hatarozottan elinditotta
a talajok fels6 rétegének kiszaradasiat. A tavaszi talajmunkikat lényegében

tetszOlegesen kordn el lehetett végezni.

A 2022-es tenyészidbszak iddjdrdsa

A tenyészidbszak 18,9 °C-os kozéphdémérséklete az dtlagosnil magasabban
(+1,4 °C) alakult, ezen beliil sajitos menetet mutatva (1. dbra). Mijus elejétdl
szeptember elejéig kivétel nélkil minden dekad pozitiv hOmérsékleti anomaliat
mutatott. El6tte aprilisban és utina szeptember utolso két dekddjiaban viszont
a szokasosnal hiivosebben alakult az id6jards. A tenyészidészak alapvetSen
igen szaraz volt. A nyari félévben leesett 320 mm-es csapadékadat igen félrevezetd,
nem utal szdrazsigra. Valojiban ennek tobb mint fele szeptemberben esett,
amikorra a kukorica gyakorlatilag kiszdradt. A ndvény szempontjabol
meghatiroz6 idészakban jelent6s csapadékhiany mutatkozott. Aprilisban még
megfeleld volt a vizellatottsag, majd szaraz honapok sorozata kovetkezett. A
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nyaron lehullott 66 mm csapadék 115 mm-el maradt el az atlagostdl, annak
alig tobb mint egy harmada (36%-a) esett (1. tdabldzat).

1. tdblazat. A hémeérséklet, a csapadék (Debrecen agrdr kampusz) és a
napfénytartam (Debrecen Repiil6tér, OMSZ) havi és féléves jellemzbi 2022-ben

L Kozép- / Napfény-
Id6szak L Csapadék (mm) )
M hoémérséklet (°C) 3) tartam (Ora)
@) “@

Téli félév (X-I11D) (5) 4,2 (0,0) 150 (-64) 891 (+217)
Nyari félév (IV-IX) (6) 18,9 (+1,4) 320 (-26) 1566 (+50)
Aprilis (7) 9,6 (-1,6) 50 (-:3) 177 (:37)
Mijus (8) 17,7 (+1,1) 39 (-25) 275 (+25)
Janius (9) 22,7 (+3,4) 19 (47) 358 (+89)
Julius (10) 23,7 (+2,4) 38 (-28) 312 (+26)
Augusztus (11) 23,7 (+2,9) 9 (-40) 303 (+14)
Szeptember (12) 15,8 (-0,4) 165 (+116) 141 (-67)

Megjegyzés: zardjelben az 1981-2010-es idOszak dtlagértékeitdl vald eltérések.

Table 1. Monthly (and half year) characteristics of air temperature, precipitation at Debrecen
agricultural campus and sunshine duration (Debrecen Airport, HMS) in 2022. (1) Period, (2)
Mean temperature (°C), (3) Precipitation (mm), (4) Sunshine duration (hours), (5) Winter
period, (6) Summer period, (7) April, (8) May, (9) June, (10) July, (11) August, (12) September,
Note: in brackets the differences from the climatic normal values of 1981-2010.

2022. aprilis

Az aprilis hiivos, atlagosan csapadékos €s napfényben kiss€ szegény volt. A havi
kozéphomérséklet (9,6 °C) 1,6 °Ckal maradt el az atlagostol (1. tdbldzat). A
honapot viltozékony iddjaras jellemezte. A napi kozéphOomérsékleti értékek a
kukorica bazishOmérsékletét csak a honap utolsé hetében haladtak meg
tartosabban, de még ekkor sem volt a szokasosnal melegebb iddjaras (2. dbra).
Mindhirom dekad negativ hémérsékleti anomaliat mutatott (1. dbra). A
legmagasabb hémérséklet is mindossze 22,9 °C volt (24-€n). A honap kozépsé
id6szakdban 6t napon volt kisebb fagy, 19-€n-2,5 °C-ig csokkent a h6mérséklet. Az
aprilisi 50 mm csapadék kedvezd eloszlasban hullott. Az 1. és a 3. dekadot

jellemezte a felhds idGjaras, tobb alkalommal es6vel, mig a honap kézepén nem
volt csapadék.
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1. abra. A dekdd kozéphomérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a) és a
csapadékiosszegek (b) 2022 tenyészidbszakdban (Debrecen agrdr kampusz)

°C a.

apr (1) maj(2) Jjan (3) jal @ aug(s) sZept|(6)
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mm b.
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Figure 1. 10-day precipitation sums (b) and anomalies of the 10-day average air temperature
values (a) in the growing season (Debrecen agricultural campus, 2022). (1) April, (2) May, (3)
June, (4) July, (5) August, (6) September

2022. mdjus

Az aprilis végén elkezd6dott felmelegedés folytatddott, a mérsékelten meleg
id6jaras tartosnak bizonyult. A havi kozéphSdmérséklet 17,1 °C-os értéke 1,1 °Ckal
meghaladta a sokévi atlagot. A kiegyenlitett h6mérsékleti viszonyok miatt
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mindhirom dekadban kozel azonosan alakult a pozitiv anomalia értéke
(1. dbra).

A maximumhoémérsékletek jellemzéen a 22-28 °C-os tartomidnyba estek.
Hoségnap nem volt, a legmelegebb napon 29,5 °C-ot ért el a hdmérséklet
csucsértéke. A minimumok az elsé héten még 5-10°C kozott, ezt kovetden
10-15 °C kozott alakultak. Csupan a mdjus 18-20. és majus 28-30.
id6szakokban volt dtmenetileg hlivosebb, mind az éjszakai, mind a nappali
oridkban (3. dbra). A csapadék havi 0sszege 39 mm, ami 25 mm-rel elmaradt
a szokasos havi mennyiségtol. Lényegében a csapadék egésze (34 mm) két
napon, majus 7-8-in hullott le. Megjegyezziik, hogy csak lokalisan volt ekkora
csapadék, atmenetileg jo vizellatottsigot biztositva a kukoricanak. Ezt
kovetden kezd6dott a nydron is folytat6do igen hosszi, szaraz periddus.

2. abra. A minimum, maximum és k6zéphomeérséklet, valamint a csapadék napi
értékei 2022 dprilisdban (Debrecen agrdr kRampusz)

oC 2022. aprilis
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Figure 2. Daily values of precipitation, minimum, maximum and mean temperatures
in April 2022, Debrecen agricultural campus. (1) Precipitation (mm), (2) Mean temperature (°C)
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3. abra. A minimum, maximum és kR6zéphomérséklet, valamint a csapadék napi
értékei 2022 mdjusdban (Debrecen agrdr Rampusz)
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Figure 3. Daily values of precipitation, minimum, maximum and mean temperatures
in May 2022, Debrecen agricultural campus. (1) Precipitation (mm), (2) Mean temperature (°C)

2022. junius

A nyar els6 honapjaban az atlagosnal lényegesen melegebb, napsiitésben
gazdag, igen szdraz idGjards uralkodott. A juniusi kozéphSmérséklet 22,7 °C
(+3,4 °C anomalia), ami Debrecenben a mérések kezdete 6ta a masodik
legmagasabb érték, A napsiitéses Orik szama (358 Ora) a szokdsosnil
lényegesen nagyobb volt. A havi csapadékdsszeg 19 mm, ez csupin az atlagos
érték 29%-a, annal 47 mm-rel kevesebb (1. tdbldzat). Mindossze egyszer esett
jelentds napi csapadék (4-én 9 mm), de ez érdemben nem tudott hozzdjarulni
a kukorica vizellaitisihoz. A hoénap els6 felében a napi maximum
hémérsékletek a 25-30 °C-os tartomanyban voltak. Junius 20-a kornyékén,
illetve az utols6 héten mar minden nap elérte a csiicshémérséklet a 30 °C-ot.
A hdségnapok (max>30 °C) szama 11, és két alkalommal elérte a hdmérséklet
a 35 °C-ot, 30-4n a 36,9 °C-os értéket (4. dbra). A nagy meleg €s a jelentSs
csapadékhiany hatasira a honap folyaman fokozatosan silyos aszalyhelyzet
alakult ki. A vizhidny és részben a magas hdmérséklet altal okozott stressz
karosan hatott a novény asszimildcidjira, az allominyok magassigi- €s
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levélfeliilet novekedésére. A kukorica mar ebben a hénapban szemmel jol
lathato karosodast szenvedett.

4. abra. A minimum, maximum és k6zéphomeérséklet, valamint a csapadék napi
értékei 2022 juniusdban (Debrecen agrdr Rampusz)

oC 2022. junius mm
40 28
35 24
30 20
25 16
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Figure 4. Daily values of precipitation, minimum, maximum and mean temperatures
in June 2022, Debrecen agricultural campus. (1) Precipitation (mm), (2) Mean temperature (°C)

2022. julius

Igen meleg idGjaras jellemezte a juliust is, a 23,7 °C-os kozéphémérséklet 2,4 °C-os
pozitiv anomalidt jelent. A honap elején folytatédott a juniusban elkezd6dott
kanikulai id6jaras, 35 °C koruli napi maximumokkal. Jilius 6-18-ig (néhany
nap kivételével) a sokévi atlag kozelébe mérséklodott a hdmérséklet,
jellemz6en 25-30 °C kozotti maximumokkal. Ezt kovetden visszatért az igazi
kanikula, a hémérséklet csak a honap utolso napjin esett vissza jelentdsen.
Julius 23-an 38,5 °C-ig emelkedett a h6mérséklet, ez nemcsak a julius, hanem
az egész év legmagasabb értéke. A honapban 18 hdségnap volt. A kevés felh6
és a szaraz levegd miatt nagy volt a napi hdingas. Még a legmelegebb napokon
is tobbnyire 20 °C alatt alakult a napi minimum hdmérséklet. Az dtmeneti
hiivosebb periddusokban éjjelente 10-15 °C kozé€ hiil le a leveg6 (5. dbra). A
jaliusi 312 Oras napfénytartam lényegesen atlag feletti (1. tabldzat). A
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csapadék mennyisége (38 mm) elmaradt a szokdsostol. Csaknem a teljes
mennyiség a honap végén hullott le zaporok formdjaban. Ekkorra a kukorica
sulyos irreverzibilis karosodast szenvedett. A sziraz levegé €s magas
hémérséklet egylittesen a napok jelentds részében 1égkori aszilyt okozott,
ami tovabb fokozta a talajaszaly miatti vizhidny stresszt.

5. abra. A minimum, maximum és kozéphémérséklet, valamint a csapadék napi
értékei 2022 juliusaban (Debrecen agrdr kampusz)

oC 2022. julius
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Figure 5. Daily values of precipitation, minimum, maximum and mean temperatures
in July 2022, Debrecen agricultural campus. (1) Precipitation (mm), (2) Mean temperature (°C)

2022. augusztus

Az augusztus is igen meleg volt. A juliusival megegyez6 23,7 °C-0s
kozéphémérséklet 2,9 °C-os pozitiv anomaliat jelent. A hOmérséklet menete
nem mutatott jelentds kilengéseket. A napi minimumok 15-20 °C kozott, a
maximumok 25-35 °C kozott valtoztak (6. dbra). Az abszolit maximum
kerekitve érte el a 35 °C-ot (34,6 °C 28-dn). A nyari napok szima 31, a
héségnapok szima 18. A napfénytartam a kevés felh6 miatt a roviduld
nappalok ellenére is meghaladta a 300 oOriat. Rendkiviil kevés csapadék
hullott, 6sszesen 9 mm (a sokévi atlag 49 mm), ez is tobb alkalommal kisebb
részletben az augusztus 20. utdni idészakban.
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6. abra. A minimum, maximum és kozéphdmérséklet, valamint a csapadék napi
értékei 2022 augusztusdban (Debrecen agrdr kampusz)

oC 2022. augusztus

mm
40 28
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30 20
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B csapadék (1) emkozéphdmérséklet (2) Min e max

Figure 6. Daily values of precipitation, minimum, maximum and mean temperatures
in August 2022, Debrecen agricultural campus. (1) Precipitation (mm), (2) Mean temperature

§9)

2022. szeptember

Szeptemberre jelentGs fordulat kovetkezett be az id6jaras jellegében. A havi
kozéphoémérséklet (15,8 °C) kissé elmaradt a sokévi atlagtol és emellett
rendkiviil sok csapadék hullott. A 165 mm-es csapadékosszeg a legnagyobb
szeptemberi érték a mérések kezdete Ota. A sz€éls6séges szirazsag mar a
honap elején mérséklédott, késGbb a talajok jelent6s mélységig telitddtek. A
hémérsékleti maximumok a hoénap elsé felében tobbnyire 20-26 °C, a
masodik felében 15-20 °C kozott alakultak (7. dbra). A minimumokban is
fokozatos csOkkenés figyelhet6 meg. Fagy nem volt, a legalacsonyabb érték a
20 3,8 °C. A honap idGjarasa az érés, illetve betakaritds szempontjabol
kedvezdtleniil alakult.
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7. abra. A minimum, maximum és R6zéphomérséklet, valamint a csapadék napi
értékei 2022 szeptemberében (Debrecen agrdr Rampusz)

oC 2022. szeptember
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Figure 7. Daily values of precipitation, minimum, maximum and mean temperatures
in September 2022, Debrecen agricultural campus. (1) Precipitation (mm), (2) Mean
temperature (°C)

Kovetkeztetések

A 2022-es aszaly rendkiviiliségében fontos tényezd volt, hogy a megel6z6 téli
id6szakban a talajok mélyebb rétegei nem tudtak atnedvesedni. A téli
félévben mindossze 150 mm csapadék hullott, egy igen aszalyos
tenyészidOszakot kovetden, igy nagyon alacsony volt a talajok tavaszi indul6
vizkészlete. Az aprilis még atlagosan csapadékos volt, ezt kovetden azonban
igen jelentGs csapadékhidny alakult ki. A harom nyari hénapban Osszesen 66
mm csapadék esett, ami 115 mm-el elmaradt az atlagostol. A vizhianyt és
annak karos hatdsait fokozta, hogy a hoémérséklet a mdjus-augusztus
idOszakban a szokasosnil Iényegesen magasabban alakult. Kiilonosen a nyari
hoénapok voltak a sokévi atlagnal sokkal melegebbek, rendre 3,4 °C, 2,4 °C,
illetve 2,9 °C-os pozitiv hOmérsékleti anomalidt mutattak.
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