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A hasznositasi modok hatasa az extenziv gyep
novényallomanyanak 6kologiai szemponta
nitrogénigény mutatdira
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MATE Karcagi Kutatéintézet,
Juhiszati és Gyepgazdilkoddsi Osztaly, Karcag

Osszefoglalas

Kiilonb6z6 gyephasznositisi moédok novényallomany szerkezetre gyakorolt hatasat
vizsgaltuk a Karcagi Kutatéintézetben 2017-2020 kozott, egy olyan kisérlet sordn,
amelyet 2009-ben allitottunk be. A kisérletnek helyt ad6 gyeptertiletnek a Natura 2000, az
okogyep mindsités elbirasrendszerének, valamint a horizontalis Agrarkornyezetvédelmi
Programban villalt el6irdsoknak is meg kell felelnie. Az 6kologiai szempontokat
elotérbe helyez6 tamogatdsi rendszerek kiilonboz6 gyephasznositisi modokat
predesztinilnak egy adott gyepes termdOhelyen, ez a tény indokolja kutatomunkank
aktualitasat. Konkrét kutatasi célkitlizésiink a Kozép-Tiszai tajegységben legelterjedtebb
gyephasznositisi modok sorin végbemend novényallominy-szerkezeti valtozasok
pontositisa volt, 0kologiai szempontil mutatd, a Borhidi-féle N-igény alapjan, a tdjegységre
jellemz6 réti szolonyec talajtipuson. A kozepes réti szolonyec talajadottsagii kisérleti
helyszinen hiarom ismétlésben a kovetkezd gyephasznositisi modokat vizsgaltuk: zéro
hasznositas, vagyis parlagon hagyott gyep, mulcsozott gyep, ahol szarzizas utan szintén nem
keriilt eltivolitdsra a fitomassza, kaszdlohasznilat, ami a fénovedék évi egyszeri
eltavolitdsat jelentett, valamint réthasznalat, ahol a f6novedék kaszdldsa utin a sarjat
juhokkal legeltettiik le. Minden év majusiban a dominans pazsitfiivek viragzasakor
conologiai felvételezést végeztiink és Borhidi-féle 6kologiai nitrogénigény szerinti
mutatokba soroltuk a noévényfajokat. A legnagyobb fajdiverzitast a réthasznalatnal talaltuk
(21 novényfaj), mig a legkevesebbet a parlagon hagyott gyepnél (hat faj). Eredménytink a
hasznositatlanul hagyott fitomassza okozta avarréteg novényfaj szelekciot generald
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hatasara utalhat a gyeptarsulds alkoté novények esetén. Megallapitottuk, hogy a kisérlet
tizedik évére vezérndvényviltis tortént a mulcsozott €s a rét hasznositist reprezentalo
hasznositisoknal. A Festuca pseudovina dominins gyeptarsuldsalkotéova vilasa a
réthasznalat esetén, a sarjandvedék alacsony tarlomagassigra torténd legeltetésére utal. A
felhalmozodott avaros fitomassza ellenére nem a hasznositatlan hagyott zéré és
mulcsozott hasznositisoknal volt a legnagyobb a nitrogénkedveld gyepalkotok boritisa,
hanem a kaszil6hasznalatnal. Eredményiink arra utalhat, hogy az Alopecurus pratensis,
megdrizve vezérnovény pozicidjat a kaszalohasznilat esetén, s mivel a Borhidiféle
besorolasban tipanyaggazdag termohelyek jelz6novényei koz€ van sorolva, meghatarozta az
eredményt. A kisérleti eredményeink reprodukalhatosiginak pontositisa érdekében, az
eltérd talajadottsigok miatt, indokolt lehet mads termdéhelyeken és gyepasszocidcioknal
hasonl6 iranyultsiagu vizsgalatok végzése.

Kulcsszavak: gyephasznositisi mod, kaszild, mulcs, parlaggyep, rét
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Summary

The effects of different grassland management practices on plant stand structure
were investigated in an experiment at the Karcag Research Institute in 2017-2020,
which was set up in 2009. The experimental grassland must comply with Natura
2000, the standards for organic grassland certification and the requirements of the
horizontal agri-environmental programme. Support schemes that prioritise
ecological considerations predispose to different grassland use patterns in a given
grassland production area, a fact that justifies the relevance of this research. The
specific objective of this research is to clarify the changes in vegetation structure
under the most common grassland management practices in the Central Tisza



VARGA K.-CSIZI L. 129

landscape, based on Borhidi’s N balance, an ecological indicator for the meadow
Solonetzic soil type typical of the region. In the experimental site with the medium
meadow solonetzic soil type, the following grassland utilisation types were
investigated in three replications: zero utilisation, i.e. fallow grassland, mulched
grassland, where the phytomass was also not removed after stubble mowing,
mowing, which meant removing the main crop once a year, and meadow utilisation,
where the grass was grazed by sheep after mowing the main crop. In May of each
year, a cenological survey was carried out at the time of flowering of the dominant
grassland species and the plant species were classified according to Borhidi's
ecological nitrogen balance. The highest grouse diversity was found in meadow
grassland, 21 plant species, and the lowest in fallow grassland, 6 species. The obtained
result may indicate the effect of the open layer of the unutilised phytomass in
generating plant species selection in the plants forming the grassland association. It
was found that, by the tenth year of the experiment, a change of control plants
occurred in treatments representing mulched and meadow utilisation. The change of
Festuca pseudovina to a dominant grassland component in the meadow use suggests
grazing of the swards at low stubble height. Despite the accumulation of leafy
phytomass, the highest coverage of nitrogen-preferring grassland constituents was
not in the zero and mulched treatments left unused, but in the mowing treatments.
The obtained result may suggest that Alopecurus pratensis, maintaining its position
as a leader plant under mowing and being classified as a Borhidi indicator plant for
nutrient-rich sites, determined the outcome. In order to clarify the reproducibility of
the experimental results, due to the different soil conditions, it may be justified to
carry out studies with a similar orientation in other sites and grassland associations.

Keywords: grassland use, mowing, mulch, fallow grassland, meadow

Bevezetés

Nemzetkozi tendencia az extenziv raforditasszintdi, igy természetkozelinek
tekinthetd biotdpok jelentdségének novekedése, amilyenek példaul a helyi
flora és fauna menedékhelyei (Baldock et al. 1994). Angydn (2003) kifejti,
hogy a magas természeti értéki fajok harmada kifejezetten a gyepekhez tartozik.
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Hazankban a gyepteriiletek biodiverzitisinak védelmét a legkritikusabb
helyeken a Natura 2000 program révén biztositjadk. A magyarorszagi Natura
2000-es gyepteriiletek kiterjedése 143 173 hektarral indult (Kdrpdti 20006),
de Rezneki (2019) kimutatisa szerint 483 300 hektarra nétt, ami meghatirozé
arany a hazai gyepek teriiletébdl, mely jelenleg a KSH (2022) szerint 771 300
hektar. A Natura 2000-es gyeptertletek hasznalata esetén szigori és specialis
szabalyokat hoztak kaszalas- €s legeltetés-hasznositds szempontjabol. Kaszilas
esetén a gyepteriilet 5-15%-at kaszalatlanul kell hagyni, mivel a gépi kaszilas
altal megriasztott allatok itt tudnak elbujni, menedéket talalni. El6iras a
parlagoltatds. A kaszilds soran kotelezd a vadriaszto lanc hasznalata, valamint
tilos az é€jjeli kaszalas. Legeltetés esetén csak meghatdrozott faju allatokkal
lehet legeltetni (pl. juh), a teriileteket tullegeltetni tilos. Ezeken a tertileteken
a tipanyag-utinpotlas tilos, kizarolag az allatok 4ltal elhullajtott tirtilékébdl 4ll
a gyep tapanyag-utinpotlisa (Béri et al. 2004).

A 2021-ben tjra indul6 Agrarkornyezetvédelmi Programba bevont gyepek, valamint
a Biokontroll Hungdria Nonprofit Kft. égisze 4ltal feltigyelt 6kogyepek hasonlo
keretek koz€ szoritjak a gyepgazdilkodast. Mindezek a no-input, 6kologiai szemszog(,
a gazdalkodoknak tobbletbevételt jelentd, de extenzifikaciot €l6iro tamogatasok,
valamint a mindségi, a legeltetéses allattartishoz érté munkaerd eltlinése a hazai
gyepgazdilkoddsban szakszertitlennek tekinthet6 hasznositisi modok terjedését
idézte el6. Parlaggyepek, csak szarziizassal kulturillapotban tartott gyepek, degradacids,
szukcesszios folyamatok jelentek meg. A gyepteriiletek szakszertitlen hasznositisa
altalaban az adott gyeptarsulds novényallomany-degradacidjihoz vezet (Wang et
al. 2006, Xie és Sha 2012). Gang et al. (2014) szerint a gyepek leromlasdért a
klimaviltozas mellett az emberi tevékenységek, koztiik az alul-legeltetés a felelds.
A hazai helyzetképet jol jellemzi Tasi et al. (2014) felmérése, miszerint a magyar
gyepek 20%-a parlag. Figyelembe kell venni, hogy ez mar kilencéves adat, de a
2022-ben végzett orszagos gyepfelmérés adatai jelenleg még nem idézhetdk. A
helyzet prognosztizilhatélag nem javult.

A fentiek tiikrében érthetd a hazai gyepeink kritikusan alacsony termésatlaga,
amely sokéves dtlagban a szikes, extenziv gyepeken 1,5-2 t/ha kortil stagnil
(KSH 2022). A gyepek fitomassza-hozamat alapvetéen meghatirozo tipelemszint
helyzete és potlasa alapvetéen mas megkozelitést igényel a kOornyezetvédelmi
keretek miatt, mint ahogy a termésnovelést el6térbe helyezd gazdalkodoi
szemlélet. Hazankban szinte az Osszes 8sgyep vegetacios teriiletet lefednek
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az Okologiai stituszt Ovo rendelkezések, melyeknél tilos a tipanyag-
visszapOtlas.

A noOvényi tapanyagok felvétele tekintetében az egyik legfontosabb
makroelem a nitrogén. A nitrogén a legnagyobb szizalékban felvett tipelem
nitrat- és ammoniumion formdjaban, amely a fiives teriileteken igen jol
akkumulalodik (Lang 2008). A pazsitflifélék nitrogénigényes novények, ezért
érzékenyen reagilnak a nitrogénre (Barcsdk et al. 1978), tovabba hatékonyabban
hasznositjak mas makroelemekhez képest (Kovdcs és Csizi 2004). A nitrogén
elésegiti a novények (elésorban a gyomok) csirazasat (Torok és Tothmérész
2010), tovibba meghatirozza a névények fejlédését (Barcsdk et al. 1978). A
foldfelszini vegetacio eltlinésével a talaj felvehetd nitrogénkoncentracioja
megemelkedik (T6r6k és Tothmeérész 2010). A ndvények nitrogénigénye novekszik
intenziv gyephasznalatkor, kiilonosen kaszalds utin (Barcsdk et al. 1978).
Nitrogénhidny kovetkeztében az els6rendli pazsitfiifélék kipusztulnak vagy
visszaszorulhatnak (Kovdcs és Csizi 2004).

A gyepek tragyazasanak is szerepe lehet a gyeptirsulasok novényszerkezetének
javitisiban - a gyeptalajok tilnyomoé tObbségére jellemz6 tipanyagszegénység
miatt (Vinczeffy 1993). Vinczeffy (1974) egy tonna széna elballitisihoz szaraz
gyepen 45 kg nitrogént, 9 kg foszfort, valamint 18 kg kaliumot javasol. Barcsck és
Kertész (1986) 100 kg zoldfii terméstobblet elGallitisahoz 1 kg nitrogént, 0,38 kg
foszfort, 0,45 kg kiliumot tanacsol hektaronként. Az 6kotertileteken, ha engedélyezik,
a helyben keletkezett szervestrigya alkalmazasa lehet a lehet6ség. Mennyiség
tekintetében 20 t/ha szilird szervestrigya-adag kijuttatasit javasoljadk a
magyar gyepekre (Csizi és Monori 2008), mellyel hatékonyan névelhet6 a
szikes gyepek feltalajinak novények részére atadhatoé tapanyagtartalma.
Kovdcs et al. (2013) talérett juhtrigyival végzett tipanyag-visszapotlasi
vizsgalataikban a pillangos novények felszaporodasat tapasztaltak.

Kutatasi célkitizéstink kilonb6z6 gyephasznositisi modok hatasinak
pontositisa volt egy szolonyec talajadottsagd, ecsetpazsitos szikes rét
asszociacié novényallomany-szerkezet valtozasaban, a gyeptarsulast alkoto
fajok 6koldgiai nitrogénigényére fokuszalva.
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Anyag és médszer

2009-ben a Karcagi Kutatointézet 01712 helyrajzi szimu gyepteruletén
kisérletet allitottunk be az extenziv hasznositisi médok viltisa nyomin
keletkezett valtozasok pontositisa c€ljabol. A cikkben szereplé négyéves
kisérleti id6szakban az évi atlaghOmeérséklet- és éves csapadékosszeg-
adatokat, valamint a Vinczeffy (1993) modszere szerint szamitott €évjarat
klimaindexét €s jellegét az 1. tdbldzatban kozoljiik, melybdl lathato, hogy
minden Kisérleti évjarat a tajegységre jellemzden szaraznak tekinthetd.

1. tablazat. A vizsgdlati idoszak klimatikus adatai
(Karcag, 2017-2020)

2017 2018 2019 2020
Eves atlaghémérséklet (°C) (1) 11,20 12,50 13,30 11,70
Eves csapadékosszeg (mm) (2) 527,50 557,80 505,10 648,50
Klimaindex (mm/°C) (3) 0,129 0,122 0,104 0,152
o Szaraz Szaraz Aszalyos Kissé szaraz
Az év jellege (4)
(©)) (6)) 6) @

Table 1. Climatic data of the study period (Karcag, 2017-2020). (1) Average annual temperature
(°0), (2) Annual precipitation amount (mm), (3) Climate index (mm/°C), (4) The nature of the
year, (5) Dry, (6) Drought, (7) Slightly dry

A kisérleti helyszin egységes talajadottsigi feltételekkel (kdzepes réti
szolonyec) €s mikrodomborzati viszonyok mellett lett kitlizve, ahol a kisérlet
elején a teriilet azonos novényallomany-szerkezettel (Alopecuretum pratensis)
rendelkezett. A kisérletet nem €rintd teriilet fennmarado részén évi egyszeri
kaszalas, majd sarjulegeltetés zajlik 500 egyedet szamlalo juhnydjjal Gn. 14b
aloli pasztorolo legeltetési moddal, amit 2009 Ota folytatnak (réthasznalat-
hasznositds). Az Intézet gyepeibSl 124 hektiron folyik réthasznailat, az
allatsiirtiség 4 juh/hektir. Természetesen a pasztorold legeltetési modbol
adodoan, ahol a nyij elteriilve legel, a sarji gyepnovedék borotvalva van. A
réthasznilati hasznositds parcelldit csak egy kerités vilasztja el a tObbi
hasznositastl. 1987-2009 kozott, a kisérlet beillitasat megel6z6en kaszilonak
(évi egyszeri kaszalis) hasznalta az Intézet a teriiletet. 1993 6ta tipanyag-

visszapotlds, ontdzés €s gyepapolds nem tortént a teriileten. Az 1987 elotti
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hasznositisrol nincs adat, egy helyi termelGszovetkezeté volt a teriilet. Ezen
kéziratban ko6z0lt eredmények csak a 2017-2020 kozotti id6szakot 6lelik fel.

A 2009-ben inditott kisérletben hiarom ismétlésben négy hasznositist
allitottunk be, ahol a parcellaméret nett6 20,8 m? (10,4 mx2 m) volt:

— Zéro6 hasznositas: a teriilet nincs hasznositva (jelolése: A/Z).
— Mulcsozas hasznositas: szarziizas minden majus 3. dekadjaban. A leztuzott

novényi maradvany a teriileten marad (jelolése: A/M).

- Kaszalé hasznositds: mdijus 3. dekadjaban a fitomassza eltavolitisa

kaszalassal (jelolése: A/K).

— Rét hasznositds: mijus 3. dekddjiban fitomassza eltavolitasa kaszdldssal,

majd juhlegeltetés (4 juh/hektar) augusztusban (jeldlése: A/R).

A Karcagi Kutatéintézet akkreditalt laboratériumaban végezték el az
altalanos talajvizsgalatot az altalunk vizsgalt kisérleti id6szak el6tt, 2017-ben,
amelynek eredménye a kovetkez6: humusztartalom 5,74%; pH érték 4,61,
Arany-féle kotottség 56,08; nitrogéntartalom 2,9 mg/kg; foszfor-pentoxid
tartalom 202,17 mg/kg; kalium-oxid tartalom 577 mg/kg.

A novények felvételezésére a Balazs-féle kvadrat modszert alkalmaztunk
(Baldzs 1949). A felvételezett novényeket a Borhidi-féle NB 1-9 (nitrogénigény)
O0kologiai mutato szerint (Borhidi 1993) csoportositottuk.

Nitrogénigény szerinti csoportositds (NB): 1. Steril szélsGségesen
tapanyagszegény helyek novényei. 2. Erésen tipanyagszegény termdhelyek
novényei. 3. Mérsékelten oligotrof termdhelyek novényei. 4. Szubmezotrof
termShelyek novényei. 5. Mezotr6f termGhelyek novényei. 6. Mérsékelten
tapanyaggazdag termOhelyek ndvényei. 7. Tipanyagban gazdag term&helyek
novényei. 8. Trigyazott talajok nitrogénjelz6 ndvényei. 9. Tultragyazott
hipertrof termShelyek, romtalajok novényei.

Az 6kologiai mutatd elemzésére a kovetkezd képletet hasznaltuk:

osszboritas (%)
NB% = ~ . x100%
parcellak boritasa (%)

Vizsgilati modszernek azért valasztottuk a nitrogénigény szerinti
novényillomany-szerkezeti valtozasok nyomonkovetését, mert az alulhasznositas
kovetkeztében felhalmoz6do avaros fitomassza fajdiverzitisra Kkifejtett
hatasit szindékoztunk pontositani. Az eredményeinket Microsoft Excel
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tablazatban Osszesitettik. Az adatok statisztikai elemzését varianciaanalizis
segitségével végeztiik el 95%-o0s szignifikancia szint mellett.

Eredmények és értékelés

A Dbotanikai felvételezések Osszegzéseként megallapitottuk, hogy a
mulcsozott hasznositdsu teriileten (A/M) vezérnovény-viltis tortént 2019-
ben. A réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) helyett a keskenyleveld réti
perje (Poa pratensis subsp. angustifolia) lett a dominans pazsitfi. A z€érd
hasznalata tertleten (A/Z) a vadrézsa (Rosa canina) felszaporodidsa volt
mérhetd, de ennek a szaporitoképletek kozeli megléte a feltétele. A
réthasznositasu teriileten (A/R) szintén vezérndvény valtas tortént 2018-ban.
A réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) helyett a sovany csenkesz (Festuca
pseudovina) boritisinak térnyerése volt megfigyelhets. Az Alopecurus
pratensis a dominans tarsulasalkoté szerepét fenn tudta tartani
alulhasznositds hatdsara is, igy példdul a tarackos szalf{, a kaszalt, mulcsozott
és a hasznositatlanul hagyott kisérleti parcellikban. EI6bbi hasznositisi médu
terileteken csak a fO6novedék van hasznositva. A réthasznositasi
hasznositisnak helyt ado, a tObbi hasznositist véd6 keritésen kiviili gyep
viszont kétszer van hasznositva egy évben, a fdndved€ék majusi kaszalasa utin,
augusztusban, sarjulegeltetés folyik a terileten. Valoszinlsithetbleg az
alacsony tarlémagassagra tOorténd legeltetés, valamint taposdsi és az
artilékhatas miatt az aljfiivek boritasi részarinya novekszik, elsésorban a
sovany csenkeszé (Festuca pseudovina). Megallapitottuk tovabba, hogy a
réthasznilatd tertilet a legfajgazdagabb, itt dtlagosan 21 faj volt talalhat6 a
teriileten, amig a z€rd hasznositisu teriileten taldltuk a legkevesebb
novényfajt (6 db).

A novényeket nitrogénigényiik szerint a Borhidi-féle NB Okologiai
mutatok szerint csoportositottuk (2. tabldzat).

Kiszamoltuk a felvételezett novények nitrogénigény okoldgiai mutatdit a
boritis sulyozottsigira, amelynek eredményei a 3-4. tdbldzatban talilhatok.

Az eredmények értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a zér6 és a
mulcsozott hasznositasoknal jelentékeny avartomeg halmozodott fel, amely
korlatozhatta egyes gyepalkotOk boritisi értékének alakulasit. Az 5.
tdbldzatban mutatjuk a varianciaanalizis p-értékeit.
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2. tiblazat. A felvételezett névényfajok Borhidi-féle
nitrogénigény szerinti csoportositdsa
(Karcag, 2017-2020)

Borhidi-féle nitrogénigény kategoria Fajok
@ @)
Steril sz€lsdségesen tipanyagszegény Achillea setacea, Potentilla argentea,
helyek novényei (NB 1) (3) Trifolium resutum

Eryngium campestre, Gypsophyla muralis,

L 3 3 Festuca rupicola, Lotus corniculatus,
Er6sen tipanyagszegény
» L . Podospermum canum,
term&helyek novényei (NB 2) (4) . .

Plantago schwarzenbergiana, Rosa canina,

Trifolium striatum

o . B . Bromus pannonicus, Crepis setosa,
Mérsékelten oligotrof termbhelyek

Euphorbia riassis, Festuca pseudovina,
novényei (NB 3) (5) P P b

Lepidium perfoliatum, Ranunculus acris

Szubmezotrof termbhelyek novényei Cardaria draba, Convolvulus arvensis,
(NB 4) (6) Lathyrus tuberosus Vicia tetrasperma
Bromus hordeaceus, Cerastium vulgare,
Mezotrof termbhelyek novényei Inula britannica, Poa pratensis subsp.
(NB 5) (7) angustifolia, Polygonum aviculare,

Plantago lanceolata

Alopecurus pratensis, Cirsium arvense,
Tapanyagban gazdag term6helyek Elymus repens, Lolium perenne, Silene alba,
novényei (NB 7) (8) Sonchus asper, Taraxacum officinale,
Trifolium repens, Veronica persica

Taltragyazott hipertrof terméhelyek,

. . Galium aparine, Rumex obtusifolius
romtalajok novényei (NB 9) (9)

Table 2. Borhidi's nitrogen balance of the recorded plant species (Karcag, 2017-2020). (1)
Borhidi's nitrogen balance category, (2) Species, (3) NB 1 Plants of sterile extremely nutrient-
poor sites, (4) NB 2 Plants of highly nutrient-poor sites, (5) NB 3 Plants of moderately
oligotrophic sites, (6) NB 4 Plants of submesotrophic sites, (7) NB 5 Plants of mesotrophic sites,
(8) NB 7 Plants of nutrient-rich sites, (9) NB 9 Plants of overfertilized hypertrophic soils, decayed
soils,
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3. tablazat. A névények boritdsa a Borhidi-féle
nitrogénigény ékologiai mutatok szerint
(Karcag, 2017-2020)

Mulcsozott hasznositasu (A/M) teriiletek boritasa (%)

ao

2017 2018 2019 2020
NB 1 (1) 1,06 0,52 1,70 1,12
NB 2 (2) 2,13 2,09 2,27 2,25
NB 3 (3) 1,06 1,05 2,27 1,12
NB 4 (4) 0,00 1,57 3,98 2,25
NB 5 (5) 31,38 34,55 46,02 46,63
NB 6 (6) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 7 (7) 62,77 59,16 43,18 46,07
NB 8 (8) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 9 (9) 1,60 1,05 0,57 0,56

Kaszalas hasznositasu (A/K) teriiletek boritiasa (%)
an

2017 2018 2019 2020
NB1 (1) 1,05 2,08 3,28 1,09
NB 2 (2) 0,00 2,08 0,00 0,00
NB 3 (3) 0,00 0,52 1,64 1,64
NB 4 (4) 1,05 1,04 3,28 1,64
NB 5 (5) 37,89 18,75 36,07 34,97
NB 6 (6) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 7 (7) 60,00 75,52 55,74 60,66
NB 8 (8) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 9 (9) 0,00 0,00 0,00 0,00

Table 3. Vegetation cover according to Borhidi nitrogen demand ecological indicators (Karcag,
2017-2020). (1) NB 1 Plants of sterile extremely nutrient-poor sites, (2) NB 2 Plants of highly
nutrient-poor sites, (3) NB 3 Plants of moderately oligotrophic sites, (4) NB 4 Plants of
submesotrophic sites, (5) NB 5 Plants of mesotrophic sites, (6) NB 6 Plants of moderately
nutrient-rich sites, (7) NB 7 Plants of nutrient-rich sites, (8) NB 8 Nitrogen indicator plants of
fertilized soils, (9) NB 9 Plants of overfertilized hypertrophic soils, decayed soils, (10) Coverage
of mulched area (%), (11) Coverage of mowing area (%)
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4. tablazat. A névények boritdsa a Borhidi-féle
nitrogénigény ékologiai mutatok szerint
(Karcag, 2017-2020)

Zér6 hasznositasu (A/Z) teriletek boritasa (%)

ao

2017 2018 2019 2020
NB 1 (1) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 2 (2) 18,09 16,09 21,62 27,50
NB 3 (3) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 4 (4) 0,00 1,15 0,54 0,00
NB 5 (5) 14,89 29,89 20,54 18,93
NB 6 (6) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 7 (7) 65,96 52,30 56,76 53,21
NB 8 (8) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 9 (9) 1,06 0,57 0,54 0,36

Rét hasznositasu (A/R) teriiletek boritasa (%)
an

2017 2018 2019 2020
NB1 (1) 5,21 3,76 5,49 7,30
NB 2 (2) 7,29 9,14 8,24 8,11
NB 3 (3) 2291 40,32 47,25 47,86
NB 4 (4) 2,60 3,76 2,75 2,43
NB 5 (5) 11,46 12,90 15,93 13,79
NB 6 (6) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 7 (7) 50,01 29,57 19,78 19,70
NB 8 (8) 0,00 0,00 0,00 0,00
NB 9 (9) 0,52 0,54 0,55 0,81

Table 4. Vegetation cover according to Borhidi nitrogen demand ecological indicators (Karcag,
2017-2020). (1) NB 1 Plants of sterile extremely nutrient-poor sites, (2) NB 2 Plants of highly
nutrient-poor sites, (3) NB 3 Plants of moderately oligotrophic sites, (4) NB 4 Plants of
submesotrophic sites, (5) NB 5 Plants of mesotrophic sites, (6) NB 6 Plants of moderately
nutrient-rich sites, (7) NB 7 Plants of nutrient-rich sites, (8) NB 8 Nitrogen indicator plants of
fertilized soils, (9) NB 9 Plants of overfertilized hypertrophic soils, decayed soils, (10) Coverage
of zero tillage area (%), (11) Coverage of residue area (%)
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5. tablazat. A hasznositdsok ésszehasonlitdsdnak p-értékei
(Karcag, 2017-2020)

A/M@B)» A/M@B)- A/M@B)- AKO)»- A/KO)- AZQA0)

A/K(9)  A/Z(10) A/R(11) A/Z(10) A/R(11) A/R(1D)
2017 - 0,12 0,005* 0,12 0,005* 0,0006*
2018 NB1 0,25 0,38 0,06* 0,12 0,35 0,02*
2019 (D 0,16 0,16 0,02* - 0,16 0,0006*
2020 1 0,12 0,03* 0,12 0,03* 0,02*
2017 0,12 0,19 0,11 0,15 0,03* 0,36
2018 NB2 1 0,24 0,09 0,25 0,13 0,58
2019 @ 0,12 0,17 0,12 0,13 0,04* 0,32
2020 0,12 0,17 0,09 0,13 0,04* 0,35
2017 0,37 0,37 4,7x10°* - 1,5%10%  1,5x10°¢*
2018 NB3 0,68 0,38 0,0001* 0,38 9,4x10°*  8,2x10°*
2019 (3 0,83 0,38 0,0001* 0,16 3,2x10°*  1,8x10°*
2020 0,72 0,38 1,9x10°* 0,16 1,7x10°*  8,4x10°*
2017 0,12 - 0,13 0,12 0,35 0,13
2018 NB4 0,64 0,64 0,33 1 0,29 0,29
2019 @ 0,72 0,1 0,62 0,007+ 0,72 0,23
2020 0,38 0,01 0,74 0,12 0,49 0,23
2017 0,19 0,003* 0,002* 0,004* 0,002* 0,1
2018 NB5 0,05 0,21 0,003* 0,24 0,28 0,002*
2019 (5 0,15 0,13 0,003* 0,23 0,001* 0,69
2020 0,05 0,02 0,002* 0,06 0,001* 0,98
2017 0,77 0,69 0,06 0,57 0,19 0,1
2018 NB7 0,1 0,17 0,01% 0,04* 0,007+ 0,08
2019 ©) 0,007 0,53 0,001* 0,95 0,0005* 0,18
2020 0,006* 0,36 0,0003* 0,87  0,0002* 0,07

Az 5. tabldzat folytatdsa a kévetkezo oldalon...
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..az 5. tabldzat folytatdsa.

A/M@8)- A/M@B)» A/MGB)- AK©O)- AKO» AZA0)-
A/K(© A/ZQ0) A/RAD A/Z(10) A/R(A1D  A/RAD

2017 0,16 0,72 0,38 0,38 0,38 0,68
2018 NB9 0,12 0,52 0,52 0,38 0,38 1
2019 @) 0,38 1 0,38 1 0,38 1
2020 0,38 1 1 0,38 0,38 1

Megjegyzés: *a p-érték 5% alatti értékét jelzi.

Table 5. P-values for comparison of utilizations (Karcag, 2017-2020). (1) NB 1 Plants of sterile
extremely nutrient-poor sites, (2) NB 2 Plants of highly nutrient-poor sites, (3) NB 3 Plants of
moderately oligotrophic sites, (4) NB 4 Plants of submesotrophic sites, (5) NB 5 Plants of
mesotrophic sites, (6) NB 7 Plants of nutrientrich sites, (7) NB 9 Plants of overfertilized
hypertrophic soils, decayed soils, (8) Coverage of mulched area (A/M), (9) Coverage of mowing
area (A/K), (10) Coverage of zero tillage area (A/Z), (11) Coverage of residue area (A/R), Note:
*indicates a p-value of less than 5%.

A steril szélsOségesen tapanyagszegény helyek novényeinek (NB 1)
elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy a felvételezett névények boritisa 66,67%kal
csokkent a 2019-2020 kozotti idészakban a kaszalt teriileten. Az A/M és az A/R
hasznositasok 0sszehasonlitisakor megallapitottuk, hogy a réthasznalati hasznositis
felvételezett novényei boritasa magasabb. Az A/K és az A/R hasznositisok
Osszehasonlitisakor megallapitottuk, hogy a réthasznilati hasznositas felvételezett
novényei boritisa magasabb. Az A/Z és az A/R hasznositisok Osszehasonlitisakor
megallapitottuk, hogy a réthasznilati hasznositas felvételezett novényei boritasa
magasabb.

Az er6sen tipanyagszegény termdShelyek novényei (NB 2) elemzésekor az
A/K és az A/R hasznositasok osszehasonlitisakor megallapitottuk, hogy a
réthasznilati hasznositisokban 2018 kivételével nagyobb volt a felvételezett
novények boritisa.

A mérsékelten oligotrof termShelyek novényeinek (NB 3) elemzésekor
azt tapasztaltuk, hogy 2017-2018 kozott 70,53%-kal nétt a felvételezett
novények boritdsa a réthasznalatu teriileten. Az A/M és az A/R hasznositisok
O0sszehasonlitisakor megallapitottuk, hogy a réthasznilati hasznositas
felvételezett ndvényei boritasa magasabb. Az A/K és az A/R hasznositisok
Osszehasonlitisakor megillapitottuk, hogy a réthasznilatd hasznositas
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felvételezett novényei boritisa magasabb. Az A/Z és az A/R hasznositisok
Osszehasonlitisakor megillapitottuk, hogy a réthasznilatd hasznositas
felvételezett novényei boritisa magasabb.

A szubmezotrof termohelyek novényeinek (NB 4) elemzésekor azt
tapasztaltuk, hogy 2019-ben a z€r6 hasznositasu teriiletekhez képest a kaszalt
teriileten nagyobb volt a felvételezett novények boritasa.

A mezotr6f termbhelyek novényeinek (NB 5) elemzésekor azt
tapasztaltuk, hogy 2017-2018 kozott a kaszalt teriileten a felére csokkent,
mig a z€r6 hasznositisu terileten 85,71%-kal nétt ezeknek a felvételezett
novényeknek a boritdsa. A kaszilonak hasznositott teriileten 2018-2019
kozott 83,33%-kal nétt a felvételezett ndvényeknek a boritisa. Az A/M és az
A/K hasznositasok 0sszehasonlitisaban a mulcsozott teriiletek felvételezett
novényeinek boritisa magasabb volt 2017-ben. A mulcsozott és a nem
hasznositott tertilet Osszehasonlitisa alapjin a mulcsozott teriileten
felvételezett novények boritasa magasabb volt 2020-ban. Az A/K és az A/Z
teriiletek Osszehasonlitisakor megillapitottuk, hogy 2017-ben a felvételezett
novények boritisa magasabb volt a kaszalt parcellikban. Az A/M és az A/R
hasznositisok oOsszehasonlitisakor a mulcsozott hasznositias felvételezett
novényeinek boritisa magasabb volt, a statisztikai elemzés pozitiv
Osszefiiggést mutatott. Az A/K és az A/R hasznositds sorin megillapitottuk,
hogy a kaszalonak hasznositott terileteken magasabb volt a felvételezett
novények boritisa a 2018-as év kivételével. Az A/Z és az A/R hasznositisok
statisztikai elemzése azt mutatta, hogy 2018-ban magasabb volt a zérd
hasznalatt hasznositas felvételezett novényeinek a boritasa.

A tapanyagban gazdag termdShelyek novényeinek (NB 7) elemzésekor azt
tapasztaltuk, hogy 2018-2019 ko6zott a mulcs hasznositasu teriileten 22,73%-
kal nétt, a kaszalas hasznositasu terileten 29,66%-kal csokkent a felvételezett
novények boritisa. 2017-2018 kozott 42,71%-kal csokkent ezeknek a névényeknek
a boritisa a réthasznilati teriileteken. Az A/M és az A/K hasznositasok
Osszehasonlitasaban a kaszilt tertiletek felvételezett n6vényeinek boritisa magasabb
volt 2019-ben és 2020-ban. Az A/K és az A/Z teriiletek Osszehasonlitisakor
megillapitottuk, hogy 2018ban a felvételezett ndvények boritisa magasabb volt a
kaszilt parcellakban. Az A/M és az A/R hasznositisok oOsszehasonlitisakor a
mulcsozott hasznositas felvételezett novényeinek boritisa magasabb volt, a
statisztikai elemzés pozitiv Osszefiiggést mutatott. Az A/K és az A/R hasznositisok
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Osszehasonlitasakor a kaszalt hasznositdsi hasznositas felvételezett novényeinek
boritisa magasabb volt, a statisztikai elemzés pozitiv Osszefliiggést mutatott. A
kaszaloként szereplé hasznositisnidl tapasztalt magasabb NB 7 mutatéju
novényboritottsag feltételezheti, hogy hidba maradt avaros fitomasszatomeg
a tobbi hasznositas esetén, annak a nitrogéntartalma még nem volt felvehet6
forméiban a ndévények szamara.

A hasznositasok 0Osszehasonlitisakor a varianciaanalizis nem mutatott
statisztikailag igazolhaté eredményt a taltrigyizott hipertrof termdéhelyek,
romtalajok novényei (NB 9) tekintetében. Ezeket a ndvényeket csak a
réthasznilati teriileten jegyeztiink fel. A sarjinovedék juhokkal torténd
legeltetése sordan keletkezd, mozaikos uriilékhatdssal magyarizhaté ez az
eredmény.

Kovetkeztetések

Hazinkban el6relithatélag novekszik a nem megfelelé dllatterheléssel
hasznositott gyepek arinya. A csokkend legeltetett allatlétszam miatt a
parlaggyepek jelenségével egyre gyakrabban szembesiiliink, melyek egyik
kovetkezménye lehet a gyeptarsulisok novényallomany szerkezetének
atalakulasa.

Mivel a hazai természetkozeli gyepek el6relathatolag hosszabb tavon is a
kornyezetvédelmi elbirasok keretei kozott lesznek mivelve, fontos
pontositani a flora viltozasdinamikajat, melyre az 6koldgiai mutatészimok
szolgilhatnak segitségiil a gazdalkodoknak.

A kéziratunk eredményei alapjin a szolonyec talajadottsagu, tiszdntuli
ecsetpazsitos szikes réteket parlagon hagyva jelent6s gyepalkoté fajszam
csokkenéssel szamolhatunk, a keletkezd avarréteg miatt.

A kisérlet sordn végzett novényidllominy vizsgialatok sordn pontositottuk,
hogy a fold feletti biomassza folyamatos elvondsa (a gyep teljes vegetacios
idOszakban torténd hasznositasa) évrol évre folyamatosan csokkenti a talaj
tapanyag-szolgailtatl képességét. Mindezt abbol a szemszogbdl kell tekinteni,
hogy a természetvédelem eldirja a védett gyepek hasznositasit, ugyanakkor
ezzel parhuzamosan tiltja az elvitt tipanyag visszapotlasat.
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A terméhelyi viszonyok és a gyeptarsuldsok kiilonbOozésége miatt
indokoltnak tartjuk az 0koldgiai allapotszintet tiikr6z6 tovibbi vizsgdlatok
folytatasat.
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