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A csemegekukorica (Zea mays conv. saccharata Koern)
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Osszefoglalas

A csemegekukorica  termesztés  sikerességét  szdamos  kornyezeti  és
termesztéstechnolégiai tényezd befolyasolja. A stresszhatasok lekiizdésére alkalmas
genotipusok megvilasztisa mellett fontos a genotipushoz igazodd precizids
termesztéstechnoldgia, tipanyagellatis és ontozés. A szant6foldi ndvények kozil a
csemegekukorica az egyik legérzékenyebb novény a szarazsigra, ezért a sikeres
gazdalkodas elengedhetetlen feltétele az 6ntdzéses precizids termesztéstechnologia
alkalmazasa. Kisérleteinket hirom kilonbozé évjarat (2020, 2021, 2022) kontrollalt
koriulményei kozott végeztiik. Junius és julius honapokban az 6ntdzést csepegtetd
berendezéssel végeztilk. A GSS csemegekukorica hibrid hektironkénti nyers
szemtomege évente szignifikinsan kiilonbozott. A kedvezétlen évjaratban, 2022-ben
a nyers szemtermés 10,400 t/ha. Ezzel szemben 2021-ben és 2020-ban jelentdsen,
hektironként 1,466 és 2,810 tonnival tObb volt a szemtermés. A csapadék és az
ontozésmennyisége alapjan az egylittes vizhasznosuldst elemezve szoros, megbizhato
osszefiiggéseket mértiink. 1 mm (csapadékbol és  Ontd6zésbodl) szarmazod
vizmennyiségre vetitve 2020-ban 27,1; 2021-ben 25,6; és a kedvezitlen 2022.
tenyészévben 23,5 kg szemtomeget mértiink.

Kulcsszavak: csemegekukorica, ontdzéses termesztés
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Analysing the yield elements of sweet maize (Zea mays conv.
saccharata Koern) in irrigation production
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Summary

The success of sweet maize cultivation is affected by a number of environmental and
technological factors. In addition to choosing the appropriate genotypes to cope with
stress effects, it is important to use precision farming techniques, nutrient supply and
irrigation adapted to the genotype. Sweet maize is one of the most drought-sensitive
crops in arable farming, therefore, the use of precision irrigation farming techniques
is essential for successful management. Our experiments were carried out under
controlled conditions in three different crop years (2020, 2021, 2022). In June and
July, irrigation was carried out with drip irrigation. The raw grain weight per hectare
of the GSS sweet maize hybrid differed significantly from year to year. In the
unfavourable year 2022, the raw grain yield was 10.400 t/ha. In contrast, in 2021 and
2020, the grain yield was significantly higher, at 1.466 and 2.810 tonnes per hectare,
respectively. We measured close, consistent relationships between rainfall and
irrigation volume when analysing the combined water use. For 1 mm of water (from
precipitation and irrigation), we measured 27.1 kg of grain weight in 2020; 25.6 kg
in 2021; and 23.5 kg in the unfavourable growing year 2022.

Keywords: sweet maize, irrigation production

Bevezetés

Figyelembe véve a gyorsan novekvo globilis népességet €s a csokkend viz- €s
foldkészleteket, a mez6gazdasagi termelésben az emberiség kihivasokkal néz
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szembe, az élelmezésbiztonsag €és az Okologiai fenntarthatdsag fenntartisa terén.
A népesség novekedésével, az egészségtudatos taplilkozas elterjedésével az
emberek egyre magasabb kovetelményeket timasztanak az élelmiszerek
mindségével, szemben is. A mindségi termelésnek sokszor gatat szabnak a
fokozott stressznek kitett novények, valamint a csokkend mezdgazdasigi
teriiletek a mennyiségi korlatokat feszegetik. A csemegekukorica jelentosége
a mezOgazdasigban kozismert, €lelmiszeriparban betoltott szerepe
fokozodik, egészséges népszerii zoldségféle (Erdal et al. 2011, Santos et al.
2014). A csemegekukorica szemekben magas az endospermiumiban a
cukortartalom. A csemegekukorica mindségében a szemek cukrossiaga,
édessége a mérvado, ezt befolyasolja a szemekben 1év6 cukor és keményitsd
mennyisége (Okumura et al. 2014). A preciziés termesztéstechnologia
hasznilataval a csemegekukorica termesztés az elmult évek atlagiban - a nagy
kornyezeti anomdlidk mellett is - stabil. A csemegekukorica termesztés
sikerességét szamos tényezd befolyasolja, melyek koziil az aszaly okozta csapadék
visszapotlasa kulcsfontossagul. A precizids 6ntOz€s alkalmazidsa fontos szerepet
jatszik a magasabb terméshozam elérésében (Barmeier et al. 2017). A
csemegekukorica csovekben a morfologiai paraméterek, azaz a cs6hosszasag, a
friss tomeg és a csovenkénti szemek szima mintegy 40%-kal nétt az 6ntdzés
hatésara, 9, 35 t/ha termést eredményezett (Aydinsakir et al. 2013). lllés et al.
(2022) a kisérletitkben kapott eredmények azt mutattak, hogy az ontozéses
kezelések fontos kisérleti tényezOk, ami befolydsolja a csemegekukorica
termésmutatoit. A vizsgalat kimutatta, hogy az ontdzési kortilmények kozott a
hibridek fenologiai és termésindexei is viltoznak. Altalinossigban elmondhat6, hogy
az ontozodvizkezelések jelentésen befolyasoltik a kukorica termésteljesitményét és
mennyiségi jellemzsit, beleértve a cs6hosszt, a cs6tomeget, a szemszamot és a
cukortartalmat meghatirozo paraméteket. Az egészséges €élelmiszerek eldallitisihoz
precizids gazdilkodisi technologiat igényel. FObb precizios miiveletek kozé tartozik
a tipanyagellitds, az 0nt0zés, a vetés €s a betakaritas. Ezek a tényezOk mind a
hatékony termesztés és feldolgozis eldfeltételei (Demeter et al. 2021). A kornyezeti
stresszhatdsok lekiizdésére alkalmas genotipusok helyes megvalasztisa és a
genotipushoz igazodo tipanyagellatas alapvetd fontossigu tényezd a sikeres
termesztés érdekében (Széles et al. 2019, Horvdth et al. 2021, 1llés et al. 2021).
Az eltérd genotipusu csemegekukoricak produkciojaval kapcsolatban korlitozott
mennyiségli adat all rendelkezés, kilonodsen abiotikus stressz esetén. A
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szdrazanyag-képz6dés a novények  stressztlir6  képességével  dll
Osszefliggésben (Suipice et al. 2009, Pilkington et al. 2015). A gabonanvények
f6 Osszetevijeként a keményitStartalom és mindség kozvetleniil befolydsolja a
novények gazdasagi elényeit, mely genotipusonként eltérd. A viz kétéli fegyver,
ha nincs, amikor kell, az végzetes lehet, viszont, ha van, de nem megfelel6 a
mindsége €és nem jol van alkalmazva, visszafordithatatlan karokat okozhat a
novénytermeszt€sben. A precizios Ontdzés egy olyan mezégazdasagi miivelet, ahol
az ont6zOk optimaliziljadk a viz térbeli és id6beli alkalmazisit a hozam
maximalizalasa és a kornyezeti hatisok minimalizalasa érdekében, valamint a
hagyomanyos Ontézérendszerekhez képest akir 50%-kal is csokkenthetik a
vizfelhasznalast (Delgado és Bausch 2005, Sadler et al. 2005). Szabo et al.
(2023) csemegekukorica kisérletiikkben az 0ntozés kedvezéen befolyasolta a
szdrazanyag-beépiilését €és a terméshozamot. A viz keménysége, az oldott
kalcium és magnézium koncentricioja emelte a termesztokozeg pH értékét. A
kedvezd lagy viz, vagy savazo hatast termékkel kezelt viz ellenben csokkentette a
pH értékeket a gyokérzonaban. Az elmult évtizedekben a globalis klimavaltozas
hatasai hazinkban erételjesen jelentkeztek. A jelenségek koziil az éves csapadék
mennyiségének csokkenését, idébeni ingadozasiat, az évi kozéphdmérséklet
novekedését, valamint a szélsGséges idGjardsi folyamatok gyakorisigianak és
hatdsuk erésségének mélyiilését lehet kiemelni. Evente dtlagosan mintegy
két honap csapadékmennyisége hianyzik, nem hullik le a korabbi idészakhoz
képest, mikozben a feladatunk az, hogy nagyobb mennyiségii €s jobb mindségi
termést allitsunk el6 a szantofoldjeinken. A szant6foldi novények koziil a kukorica
az egyik legsz€ls6ségessebben reagiléo novény a csapadé€khiinyra. Dhaliwal €s
Williams (2022) kisérletiikben bizonyitottdk, hogy a csemegekukorica termesztése
tartds 30 °C folott termésveszteséghez vezetett, €s minden tovabbi +1 °Ckal torténd
hémérsékletnovekedés a viragzasi fenologiai idoszak alatt 0,5%-kal csokkentette a
terméshozamot ont6zott koriilmények kozott, tovabba 2%-0s termésveszteséget
szimoltak a csak csapadékos korilmények kozott torténd kisérletben. Ez a
tanulmany olyan célkitlizéseket jelolt ki, ami hangsulyozza annak fontossagat,
torténd novénytermesztésének fenntartisa érdekében. A helyes hibrid
megvalasztasa mellett legalabb kiemelten fontos a termdhelyre €s hibridre adaptilt,
optimilis minGségii agrotechnika a szirazsag kedvezdtlen hatdsainak mérséklésében.
A kukorica relative nagy vizigényd névény (a vegeticiOs periodusiban a felvett viz
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mennyisége 570-690 mm), valamint a vizellatds szempontjabol kritikus
id6szakok (viragzas-termékenytilés-korai szemfejlédés) a gyakran aszilyos nyari
honapokra esnek (Pepé 2023). A csemegekukorica termesztés £6 kihivisa a
magas mindségli szemtermés elérése az erdforrasfelhasznalas hatékonysigianak
javitisaval, megfelelve a fenntarthat6sagi kovetelményeknek. Az optimalis
betakaritis szempontjabol a szemnedvesség alapvetd paraméter a csemegekukorica
technoldgiai érettségének meghatarozasihoz (Rogers et al. 2000).

Anyag és modszer

A Debreceni Egyetem MEK Campusin beallitott kisérletben vizsgaltuk a
koztermesztésben hasznalt szuperédes csemegekukorica hibrideket (GSS,
MESS). A kisérlet elrendezését tekintve kéttényezss, savos, négy ismétlésben
beillitott kisparcelldas, ahol a mintavételezés sorin ismétlésenként 10
novényt mértiink. A kisérletben alkalmazott névényvédsszer Laudis 2 I/ha, a
kijuttatott 6nt6z6viz mennyisége 2020-ban 104 mm, 2021-ben 283 mm, 2022-ben:
337 mm volt. A csepegtetd Ontoz€s tavvezérelt megoldassal kertilt beillitasra. A
kijuttatott miitragya mennyisége 2020-ban, 80 kg/ha N, 21 kg/ha CaO, 15
kg/ha Mg. 2021-ben a kijuttatott N mennyisége 90 kg/ha, 23 kg/ha CaO és 16
kg/ha Mg, 2022-ben a N kijuttatott mennyisége 101 kg/ha, 25 kg/ha, CaO
26,25 kg/ha és 18, 75 kg/ ha Mg. A vetés 60 200/ha t6szammal tortént 2020.
05. 08.-an, 2021. 04. 29-én és 2022. 05. 12-én. A Messenger F1 egy szuperédes
csemegekukorica hibrid, amelyet szintofoldi termesztésre ajanlanak. Tenyészideje
kortlbeliil 85-87 nap a keléstdl szimitva. Kozépkorai szuperédes hibrid. A névény
240 cm-t is elérheti. A 21 cm hosszu, kozepes vastagsiagu csovek homogének,
jol termékenytild tulajdonsagu.ak. A kivalo termSképesség mellett Orzi a fajta
a GSS 1477 F1 és GSS 5649 F1 hibrideknél jol ismert mindségi
tulajdonsagokat is egyarant.

Meteoroldgiai viszonyok

A Kkisérleti évek idGjarasat a Debreceni Egyetem Agrarkampuszan elhelyezett
automata meteoroldgiai allomas mérési adatait felhasznalva mutatjuk be. A
tenyészidGszakra vonatkozoan (4prilis-szeptember) havi bontasban értékeltiik a
hémérsékleti- és csapadékviszonyokat. Referenciaként az 1981-2010 kozotti 30

éves id6szak klimaatlagait hasznaltuk. Mivel a tenyészid6szakot megel6z6 periodus
kozvetett hatdssal van a kukorica termésére, vizsgaltuk a téli félévek idGjarasat is.
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2020-ban 261 mm csapadék hullott a (megel6z6) téli félév soran. Mivel a
2019-es év megfelelé vizellatottsagu volt, a lehullott csapadék a talajok
mélyebb rétegeinek feltoltddését is biztositotta. A tenyészidOszakban igen
nagy mennyiségi csapadék hullott (1. tdbldzat).

1. tablazat. A 2020-2022 idbszak csapadékdanak (mm) havi és féléves Osszegei és
az 1981-2010-es idiszak dtlagértékeitol valo eltérések alakuldsa

Id6szak
2020 2021 2022
€Y

Téli félév (2) (X-IIL.) 261 (+47) 246 (+32) 150 (-64)
Nydri félév (3) (IV-IX.) 447 (+101) 232 (-114) 320 (-26)
Aprilis (4) 17 (:36) 33 (-20) 50 (-3)
Mijus (5) 45 (-19) 66 (+2) 39 (-25)
Janius (6) 119 (+53) 6 (-60) 19 (47)
Julius (7) 149 (+83) 70 (+4) 38 (-28)
Augusztus (8) 70 (+21) 38 (-11) 9 (-40)
Szeptember (9) 47 (-1 19 (-29) 165 (+116)

Table 1. Monthly and half-year sums of precipitation (mm) in the period of 2020-2022 in
brackets the differences from the climatic normal values of 1981-2010. (1) Period, (2) Winter
half-year, (3) Summer half-year, (4) April, (5) May, (6) June, (7) July, (8) August, (9) September

A 447 mm-es érték jelentésen meghaladja a sokévi atlagot. Az eloszlisa is
kifejezetten kedvezs volt a kukorica szamara, a csapad€ék zOme a harom nyari
hoénapban esett, legtobb jiliusban (149 mm), optimilis vizelldtottsigot biztositva
a termés szempontjabol meghatiroz6 fenologiai fazisokban (virdgzas,
terméskotés, szemtelitddés). Hé6mérsékleti szempontbodl is kedvezd volt a
2020-as évjarat (2. tabldzat). Csupan a majus volt az atlagosnal szimottevéen
hiivosebb. A junius €s julius a sokévi dtlagnak megfelelden alakult, az augusztust €és
a szeptembert mérsékelt pozitiv hOmérsékleti anomalia jellemezte.

A 2021-es tenyészidGszak az el6z6 évihez hasonloan, kedvezd talajnedvességi
allapottal indult. Az atlagnal kiss€ csapadékosabb téli fé€lévben a talajok a
teljes szelvényiikben telitddtek a szant6foldi vizkapacitasukig. Aprilisban és
majusban végig az évszakhoz képest hlivos id6jaras uralkodott (2. tabldazat),
aprilisban atlag alatti (33 mm), majusban dtlagos csapadékkal (66 mm). Janiusban
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hatarozott fordulat kovetkezett be az idGjaras jellegében. A nyir els6é honapjat a
szokasosnil 1ényegesen melegebb idGjaris jellemezte és alig hullott csapadék (6
mm). A csapadékhiany csak atmenetileg mérséklédott a lokalis zaporok
kovetkeztében. A térség nagy rész€tdl eltéréen a kisérleti tertileten a juliusi csapadék
(70 mm) kissé meghaladta a sokévi atlagot. A tenyésziddszak hatralevd része is
szaraz volt. Sulyos aszily kialakuldsaban fontos szerepe volt a nyari magas
hémérsékletnek. A jinius utdn a jdlius is 3,3 °C-kal volt melegebb a sokévi
atlagnal és augusztus elsd felében is folytatdédott a kdnikula.

2. tdblazat. A 2020-2022 idbszak homérsékletének (°C) havi és féléves kézépértékei
és az 1981-2010-es idbszak dtlagértékeitol valo eltérések alakuldsa

1d6szak
2020 2021 2022
€))
Téli félév (2) (X-II1.) 5,4 (+1,2) 4,3 (+0,1) 4,2 (0.0)
Nyiri félév (3) (IV-IX.) 17,7 (+0,2) 18,1 (+0,6) 18,9 (+1,4)
Aprilis (4) 10,8 (-0,49) 9,1 (-2,1) 9,6 (-1,6)
Mijus (5) 14,0 (-2,6) 15,1 (-1,5) 17,7 (+1,1)
Junius (6) 19,7 (+0,4) 22,6 (+3,3) 22,7 (+3,4)
Julius (7) 21,0 (-0,3) 24,6 (+3,3) 23,7 (+2,4)
Augusztus (8) 22,6 (+1,8) 21,0 (+0,2) 23,7 (+2,9)
Szeptember (9) 18,2 (+2,0) 16,4 (+0,2) 15,8 (-0,4)

Table 2. Monthly and half-year means of air temperature (°C) in the period of 2020-2022 in
brackets the differences from the climatic normal values of 1981-2010. (1) Period, (2) Winter
half-year, (3) Summer half-year, (4) April, (5) May, (6) June, (7) July, (8) August, (9) September

7,z

2022-ben még az el6zd €évinél is sulyosabb aszaly alakult ki. Ebben fontos
szerepe volt annak, hogy a téli id6szakban a talajok mélyebb rétegei nem toltdédtek
fel vizkészlettel. A téli félévben minddssze 150 mm csapadék hullott, egy igen
aszalyos tenyészidOszakot kovetéen. Az aprilis atlagosan csapadékos, ezt
kovetden azonban augusztusig minden hénap igen szaraz volt. A hirom nyari
honapban 6sszesen 66 mm csapadék esett, ami 115 mm-el elmarad az atlagostol.
A vizhianyt és annak karos hatasait fokozta, hogy az id6jaras a szokasosnal
lényegesen melegebb volt. A nyari hénapok rendre 3,4; 2,4; 2,9 °C-0s pozitiv
hémérsékleti anomaliat mutattak. Szeptember folyamin igen sok esé esett, tobb
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mint a megel6z6 0t honapban, igy a teljes tenyészidOszak csapadékosszege -
megtévesztd modon - nem utal szE€lsGségesen sziraz viszonyokra.

Eredmények

Kedvezb évjiaratban, 2020-ban a GSS szuperédes csemegekukorica hibrid
betakaritott termése 22,06 t/ha volt. A betakaritott hozam fGbb termés elemei
a szem, csutka, csuhé. A termés aranyait tekintve 60%-a szem, 34%-a csutka
volt. A szem:csutka arany kedvezd (1:0,57) volt. Kedvezd kornyezeti
koriilményeknek koszOnhetéen a csuhé ardnya - a betakaritdsi €és a piaci
koltségek szempontjabol - rendkiviil alacsony (6,3%) volt (1. dbra).

1. dbra. GSS csemegekukorica hibrid szem, csutka és csuhé aranya (t/ha) (%)
(Debrecen, 2020)
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Figure 1. Grain, cob and husk ratio of the GSS sweet maize hybrid (t ha') (%) (Debrecen, 2020).
(1) Raw grain, (2) Cob, (3) Husk

2020-ban a kedvezd évjarat hatas ellenére a MES szuperédes csemegekukorica
betakaritott termése lényegesen kisebb, 20,168 t/ha volt. A betakaritott
termés 53%-a szem és 41%-a csutka volt. A szem:csutka ariny kedvezotlen
(1:0,78) volt. Ugyanakkor a vizsgilt hibrid csuhé aranya a vizsgilt évek koziil
ebben az évben volt a legkedvez3bb, 6,1% (2. dbra).
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2. abra. MES csemegekukorica hibrid szem, csutka és csuhé avdawnya (t/ha) (%)
(Debrecen, 2020)
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Figure 2. Grain, cob and husk ratio of the MES sweet maize hybrid (t ha') (%) (Debrecen, 2020).
(1) Raw grain, (2) Cob, (3) Husk

2021-ben a GSS csemegekukorica betakaritott termése csak kismértében
volt alacsonyabb 2020-hoz képest, 21,276 t/ha. A betakaritott termés 56%-a
szem, 35%-a csutka. A szem:csutka ariny megfelelé volt, de 2,8%-kal volt
magasabb a 2020-as értékekhez képest (3. dbra).

2021-ben a MES csemegekukorica betakaritott termés 19,335 t/ha volt. A
betakaritott termés 51%-a szem, 40%-a csutka. A vizsgilt évben a nyers
terméshozamok és a termés elemek paraméterei csak kisebb mértékben
voltak alacsonyabbak (4. dbra). A csuhé arinya lényegesen nagyobb, 8,6%.

A vizsgilt évek kozil a legkedvez6tlenebb évjiaratban, 2022-ben a GSS
csemegekukorica betakaritott termése 1ényegesen alacsonyabb, 17,366 t/ha-
t eredményezett. A betakaritott termés 60%-a nyers szem, 31%-a csutka. Az
alacsonyabb termés ellenére - hektaronként 1,466 tonnaval kevesebb - a
szem:csutka ardny kedvez6 (1:0,51), de a nyers csuhé€ aranya a legnagyobb
volt a vizsgalt években, 9,5% (5. dbra).
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3. dbra. GSS csemegekukorica hibrid szem, csutka és csuhé ardnya (t/ha) (%)
(Debrecen, 2021)
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Figure 3. Grain, cob and husk ratio of the GSS sweet maize hybrid (t ha') (%) (Debrecen, 2021).
(1) Raw grain, (2) Cob, (3) Husk

4. abra. MES csemegekukorica nyers szem, csutka és csuhé ardanya (t/ha) (%)
(Debrecen, 2021)
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Figure 4. Grain, cob and husk ratio of the MES sweet maize hybrid (t ha') (%) (Debrecen, 2021).
(1) Raw grain, (2) Cob, (3) Husk



NAGY ]. et al. 107

5. abra. GSS csemegekukorica nyers szem, csutka és csuhé arvdanya (t/ha) (%)
(Debrecen, 2022)
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Figure 5. Grain, cob and husk ratio of the GSS sweet maize hybrid (t ha') (%) (Debrecen, 2022).
(1) Raw grain, (2) Cob, (3) Husk

2022-ben a MES szuperédes csemegekukorica betakaritott termése
16,765 t/ha volt. A betakaritott termés 59%-a szem, 32%-a csutka. Az alacsonyabb
termés ellenére a szem:csutka arany kedvezd, (1:0,53), de a csuhé arinya
szignifikinsan magasabb volt, 9,2% (6. dbra).

Osszességében megillapitottuk, hogy a harom év koziil mindkét hibrid
esetében 2022-ben a kedvezbtlen évjaratban volt a legkevesebb a termés mennyisége,
ugyanakkor 2020-ban szignifikansan magasabb volt. A GSS csemegekukorica
esetében 2020-hoz viszonyitva, 2021-ben minddssze 4%-kal, 2022-ben
azonban 21%-kal szignifikdnsan volt alacsonyabb a termés mennyisége. A
MES csemegekukorica esetében 2020-hoz viszonyitva, 2021-ben 13%-kal,
2022-ben 17%-kal volt szintén kevesebb a termés mennyisége (3. tdbldzat).
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6. abra. MES csemegekukorica hibrid nyers szem, csutka és csuhé ardnya (t/ha) (%)
(Debrecen 2022)
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Figure 6. Grain, cob and husk ratio of the MES sweet maize hybrid (t ha') (%) (Debrecen, 2022).
(1) Raw grain, (2) Cob, (3) Husk

3. tablazat. A csapadék és az ontozbéviz hasznosuldsa a csemegekukorica
termésében eltérd évjdaratban (kg/mm)
(Debrecen, 2020, 2021, 2022)

Hibrid Evek Nyers szem (kg/mm)
a @) 3
2020 27,1
GSS 2021 25,6
2022 235
2020 222
MES 2021 21,5
2022 22,5

Table 3. Rainfall and irrigation water utilisation efficiency in sweet maize yield in different crop
years (kg mm™) (Debrecen, 2020, 2021, 2022). (1) Hybrids, (2) Years, (3) Raw grain (kg mm™)
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Kovetkeztetések

Megallapitottuk, hogy a hirom év koziil mindkét hibrid esetében 2022-ben a
kedvezstlen évjaratban volt a legkevesebb a termés mennyisége, ugyanakkor
2020-ban szignifikinsan magasabb volt. A GSS csemegekukorica esetében
2020-hoz viszonyitva, 2021-ben mindossze 4%-kal, 2022-ben azonban 21%-kal
szignifikansan volt kevesebb a termés mennyisége. A MES csemegekukorica
esetében 2020-hoz viszonyitva, 2021-ben 13%-kal, 2022-ben 17%-kal volt
szintén kevesebb a termés mennyisége.

Li et al. (2021) vizsgalati eredményeivel megegyezéen bizonyitottuk az
ontoz6viz mennyiségének fontossagat a természetes csapadék kiegészitéseként,
a tenyészid6szak sordn. Vizsgdlataikban a nagyobb mennyiségli 0nt6zéviz
késleltette fenologiai fejlodést és elhuiz0do vegetativ novekedési szakaszt
eredményezett, mig a kevesebb kijuttatott 6nt6z6viz mennyiséggel a vegetativ
fejl6dési szakasz jelentdsen lerovidiilt €s korai €rettséghez vezetett. Sajit kutatasi
eredményeink alapjan bizonyitottuk, hogy ezzel szemben az évjarathatas
elsédleges é€s szignifikans. A hatékony precizios kukoricatermesztés alapja a
tipanyag- €s a vizgazdilkodas Osszehangolasa és a szant6foldi tartamkisérletekben
elért 4j tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasa (Széles et al. 2018,
2019; Nyéki et al. 2021).
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