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A napraforgo (Helianthus annuus L.)
tészamreakciojanak vizsgalata
heterogén termoképességii termoOteriileteken
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Debreceni Egyetem
Kerpely Kilman Doktori Iskola, Debrecen

Osszefoglalas

A napraforgét mint a talaj nedvességét a végletekig kihaszniléo novényt tartjuk
szamon, mégis igaz, hogy limitil6 tényez6ként jelen van a rendelkezésre allé viz
mennyisége. A hibridek eltérd hatékonysiggal hasznositjak a talaj vizkészletét, amelyet a
hektironként kivetett novények szama is nagymértékben befolyisol. A miholdas
tavérzékelés €s helymeghatirozas, a szenzoros mérés, a térinformatikai adatelemzd és
feldolgozo szoftverek alkalmazhatdsiga, a differencidlhatd tészammal torténd vetés
miiszaki megoldasainak megjelenése és a hasznilatuk megteremti a lehetdséget a
termdhelyspecifikus  tészimszabilyozis lehetOségének vizsgalatira a napraforgd
termesztésében is. Tanulmidnyomban kisérletet tettem az adott termoteriilet heterogén
termOképességi zondihoz legjobban illeszkedd napraforgd vetési t6szam intervallum
meghatirozasara. A term6képességi zondk kialakitdsa Gjszert térinformatikai moédszerekkel
tortént. A kivalasztott mintateriileteken harom termoéképességi szempontbol jol
elkiilonithetd zona keriilt meghatirozasra. Minden termdképességi zoniban hirom
tészamlépcs6t haszniltam négy ismétlésben. A magas €s atlagos termSképességili zonakban
a t0szam novelése kissé magasabb termésmennyiséget eredményezett, mig az alacsony
termOképességli  zondkban a csokkentett tOszimu vetés nem okozott jelentOs
hozamkuilonbséget a standard t6szimhoz képest. A nedvesség- €s olajtartalom esetében
gyakorlati kiilonbséget nem lehetett kimutatni a t6szimok kozott.

Kulcsszavak: hozam, napraforg0, olajtartalom, terméképességi zona, t6szim
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Summary

Sunflower is considered a crop that uses soil moisture to the maximum, but it is true
that the amount of available water is a limiting factor. Sunflower hybrids use soil
water resources with varying efficiency, which is also greatly influenced by the
number of plants sown per hectare. The use of satellite remote sensing and
positioning, sensor-based measurement, GIS data analysis and processing software,
and the emergence and use of technical solutions for differentiated sowing rates,
open up the possibility of examining the possibility of site-specific plant density
control in sunflower production. In this study, an attempt was made to determine the
best sunflower plant density interval for the heterogeneous fertility zones of a given
production area. The fertility zones were established using novel GIS methods. In the
selected sample areas, three distinct fertility zones were defined. In each fertility
zone, three plant density steps were used in four replicates. In the high and average
fertility zones, increasing plant density resulted in slightly higher yields, while in the
low fertility zones, sowing with reduced plant density did not cause a significant yield
difference compared to the standard value. For moisture and oil content, no practical
differences between plant density values could be detected.

Keywords: yield, sunflower, oil content, fertility zone, plant density

Bevezetés
Napjainkban a mezégazdasag és az €lelmiszerelballitas fontos cé€lkitlizése a
fenntarthaté gazdalkodas feltételeinek megteremtése. A fenntarthaté
fejlédés a szant6foldi ndvénytermesztésben is egyre nagyobb jelentdséggel
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bir és megkivinja az Okoldgiai és Okonomiai feltételekhez vald
alkalmazkodast. Elengedhetetlenné vilt a termdhely adottsigainak, a
novénytermelés igényének figyelembevétele, és az ahhoz kapcsolodo
kornyezetvédelmi célok oOsszehangoldsa. A fenntarthaté termelés célja a
kornyezet még sziikséges, lehetd legkisebb terhelése, és ezzel egyiitt a
gazdasiagossag fenntartisa (Monoki 2011).

Napjaink talajmivelési kutatdsainak f6 irdnya, olyan termesztéstechnologiai
rendszerek és eljirasok kidolgozisa, melyek el6segitik a megvaltozott
kornyezeti feltételekhez torténd adaptaciot, és alkalmasak megakadilyozni
vagy mérsékelni a szélsGséges vizhdztartdsi zavarok miatt bekovetkezd
terméscsOkkenést (Széles et al. 2019). A viz- és energiamegtakaritist és az ezek
gazdasagosabb felhasznilasit eredményezs termesztéstechnologiai beavatkozisokkal
a gazdalkodoknak lehet6sége van a gazdilkodis eredményességének
fenntartisara még terméscsokkenés mellett is (Nagy 2000).

Nagyon fontos az elvégzett agrotechnikai miveletek minésége: a
rendelkezésre all6 vizet a napraforgd szimira a legnagyobb mértékben
elérhetové kell tenni (Antal 1992).

Az egységnyi teriileten talilhat6 tobb novény nagyobb vizigénnyel
rendelkezik. A hibridek eltéré hatékonysiggal hasznositjik a talaj vizkészletét,
amelyet a kivetett novényszam is nagymértékben befolyasol (Nagy 1996). Az
optimalis t6szam egyben tertilet és hibridspecifikus tulajdonsag is, de moédosito
tényezOként hat a talaj termOképessége, a tertilet heterogenitisa, az elvart
termésmennyiség, a vetdgép nyujtotta lehetSségek €s az adott hibrid
alkalmazkodoképessége is (Szabdo 2007).

A miholdas tavérzékelés és helymeghatirozis, a szenzoros mérés, a
térinformatikai adatelemz6 és feldolgozd szoftverek megjelenése - €s a
hasznalatukhoz val6 hozziférés lehet6sége - megteremtette a precizids
novénytermesztés alapjait (Moore et al. 1993).

A helymeghatarozason alapuld preciziés novénytermelés technologiai
fejlesztéseinek koOszonhetéen olyan térinformatikai alkalmazasok és
miivelSeszkozok viltak elérhet6vé a termelSk szimara, melyek hasznalatival
jelent6sen novelhetd a gazdalkodas hatékonysiga (Milics 2008). Mikdzben
egyre nagyobb az érdeklédés a differencidlt tipanyag-kijuttatas irant, a
helyspecifikus ellenorzott vetés eredményei (76tin és Pepé 2016) még mindig
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djdonsagnak szamitanak, pedig hasznilhatésiginak és hatékonysiaganak
alapja a koltségcsokkentés révén a nagyobb elényok realizaldsa

Kutatdsom célja a precizios novénytermesztés szamara rendelkezésre allo
eszkozokkel olyan, az adott termdteriilet heterogén termdképességi
z6naihoz legjobban illeszkedé napraforgd vetési tOszam meghatarozasa,
amely kozvetleniil befolyasolja a napraforg6 termesztésének sikerességét.

Anyag és médszer

Kutatasaim 2021-ben kezdddtek és jelenleg is folynak a sajat gazdasigunkban. A
most kozolt vizsgalatok a 2022. év eredményeit mutatjak be.

Vizsgalataimban két kulonb6zd talajadottsigu termoterulet (C10: réti
csernozjom, B6: szolonyeces réti) termGhelyspecifikus toszimszabalyozott
vetési kisérletét végeztem el, az adott zOndkon belil lényegesen eltérd
mennyiségl vetdmag vetésével. A vetési kisérletet a termdteriiletek hirom
kilonb6z6 termdOképességli zondjiban, zOondnként hiarom tészimlépcsot
alkalmazva, t6szimonként négy ismétlésben dllitottam be.

A kisérleti vetések termOképességi zOnainak kialakitasakor a kovetkezd
adatokat vettem figyelembe: a termOteriiletek talajtani jellemz6i az ATK TAKI
altal rendelkezésemre bocsatott Kreybig-féle talajtérkép alapjan, a Sentinel-2
muhold altal készitett Grfelvételek adatai a 2017-2021 kozotti iddészakban,
kombaijn magassig- és hozamadatok a kisérleti tablikon 2017-2021 kozott.

A termOképességi zonak kijelolését kovetéen hirom termohelyi
kategoOriat allitottam fel: alacsony, atlagos €és magas term6éképességi.

Az alkalmazott termesztéstechnoldgia a tabla egészén megegyezett, csak a
tészam valtozott. A Kisérleti vetés tdészamvaltasait automata modon, elére
megirt vetési terv alapjan a traktor fedélzeti szamitogépe végezte, kikliszObolve
ezzel a tdszamvaltasok kézi végrehajtasibol adodo esetleges hibalehetdséget,
és ez egyben jelentOsen felgyorsitotta a kisérleti vetés folyamatit is.

A kisérleti vetés tervezését és kivitelezését az alabbiak szerint végeztem: a
vetémag el6allité ajanlasanak megfelelden az adott hibrid, a mi termesztési
kornyezetiinkben bevilt 55 000 t6/ha tészimot tekintettilk a kisérlet
alapjanak. A kisérlet megvalosithatosagi szempontjainak figyelembevételével
minden termdképességi zondban hirom tdszamlépcs6t hasznaltunk négy
ismétlésben.
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- Azalacsony mindsitési termOképességi zoOnaban a bazis tészamot (55 000
t6/ha), és az annal 20%-kal (44 000 t6/ha), illetve 40%-kal (33 000 t6/ha)
csOkkentett hektaronkénti té6szamot alkalmaztam.

- Az atlagos mindsitésti termOképességi zOndban a bazis té6szimot (55 000
t6/ha), és az attol 20%-kaal novelt (66 000 t6/ha) és csokkentett (44 000
t6/ha) hektaronkénti tdszamot alkalmaztam.

- A magas mindsitésti termOképességi zOndban a bazis tészamot (55 000
t6/ha), és az attol 20%-kal (66 000 t6/ha), illetve 40%-kal (77 000 t6/ha)
novelt hektironkénti tészamot alkalmaztam.

A termOképességi zondk teriiletén belill a kisérleti vetések teriiletének
korvonala mentén, az oldalakon a hatiros sorok és a kisérlet kezdetét megel6z6
és végét meghaladdo harom méter hosszisagu teriileten a napraforgod
kivagasra keriilt. Igy a kisérleti teriilet fizikailag lehataroldsra keriilt.

A kisérleti vetés 100 m hosszasigu vetett sorain beliil az egyes t6szimokhoz
tartoz0 12 sorbdl tetszOlegesen kivalasztisra kertiilt hat sor, melyekben
tetszOleges helyen kijelolésre keriilt egy 10 m hosszisdgi mintateriilet. E
teriileten rogzitésre keriilt a kikelt novények szama, a sorokban megtalalhat6
novények szima €s a novények kozotti totavolsag.

A t6szam ellen6rzésére a sorkoz kultivatorozasat kovetéen kertilt sor.

A vetési kisérlet termdteriileteinek a kisérleti parcellikon kiviil es6
teriileteit a kisérleti tertilet betakaritdsat megel6z0en takaritottuk be, majd a
kisérleti teriileten a betakaritdst az egyes t6szamokhoz tartoz6 parcellinként
kiilon vigva végeztiik. A learatott napraforgémennyiséget a szallitéjarmure
uritve mobil mérdtalpas mérdegységgel, parcellanként mértitkk meg. A letritett
napraforgébol 6t ponton mintat vettiink, melybdl kb. 1 kg salyt atlagmintat
képeztiink a laboratoriumi vizsgilatok elvégzéséhez.

Az atlagmintakbol az ezermagtomeget, a nedvesség- €s az olajtartalmat
vizsgiltam. Az ezermagtomeget az atlagmintakbol vett 2x200 szem tomegmérésével,
1000 szemre dtszamitva mértiik meg. A nedvesség- és olajtartalom mérése a
Debreceni Egyetem Agrarmiszerkozpontjanak Laboratériumaban tortént.

Eredmények

A vetési kisérlet adatainak elemzése soran megallapitottam, hogy valamennyi
termOképességi zonin belil a névleges tdszam novekedésével ndtt a
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névleges és a tényleges becsiilt tészam kozotti killonbség is, valamint a
tétivolsag egyenletessége nagyobb szordst mutatott és pontatlanabb volt.

A nedvesség- é€s olajtartalmat vizsgalva nem taldltam egyértelmi
Osszefliggést a t6sziam ¢és a termdOképességi zonik mindségének
Osszefliggését vizsgalva az adott évjaratban.

A C10 jelt tabla (1. tabldzat) alacsony termOképességli zonaban a
napraforgd nedvességtartalma a 33 000 t6/ha t6szim esetében a legalacsonyabb,
az olajtartalom esetében pedig a legmagasabb volt, de a termés nem tért el
jelentdsen az 55 000 t6/ha (<1%) és a 44 000 t6/ha (+2,1%) értéktol. Az
atlagos termoképességli zoniban a napraforgé nedvességtartalma 44 000
t6/ha esetében volt a legalacsonyabb az olajtartalom, és nem mutatott
kiilonbséget 44 000 t6/ha és 55 000 t6/ha tészam kozott (46,9 m/m%).

1. tablazat. A kisérieti vetések teriiletérdl betakaritott napraforgo
hozam- és beltartalom adatai (2022)

. Tényleges
Teriilet Zona Névleges becsiilt Brutt6 Netté Nedvesség- Olaj- Ezermag-
€cs
azono- azono- t8szim 6 u hozam hozam tartalom tartalom tomeg
6szam
sito sito (t6/ha) (t6/ha) (t/ha) (t/ha) (m/m%) (m/m%) ®
t6/ha
@ (@) (6)) @ G)) © (@) ® (©))
C10 33000 31888 2,71 2,36 5,64 473 50,5
alacsony
C10 10) 44000 42444 2,77 2,41 5,81 46,4 44,5
C10 55000 52333 2,69 2,34 6,02 46,6 38,7
C10 44000 43999 1,73 1,50 5,76 46,9 33,3
atlagos
C10 an 55000 52888 1,66 1,44 5,88 46,9 28,1
C10 66000 62444 1,84 1,60 5,78 46,1 29,6
C10 55000 54222 3,05 2,65 5,94 40,6 48,6
magas
C10 (12g) 66000 63222 3,31 2,88 5,83 46,5 489
C10 77000 73555 3,41 2,97 5,73 438 43,5

Megjegyzés: C10 - réti csernozjom talaj.

Table 1. Yield and content data of sunflower harvested from the experimental area. (1) Field ID,
(2) Zone ID, (3) Nominal number of seeds (seed per ha), (4) Estimated number of plants (plant
per ha), (5) Gross yield (t per ha), (6) Net yield (t per ha), (7) Moisture (m/m%), (8) Oil content
(m/m%), (9) Thousand grain weight (g), (10) Low productivity zone, (11) Average productivity
zone, (12) High productivity zone, Note: C10 - meadow chernozem.



MONOKI SZ. 93

Az 55 000 t6/ha és a 44 000 t6/ha tészimu vetés kozott mintegy 4%
hozamkulonbség mutatkozott, azonban a 66 000 tG6/ha t6szimu vetés
mintegy 6,25%-kal haladta meg a 44 000 t6/ha, és 10%-kal az 55 000 t6/ha
t6szamu vetés terméshozamat.

A magas termképességili zOndban a napraforgd nedvesség- €s olajtartalma
a toszam novekedésével csokkent, az 55 000 td/ha esetében volt a legmagasabb.
Terméshozamait tekintve a 77 000 t6/ha t8szimu vetés eredményezte a
legmagasabb terméshozamot (2970 kg/ha), mig ett6l az eredménytSl a 66 000
t6/ha 3%-kal, az 55 000 t6/ha t6szam vetés pedig 10,77 %-kal eredményezett
kevesebb termést.

A BOG jeli tabla (2. tdbldzat) alacsony termdképességii zonaban a napraforgd
nedvességtartalma a 44 000 t6/ha t6szam esetében volt a legalacsonyabb, az
olajtartalom pedig a legmagasabb, de a termés az 55 000 t6/ha tészamu vetés
esetében eredményezte a legmagasabb hozamot, és 33 000 t6/ha t6szim
esetében a legalacsonyabbat.

Az atlagos termOképességli zonaban a napraforgd nedvességtartalma csak
rendkivil kismértékia (<1,25 m/m%) eltérést mutatott a kiilonb6z6 tdészamok
kozott. Az olajtartalom a 44 000 t6/ha tészimu vetés esetében volt a
legmagasabb (44,3 m/m%).

Az 55 000 t6/ha és a 44 000 t6/ha toszamu vetés kozott mintegy 1,4%
hozamkiilonbség mutatkozott, azonban a 66 000 t6/ha tészama vetés
mintegy 3,7%-kal haladta meg a 44 000 t6/ha, és 2,4%-kal az 55 000 t6/ha
t6szamu vetés terméshozamat.

Az atlagos termoOképességii zondkban a tészam viltoztatisa sem pozitiv,
sem negativ irinyba nem mutatott egyértelmi hozamreakciot. Hossza idésoros
miiholdfelvételek elemzése alapjan is megfigyelhets, hogy ezekben a zénakban
érvényesiil leginkabb az é€vjarathatds, amely vélhetGen erdteljesebb hatdst
gyakorol a hozamra, mint a t6szdm valtozasa.

A magas termOképességli zoniban a napraforgd nedvességtartalma a 66
000 td/ha esetében volt a legalacsonyabb, az olajtartalma tekintetében pedig
a legmagasabb (43,3 m/m%). Terméshozamat tekintve 77 000 t6/ha t6szamu
vetés eredményezte a legmagasabb terméshozamot (3060 kg/ha), mig ettdl
az eredménytdl a 66 000 t6/ha 5,5%-kal, az 55 000 t6/ha tészimu vetés pedig
csupan 1,3%-kal termett kevesebbet.
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2. tablazat. A kisérleti vetések teriiletérol betakaritott napraforgo
hozam- és beltartalom adatai (2022)

B Tényleges
Teriilet Zona Névleges becsiilt Brutt6 Netté6 Nedvesség- Olaj- Ezermag-
azono- azono- tdszam t”ecs/u hozam hozam tartalom tartalom tOmeg
6szam
sito sito (t6/ha) (t6/ha) (t/ha) (t/ha) (m/m%) (m/m%) ®
6/ha
€y @) 3) @ A © @ ® ®
B6 33000 31333 2,29 2,00 6,14 40,6 74,9
alacsony
B6 (10) 44000 37111 2,51 2,18 5,69 439 68,5
B6 55000 45444 2,54 2,21 5,99 42,1 63,4
B6 44000 41222 3,28 2,85 5,75 44,3 74,4
atlagos
B6 an 55000 51444 3,33 2,89 5,82 42,6 68,6
B6 66000 54999 3,40 2,96 5,79 43,5 70,1
B6 55000 52111 3,47 3,02 5,94 423 68,3
magas
B6 (lzg) 66000 58888 3,33 2,90 5,71 433 62,0
B6 77000 66666 3,52 3,06 6,02 41,4 61,1

Megjegyzés: B6 - szolonyeces réti talaj.

Table 2. Yield and content data of sunflower harvested from the experimental area (B6). (1)
Field ID, (2) Zone ID, (3) Nominal number of seeds (seed per ha), (4) Estimated number of
plants (plant per ha), (5) Gross yield (t per ha), (6) Net yield (t per ha), (7) Moisture (m/m%),
(8) Oil content (m/m%), (9) Thousand grain weight (g), (10) Low productivity zone, (11)
Average productivity zone, (12) High productivity zone, Note: B6 - solonetz meadow soil

A kapott eredmények azt mutatjik, hogy az adott év extrém aszilyos
évjarata nagy hatast gyakorolt a terméseredményekre, €s nem mutatkozott sem
jelent6s pozitiv, sem negativ tGszimreakcié a vetett napraforgéallomanyok
terméseredményeiben.
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