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Debreceni tartamkisérletek 40 éves eredményei

PEPO PETER
Debreceni Egyetem MEK
Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Bevezetés

A ndvénytermesztés technoldgiai folyamataban az adott novény termés-
mennyiségére, termésbiztonsigira é€s termésmindségére jelentGs szamu
Okologiai, bioldgiai €és antropogén (agrotechnikai) tényezd hat. Ezek a tényezdk
egyenként, individudlisan is jelentGs mértékben tudjik befolyasolni a
kultirn6vények termésképzdédési folyamatait, de még nagyobb szimu azon
kapcsolatok sokasaga, amelyek a tényez6k kozotti kolcsOnhatisok eredményeként
jelennek meg. Sziikség van tehat szabatos, ellendrzott felt€telek mellett beallitott
szantofoldi kisérletekre, amelyek lehetOséget nytjtanak egy-egy, vagy tobb
tényez6 termésképzédésre gyakorolt hatisainak pontos meghatirozisira. A
novénytermesztési fejlesztések mellett alapadatokat, nélkiilozhetetlen informaciokat
szolgaltatnak a novénynemesités, a talajtan, az agrokémia, a névényvédelem és
egyéb diszciplinak adatbazisihoz, ugyanakkor jelent6sen hozzijarulnak a
szaktanacsadasi munkahoz, a klimavaltozas hatasainak meghatarozasihoz, illetve az
ahhoz t0rténd adapticiohoz, a kornyezetvédelmi feladatok, az élelmiszerbiztonsagi
problémik megoldasahoz is.

A tartamkisérletek kiilonleges értéket képviselnek a novénytermesztési
diszciplindkban. A névénytermesztés az elmult évtizedek sordn egyre inkabb
multidiszciplindris tudoménnya alakult at, amelyben egyesiilnek az alap-alapoz6
(novénytan, novényélettan, talajtan, agrokémia, agrometeorologia stb.) €s alkalmazotti
diszciplindk (ndvénykortan, herbologia, ndvényvédelmi allattan, miiszaki ismeretek,
foldmiveléstan, €élelmiszertudomany stb.). A tartamkisérletek nemzeti értéket
képviselnek és a fejlettebb orszigokban ennek megfeleld erkolcsi, tudomanyos
és anyagi megbecsiilést is kapnak. Sajnos ez Magyarorszagon nem igy van. Egy-
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egy kutato, egyetemi oktato elszintsiga, jovobe vetett hite kell ahhoz, hogy ezek a
tartamkisérletek fennmaradjanak, tovabb folytatodjanak. Egytttal azt is hangstlyozni
sziikséges, hogy a tartamkisérletek eredményei messze tilmutatnak az agrarium
tertletein. Napjainkban, de még inkabb a jovében a tartamkisérletekben elért
eredmények hasznosan szolgilhatjik a tirsadalmi-politikai dontéseket (pl.
foglalkoztatottsag, tirsadalmi rétegek helyzete, munkaer6 piaci trendek stb.),
a muszaki-innovacios fejlesztéseket (4j gépek, precizios technologiik stb.), a
klimavaltozasok negativ hatiasainak mérséklését, a kornyezetvédelmi dontéseket
és még hosszan folytathatnank a felsorolast.

A Debrecen-Latoképi Kisérleti Telepet 1983. évben Iétesitettiik, ebben az évben
kertiltek a tartamkisérletek is beallitdsra. A tartamkisérletek létesitésében sok-sok
szakember vett részt, kozilik is kiemelkedd szerepet jatszott Dr. Bocz Ernd,
Dr. Ruzsanyi Laszl6, Dr. Nagy Janos és Dr. Pepo Péter. A tartamkisérletek alapitisa
tehit 40 évre tekint vissza. Ez alatt az id6 alatt nagyon sok oktato, kutato, technikus
kapcsolodott be a mindennapi munkaba koziilikk Dr. Vad Attila €s Torok Tamas
személye emelhetd ki. A tartamkisérletek olyan alapot jelentenek, melyre szilirdan
épithettek a tirsdiszciplindk kutaté-oktatéi (foldmiveléstan, genetika, talajtan,
agrokémia, agrometeoroldgia, novényvédelem stb.).

Az elmult 40 év alatt sok-sok millié kisérleti adat keriilt rogzitésre és feldolgozasra,
melyek koziil csak a legfontosabbak bemutatisira nyilik lehet6ség a korlitozott
terjedelem miatt.

Anyag és modszer

A kisérleti telep Kelet-Magyarorsziagon, a Hajdusagban talalhat6 (E.sz. 47°33°
K.h. 21°27°). A kisérleti telep teriilete kiegyenlitett, homogén, ami kivalo
lehet6éséget biztositott a tartamkisérletek €és egyéb kisérletek beallitasara.
talaj. A kisérletek induldsa (1983. év) el6tt elvégzett talajvizsgalati eredmények (1.
tabldzat) azt bizonyitottak, hogy a teriilet talajfizikailag a vialyog kategoridba
sorolhaté (Ax=43-45). A humusztartalma atlagos (Hu%=2,7-2,8), a humuszréteg
vastagsaga 80 cm korili. A felsd talajrétegek kémhatisa kozel semleges
(pHka= 6,4-6,6). A mészlepedékes talaj foszfor-ellatottsiga kozepes (AL-oldhatd
P-0s 133 mg/kg), a kiliumellatottsiga pedig kézepes-j6 (AL-oldhat6 KO 240
mg/kg).
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1. tablazat. A kisérieti teriilet talajvizsgdlati adatai (Debrecen)

Talaj- Hu- Ossz. NOs+ P20s
réteg (II()EI) Ka Cz(;fh musz N NO: AL-oldhato
(cm) %) %)  (mg/kg) (mg/kg)
0-25 6,46 43,0 0 2,76 0,150 6,20 133,4
25-50 6,36 44,6 0 2,16 0,120 1,74 48,0
50-75 6,58 47,6 0 1,52 0,086 0,60 40,4
75-100 7,27 46,6 10,25 0,90 0,083 1,92 39.8
100-130 7,36 45,4 12,75 0,59 0,078 1,78 31,6
;F::Z;; Mg Na Zn Cu Mn SOs AL_E;?MC,)
(cm) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0-25 3324 38,0 2,80 5,86 438 9,25 2398
25-50 405,4 66,2 0,80 4,54 406 9,13 173,6
50-75 366,6 55,4 0,58 3,64 339 10,80 123,0
75-100 249,0 67,8 0,48 2,24 74 7,95 93,6
100-130  286,6 62,6 0,84 1,64 4 22,98 78,0

Kedvez6ek a talaj vizgazdalkodasi jellemz6i is (2. tdbldzat). A talaj térfogat-
tomege a mivelt rétegekben 1,40-1,45 g/cm’, az alsobb rétegekben pedig 1,25-
1,29 g/cm’. A porustérfogat 46-54% kozott valtozik a talajszelvényben. A kisérleti
teriilet talaja kedvezd vizbefogadd és viztartdo képességgel rendelkezik. A
novények vizellatasa szempontjibol mértékadé 0-200 cm talajrétegben a
VKnin-ig telitett talaj 600-650 mm vizet képes befogadni, amelynek mintegy
50-60%-it teszi ki a diszponibilis viz (DV). A talajviz dtlagos mélysége 3-5 m,
még csapadékos €vjaratban sem emelkedik 2 m fOl€.

Az éghajlati-id6jarasi feltételeket a kontinentalis és gyakran szélsGséges
viszonyok jellemzik. Kiilondsen igaz ez a lehull6 csapadék mennyiségére €s
annak eloszlasara, de szélsGséges viszonyok tapasztalhatok a hdmérsékleti
értékek alakulasaban mind a vegetacios peridduson beliil, mind azon kiviil. A
csapadék 30 éves atlaga 548,6 mm, amely trendjében folyamatos csokkenést
mutat az elmult évtizedekben (3. tdbldzat). A legcsapadékosabb honap a jalius
(68,7 mm), mig a legszirazabb a januir (29,2 mm). A sokévi éves atlaghGmérséklet
10,6 °C (3. tdbldzat), amely tendencidjiban novekedést mutat. A leghidegebb
honap a januar (-1,0 °C), mig a legmelegebb a julius (21,3 °C).
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2. tdblazat. A kisérleti teriilet talajdnak vizgazddlkoddsdt jellemz6 mutatok

(Debrecen)
Gravitacios et
. ) . . Minimalis .
L Térfogat-  Porus  porustér + B Holtviz-
Talajréteg R ) . viz-
(cm) tomeg térfogat levego- Kapacitis tartalom hy
(TO) (P%)  zdrviny (V% Ty VD)
(Pg+l%) min /0
5-25 1,433 45,93 11,53 33,65 15,55 2,715
27-33 1,410 46,73 7,05 37,75 15,70 2,783
47-53 1,275 51,90 12,50 36,87 14,75 2,755
97-103 1,285 51,55 8,73 40,93 11,13 2,168
122-128 1,268 52,20 7,23 43,10 938 1,853
147-153 1,268 52,13 6,68 4395 9,03 1,778
197-203 1,230 53,70 6,30 46,00 8,50 1,690

3. tdblazat. A meteorologiai feltételek vdltozdsa a tartamkisérletekben

(Debrecen-Ldtokép)
Csapadék Havi kozéphémérséklet
Hoénap (mm) &)

1961- 1981- 1991- 1961- 1981-  1991-

1990 2010 2020 1990 2010 2020
Januar 37,0 29,7 29,2 2,6 -1,4 -1,0
Februar 30,2 31,0 352 0,2 0,1 0,7
Mircius 33,5 30,2 30,5 5,0 5,1 5,6
Aprilis 42 4 52,8 440 10,7 11,1 11,7
Mijus 58,8 64,0 54,3 15,8 16,6 16,4
Junius 79,5 66,5 64,6 18,7 19,4 19,9
Julius 65,7 66,1 68,7 20,3 21,3 21,3
Augusztus 60,7 49,0 49,7 19,6 20,7 21,1
Szeptember 38,0 475 485 15,8 15,8 15,9
Oktoéber 30,8 37,9 41,0 10,3 10,4 10,4
November 452 41,6 39,7 45 46 5,2
December 435 437 432 -0,2 -0,1 0,1
Atlag (°C) - - 9,8 10,3 10,6

Osszesen (mm) 565,3 560,1 548,6 - -
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Polifaktorialis tartamkisérlet

A polifaktoridlis tartamkisérlet bedllitdsa, kezelései

A szant6foldi novények termés mennyiségét, mindségét, termésstabilitasat,
agronomiai és novényfiziologiai folyamatait az 6kologiai feltételek, az alkalmazott
genotipus (fajta/hibrid), valamint az agrotechnikai elemek nem kiilon- kiilon,
hanem egymassal szoros kolcsOnhatisban hatirozzik meg. Célszerii ezért ezeket a
tényezOket egytittesen magukba foglal6 olyan kisérletekben vizsgilni, amelyben
a Kkezelések allandoéak. Ilyen polifaktoridlis tartamkisérletben vizsgaljuk a
hazankban legnagyobb tertileten termesztett szaint6foldi novényfajok (6szi biiza,
kukorica) agronomiai reakcioit (kiegészitve aborsoval [szojival], vetésvaltasi okok
miatt).

A polifaktoridlis tartamkisérlet 1983. évben keritilt bedllitasra. A kisérlet
split-split-plot elrendezésii, az ismétlések szima négy. A kisé€rlet teljes teriilete
100 500 m? (10,5 ha), a kisérletben vizsgilt parcellak brutt6 terilete 46 m? A
kisérletben 1080 parcella vizsgalatit végezziik. A kisérletbdl szirmazé adatok
(tobb szizezer adat) olyan adatbazist jelentenek, amely értékelésével részben uj
tudomanyos, részben Uj gyakorlati eredményekhez juthatunk. A polifaktorialis
tartamkisérletben a kovetkezd tényezOk vizsgilatit végezziik:

e Vetésvaltas
- monokultura (kukorica termesztése 1983. év 6ta)

bikultira (buza-kukorica vetésvaltas évenként)

trikultiara (borso [sz6ja]-buiza-kukorica vetésvaltis)
e Tapanyagellatas
A vizsgalt szant6foldi novényfajok specifikus igényeit figyelembe véve a
tartamkisérletben alkalmazott miitrigya adagok. A P és K adagokat 100%-ban,
a N adagok 50%-at 6sszel, a N masodik 50%-at tavasszal juttatjuk ki.

Miitr. kezelés N | (lfgz/ohsa) | K0

1 0 0 0

Buza 2 50 35 40
3 100 70 80

4 150 105 120

5 200 140 160
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Miitr. kezelés N (lfgz/(;:a) K0
1 0 0 0
Kukorica 2 60 45 45
3 120 90 90
4 180 135 135
5 240 180 180
Miitr. kezelés N (lfgz/(;:a) K0
1 0 0 0
Borsé 2 35 30 25
3 70 60 50
4 105 90 75
5 140 120 100
e Vizellatas

O1 = ontozés nélkiil (természetes csapadék

O: = a vizhidny 50%-anak visszapotlasa ontozéssel
O; = a vizhidny 100%-dnak visszapotlisa dntozéssel

A kezelések 2020. tavaszatol a kovetkezokre modosultak:

O1 = 6ntdzés nélkiil (természetes csapadék)

0O: = 6ntdzés nélkiil + meszezés (2020. tavaszin 6,0 t/ha CaCO3)
Os = Ontozés

Novényfaj specifikus kezelések

—Buza

Eltérd intenzitisi novényvédelmi modellek

- extenziv

- atlagos
- intenziv
— Kukorica

Eltérd allomanysiriség alkalmazasa
- 40 ezer noévény/ha
- 60 ezer novény/ha
- 80 ezer novény/ha
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— Borso
Eltérd vetésidbk
- korai vetésido
- atlagos vetésidd
- megkésett vetésidd
A kezelések 2019. 6sz€tdl a kovetkezOk szerint modosultak:
— Buza- novénytermesztési modellek
- atlagos
- intenziv
- szuperintenziv
— Kukorica - névénytermesztési modellek
- atlagos
- intenziv
- szuperintenziv
— Szobja- novénytermesztési modellek
- mérsékelt
- atlagos
- intenziv
A polifaktorialis tartamkisérlet elrendezését az 1. dbra tartalmazza.

A tartamkisérlet hosszi idGtartama (40 év), a kisérletben vizsgalt
agrotechnikai tényezO6k fontossiga és szima (négy tényezd) lehetdséget
biztosit arra, hogy a novénytermesztési térben lejatszodo folyamatokat nyomon
tudjuk kovetni, valamint feltarjuk azokat az ok-okozati 0sszefiiggéseket, amelyek
az adott novény termésének valtozasat eléidézték. A tartamkisérlet lehetGséget
nyujt interdiszciplindris kutatdsok elvégzésére is. Ezek koziil a legjelentésebbek
a talajtani, agrokémiai, talajokologiai, mikrobioldgiai, novényvédelmi, €lelmiszer-
alapanyag mindségi, kornyezetvédelmi, precizids technologiai kutatasok. A
tartamkisérletben végzett vizsgalatokat az alabbi nagyobb csoportokra
oszthatjuk fel: - talaj vizhaztartasi kutatasok, - talaj tapanyaghaztartisi kutatasok,
- in situ névényé€lettani vizsgalatok, - agrondmiai, ndvénykortani megfigyelések,
- termésmennyiségek elemzése, - termésmindség vizsgalatok, - novényi
modellek statikai €s dinamikai elemzése.
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1. abra. Polifaktoridlis szantofoldi tartamkisérlet
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A polifaktorialis tartamkisérlet talaja mészlepedékes csernozjom talaj,
amely kivalo6 vizhaztartasi tulajdonsagok jellemeznek (kedvezd vizbefogado-
és viztartO képesség, jelentds a szantofoldi vizkapacitisa [Vkmin], illetve Azon
beltl a szant6foldi novények rendelkezésére all6 hasznos, diszponibilis viz
[DV] mennyisége). A tenyészidén kiviil lehullott csapadék mennyiségének a
csernozjom talajban tirolt része igen jelentds a termesztett novények vizellatasa
szempontjabol. Fontos az is, hogy az ont0zéssel kijuttatott viz €s a vegeticios
periodusban lehullott csapadék jelentbs része is kedvezben hasznosul a
csernozjom talaj kival6 vizhaztartdsa kovetkeztében.

Eredmények

A polifaktoridlis tartamkisérletben végzett in situ novényfiziologiai
mérések els6sorban a novényillomanyok fotoszintetikus kapacitasanak,
illetve annak dinamikai valtozdsinak a meghatarozasira irinyulnak. A hosszi
id6 ota folytatott kutatdsok eredményei azt bizonyitottik, hogy a
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novényallomanyok levélteriiletét (LAI), annak dinamikajat, ill. maximalis
értékeit (LAlmx) az évjarat mellett a tipanyagellatas és részben a vetésvaltas
befolyasolta. Kedvezd LAlmax €s LAI dinamikat a buza €s a kukorica esetében
is a diverzifikalt vetésvaltasban és a novényfajra jellemz6 optimilis NPK
adagnal kaptuk (2. dbra).

2. dbra. Az évjdrat, a vetésvdltds és a tdpanyagelldtds hatdsa a biza levélteriilet
index (LAI) értékeire (Debrecen, csernozjom talaj, Vdri E.-Pepo P.)

2011

Bikultira N1s+PK

Bikultira kontroll

1.0

0.0
3.30 426 5.24 6.21

==Bikultura kontroll ~===Bikultira N150+PK

2012

Bikultira N1 +PK

Bikulttra kontroll

1.0

0.0
3.23 4.19. 5.9. 5.22 06.14. 6.25

==Bikultira kontroll ===Bikultira N150+PK
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Vizsgilataink azt bizonyitottdk, hogy az o©kologiai (id6jards) és
agrotechnikai tényezOk (tragyazas, vetésviltis) a buza és kukorica SPAD
értékeit is befolyasolta (3. dbra). A SPAD értékekbdl a relativ klorofill-
tartalomra lehet kovetkeztetni. A kedvez&bb LAI €s SPAD értékek egyiitt a
novényallominyok nagyobb fotoszintetikus kapacitisit eredményezték,
amely a terméseredményben is megnyilvanult.

3. abra. Az évjdrat, a vetésvdllds és a tapanyagelldtds hatdsa a bliza
relativ klorofilltartalmdra (SPAD értékek)
(Debrecen, csernozjom talaj, Vdri E.—Pepo P.)
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Novekedésanalizis (growth-analysis) vizsgidlataink eredményei azt
bizonyitottik, hogy a novekedés-analizis paramétereit (LAD, CGR, RGR, HI)
hatékonyan hasznilhatjuk egyrészt a novényallomany fejlettségének, illetve
fejlédési dinamikajanak a jellemzésére, valamint - megfelel6 fenofizisokban
- a terméseredmények prognosztizicidjaban. A buza idllomanyok LAD
értékeit az évjarat mellett a tragyazas €s vetésvaltas is befolyasolta (4. dbra).

4. abra. Az évjdrat, a vetésuvdlltds és a tdpanyagelldtds hatdsa a biiza
levélteriilet-tartossdagdra (LAD = Leaf Area Duration)

(Debrecen, csernozjom talayj, Vdri és Pepo)
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Az Okologiai (évjarat) €és az agrotechnikai tényezOk interaktiv hatdsait a
legkomplexebb moédon a terméseredményben bekovetkezett valtozasok
jellemzik. Kutatasi eredményeink azt bizonyitottak, hogy a kedvezstlen
vetésvaltis (monokultira) a kukorica termését a legnagyobb mértékben aszalyos
évjaratban csokkentette. A kukorica termésszintje a kedvezé vizellatas esetén
megfeleld trigyaadagok alkalmazasa mellett kozel azonos volt. A tragyazas
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termésnovelé hatisa a monokultiriban volt a legnagyobb. A trigyazas
terméstObbletét az évjarat vizellitottsiga befolyasolta kukoricinal (4.
tabldzat).

4. tablazat. Vetésvdltds, évjdrat, tragydzds hatdsa a kukorica termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, nem ontézott, 1986-2022)

Termés (kg/ha)
Mtr. kezel€s Aszalyos Atlagos Csapadékos
(14 év,37%) (18 év, 47%) (6 év,16%)
Monokultira
Kontroll 3616 +1328 6061 +4580 7538 +5476
Nope+PK 4944 10641 13014
Bikultira
Kontroll 7249 +933 9505 +2829 10208 +2319
Nope+PK 8182 12334 12599
Trikultira
Kontroll 6585 +897 9839 +2041 10221 +2574
Nope+PK 7482 11880 12795

Az optimilis mitragya adag kukoricinal monokultiriban Niso240+PK,
bikultiriban Nizo1s0+PK, trikultirdban Neo120+PK volt évjarattdl fliggden. A
kukorica 6ntdzési terméstobbletét az évjarat jellege dontotte el. Kedvezd
ontozési terméstobbletet aszalyos évjaratban kaptunk (3900-6400 kg/ha
vetésvaltistol fiiggden), mig atlagos vizellatottsigu évjaratban az Ontdzési
terméstobblet szerény mértékl (800-1300 kg/ha) volt (5. dbra).

A hatalmas adatbazis lehet8séget nyujtott arra, hogy elvégezziik az egyes
tényezOk hatdsinak egzakt meghatarozasit. Tartamkisérletiink eredményei
azt bizonyitottak, hogy a kukorica termésndvekedését a tragydzas 39%-ban, a
vetésvaltas 28%-ban, az ontozés 14%-ban, az illomanysiriség 7%-ban, az
évjarat pedig 11%-ban hatarozta meg (6. dbra).
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5. abra. Az 6ntédzés terméstobblete kukoricdndl eltérd évjdratban és vetésvdltdsban
(Debrecen, 1986-2022)
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6. abra. Az évjdrat és az agrotechnika szerepe a Rukoricatermesztésben
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2013)
évjarat

1548kg ha'!
11,08%

tragyazas
5491 kg ha'!
39,30%
'i'e’::e';" vetésviltis
1905 kg ha'! 3880 kg ha'!
27,77%

tészam Gntbzés
: - 1039 kg ha' 2013 kg ha!
Maximum termés 7,44% 14,41%

15876 kg ha'!
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A polifaktoridlis tartamkisérleteink eredményei alapjin olyan, eltérd
intenzitdsi kukoricatermesztési modelleket allitottunk Ossze, amelyeket eltérd
termohelyi feltételek mellett, kiilonb6z6 genotipusu kukorica hibrideknél lehet
eredményesen alkalmazni. A kukorica névényi modellek azt bizonyitottik, hogy a
kukorica kifejezetten igényli és meghalilja az intenziv termesztéstechnologidt. Az
extenziv termesztési modellhez képest mérsékelt (+36%) terméstobbletet
eredményezett a low input modell alkalmazisa, relative jelent6s volt a mid-tech
modell terméstobblete (+95%) is. Az intenziv kukorica modell esetében a
termésnovekedés (+139%) igen jelentds mértéki volt (7. dbra).

7. abra. Technologiai modellek hatdsa a kukorica termésére (kg/ha)
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2022)
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A polifaktorialis tartamkisérleti eredményeink azt bizonyitottik, hogy az
Oszi buza Okologiai (évjarat) és agrotechnikai reakcidja jelentOsen eltért a
kukoricdval 6sszehasonlitva. A buza termését az €vjarat jelentésen befolydsolta. A
legnagyobb termést atlagos vizellatottsagu évjiratban kaptuk (5. tabldzat). Mind a
szarazabb (a tipanyag- és vizfelvétel korlatozottsiga miatt), mind a csapadékos (a
jelentds novénykortani problémak €s az allomanyok megddlése miatt) €vjaratban
az Oszi buza termése elmaradt az datlagos évjiratok termésszintjétdl. A
tartamkisérleteink egyértelmiien azt bizonyitottik, hogy az Oszi buiza 6ntdzési
terméstobblete (1600-1700 kg/ha), 6ntozési reakcidja még szaraz évjiratban is
szerény mértéki (8. dbra).
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5. tablazat. Vetésvdltds, évjdrat, trdagydzds hatdsa az 6szi btiza termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, nem ontézott, 1986-2022)

Termés (kg/ha)
Mitr. kezelés Aszalyos Atlagos Csapadékos
(10 év, 26%) (23 év,61%) (5 év,13%)
Bikultira
Kontroll 1900 +3805 2482 +5722 3162 +2257
Nope+PK 5705 8204 5419
Trikultira
Kontroll 4409 +2828 5551 +3219 4885 +1305
Nope+PK 7237 8770 6190

8. abra. Az 6ntoézés terméstébblete Oszi biizdndl
(Debrecen, csernozjom talaj, 1986-2022)

2000

1603 BIKULTURA | [ 1613 TRIKULTURA

=
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gos (sa pa-s

Szaraz Atlagos Ath
-186 242

'
n
=3
=l

Terméstobblet, kg/ha

1000 —
-971

u Kontroll B Nopt+PK |

Oszi buzat 6ntdzni ezért csak kivételes esetekben, az dllomanyok életben
tartasa, megmentése esetén célszerll végezni. Igen jelentds volt a vetésvaltas
hatésa az 8szi btiza termésére. Trikultiira vetésvaltasban a kontroll (miitragya
nélkiili) kezelésekben a buza 1,8-3,1 t/ha-ral meghaladta a bikultiridban kapott
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terméseredményeket. Ezt a kiilonbséget a vetésvaltisi rendszerek kozott
jelentds mértékben csOkkenteni lehetett optimdlis mitragya adagok
alkalmazisival. Oszi buzinal optimalis miitragya adagnak bikultiridban az
Niso200+PK, trikultirdban pedig az Nse10+PK adag bizonyult. A névényvédelem is
jelent6s modon befolyasolta a buza termésszintjét. Legkedvez6bb eredményeket
az intenziv novényvédelmi technolégia alkalmazisa esetén kaptuk. Szoros
interaktiv hatist lehetett kimutatni a vetésviltas x tragydzas x novényvédelem
x évjarat rendszerben. Mérsékelt miitragya adagoknil fo6losleges
koltségnoveld tényezd az intenziv novényvédelem alkalmazisa, ugyanakkor
optimilis miitrigya doézisok kijuttatisa esetén szinte kotelez6 az intenziv
novényvédelmi technologia végrehajtisa.

A variancia komponensek felosztisival a polifaktorialis tartamkisérlet
hatalmas adatbdzisat értékeltiik Gszi buiza esetében. Kutatisi eredményeink
azt bizonyitottdk, hogy az Oszi buza termését a tragyazias 50%-ban, a
vetésvaltas 28%-ban, a novényvédelem 16%-ban, az 6ntdzés 2%-ban, az évjarat
pedig 4%-ban hatarozta meg (9. dbra).

9. dbra. Az évjdrat és az agrotechnika szerepe a biizatermesztésben
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2013)

Evjarat

430 kg ha! G
4.33% Ontozés

177 kg ha'!

1,78%

Novényvédelem
1586 kg ha'!
15,97%

Vetésvaltas
2767 kg hat
27,85%

Kontroll termése
1166 kg ha'!

Tragyazas
4974 kg ha!
50,07%

Maximum termés
11100 kg ha!
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A polifaktorilis tartamkisérlet tudomanyos eredményei lehetdséget nyujtottak
olyan gyakorlati 6szi buza termesztéstechnologiai modellek Osszedllitasara,
amelyeket hatékonyan lehet a gyakorlatban alkalmazni. Oszi biza esetében az
atlagos input felhasznildsti névényi modellt (7770 kg/ha) alkalmazhatjuk a
leghatékonyabban. Ennél a modellnél az extenziv modellhez (2389 kg/ha) és
a low-input modellhez (4195 kg/ha) képest egyarant jelentds a buza
terméstObblete, ugyanakkor a technoldgiai intenzitasi szint tovabbi novelése
csak mérsékelt terméstobbletet (885 kg/ha) eredményezett (10. dbra).

10. abra. Technologiai modellek hatdsa az 6szi btiza termésére (kg/ha)
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2022)
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Kilonosen jo okologiai adottsagil teriileteken, intenziv technolégia
alkalmazisa mellett egyre siirget6bb igényként vetddik fel az a kérdés, hogy
hogyan lehet agrondémiailag és 6konomiailag hatékonyan tovabb novelni az
adott novény termésmennyiségét, ~-mindségét €s termésbiztonsagait.

Tartamkisérletben kiilonb6z6 intenzitisi ndvényi modelleket (atlagos, intenziv,
szuperintenziv) vizsgilunk, amelyekben eltérd tipusi novekedésszabalyozo,
novényi kondiciondlé anyagokat, levéltragyikat, regulatorokat hasonlitunk
Ossze a két legfontosabb szant6foldi novényfajunknal (6szi biiza, kukorica).
Oszi bizandl alegutobbi évek (2020-2021-2022. évek) eredményei azt bizonyitottak,
hogy atlagos technolégiaval bikultirdban 6,7-9,2 t/ha, intenziv modellel 6,8-
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9,6 t/ha, szuperintenziv technologiival pedig 7,1-9,9 t/ha termés érhets el
(btiza-kukorica vetésvaltas). KedvezObb vetésvialtasban, trikultirdban (sz6ja-
buza-kukorica) ennél is kedvez6bb termésszinteket tudtunk realizalni (4tlagos
6,9-9,6 t/ha, intenziv 7,2-9,9 t/ha, szuperintenziv 7,8-11,2 t/ha). Hianyos
tipanyagellatis (kontroll) mellett a novekedésszabilyozok + levéltragyak
alkalmazisa minimalis terméstobbletet eredményezett. Optimdlis tragyazas
esetén a terméstobblet mértékét az évijarat vizellatdsa befolyasolta. Atlagos
csapadéku évjaratokban (2020. és 2021. évek) a novekedésszabalyozok +
levéltragyiak terméstobblete bikultiriban 650-1250 kg/ha, trikultirdban
pedig 1000-1600 kg/ha volt. Az extrém sziraz 2022. évben mérsékeltebb
terméstobbleteket kaptunk (400 kg/ha, illetve 900 kg/ha), azaz ilyen mértéki
idGjarasi anomadliakat ezekkel az addiciondlis anyagokkal sem lehetett
kivédeni (6. tdbldzat).

6. tablazat. Technolégiai intenzitds hatdsa a biiza termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, 2020-2022)

. 2020 2021 2022
Vetésvaltas Tec szint . Kontroll Max. termés Kontroll Max. termés Kontroll Max. termés
kg/ha (Nopo) kg/ha kg/ha (Ngpo) kg/ha kg/ha (Nopo) kg/ha
atlagos 2588 9214 2204 8204 1969 6740
(213 | |[+s0s | [ | |[78 | 4228 | [[+:2
Bikultira intenziv 2375 9612 2126 9015 2197 6832
szuperintenziv 262 9868 2339 275 71458
atlagos 4515 8887 5289 9584 4251
EXRNET
Trikultira intenziv 4799 9569 5752 9918 4462
szuperintenziv 4941 9896 6029 11176 4629
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Fontosabb szant6foldi névényfajok genotipusai
tapanyagreakciojanak tesztelése tartamkisérletben

A tesztelési tartamkisérlet bedllitdsa, kezelései

A fontosabb novényfajok (6szi buza, kukorica, napraforgd) tipanyagigényes
kultirak, ugyanakkor a kijuttatott tapanyagokra rendkiviil jol reagalo (indikator)
szant6foldi novényfajok. A kijuttatott tipanyagok hasznosuldsit szimos
agrookologiai (évjarat, talaj), agrotechnikai (vetésviltds, novényvédelem
stb.) tényezOk mellett a termesztett genotipus, a fajta/hibrid
tdpanyagreakcioja is jelent6sen befolydsolja. Az elmilt évtizedekben igen
jelentés mértékben megndtt az dllamilag mindsitett fajtak/hibridek szama. Az
eltérd genotipusu fajtik/hibridek jelentés mértéki kulonbségeket mutatnak
a kiilonbo6z6 agrotechnikai tényez6kre adott reakcidjukban. E fajtaspecifikus
technolégiai elemek kozil az egyik legfontosabb a novényfajok
genotipusainak  tipanyagreakcidjainak  egzakt meghatarozasa. Ilyen
tartamkisérletet folytatunk 1983. év oOta mészlepedékes csernozjom talajon
kiilonboz6 novényfajok (6szi buza, kukorica, napraforgd) fajtiival, hibridjeivel. A
kisérlet split-split-plot elrendezési, az ismétlések szima négy (I 1. dbra). A kisérleti
parcellik 10 m? nagysaguak, a kisérlet teljes teriilete 37 500 m? (3,75 ha). A
tartamkisérletben alkalmazott kezelések:

» Tragyazas

N | P20s | K20
(kg/ha)

1 0 0 0

2 30 22,5 26,5
3 60 45 53
4 90 67,5 79,5
5 120 90 106
6 150 120 1325

A foszfor és kalium mitrigyak 100%-at, a nitrogén mutragya 50%-at Osszel, a
nitrogén tovibbi 50%-at tavasszal juttatjuk ki.

+ Novényfaj
— 0szi buza, kukorica, napraforgo.
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* Genotipus

Evente 15-20 eltéré genotipusu hazai és kiilfoldi fajta/hibrid vizsgélatat
végezzilk el. A tartamkisérletben a fajtak tesztelése hirom éven keresztiil
folyik. Az G6szi buzdnil a GK Othalom fajta 1986. év 6ta folyamatosan szerepel
standardként a tartamkisérletben. A tartamkisérlet elrendezését az 11. dbra
tartalmazza.

11. abra. Szdntoféldi névényfajok genotipusai tragyareakciojanak tesztelése
tartamkisérletben (Debrecen-Ldatokép, csernozjom talaj)

Mtr. kezelések

20 |19 |18 |17 |16 |15 |14 |13 12 |11 10 |9 [8 |7 |6 |5 |4
= NoPoKo

w
5]
—

Q&HNRHJA'J\&w-—wNA@MW)—AN&ANU\»—Aw

Alapdézis = N3oP2n.sKass — 2, 3, 4, 5 x dozis

Eredmények

- Oszi buza

A tartamkisérlet hosszu (40 éves) idGtartama alatt a legujabb, a tesztelést
kovetGen jelentss teriileten termelt Oszi buza fajtak agrondémiai tulajdonsagait,
tdpanyagreakcidjit lehetett komplex médon tanulményozni. A tartamkisérletben
az egyik legfontosabb agrotechnikai tényez6t a miitragyak fajtaspecifikus adagjit,
hasznosulasat, hatékonysiagat lehetett részletesen vizsgilni. A tragyazas



PEPO P. 83

kozvetleniil (vetésvaltas, Ontdzés, novényvédelem), illetve kozvetett modon
(talajmivelés,  vetéstechnologia, betakaritas) befolyisolja a biiza
négy évtizede lehetdséget biztositott arra is, hogy a ndvénytermesztés viz- €s
tipanyagforgalminak folyamatait is tanulmanyozhassuk.

A tragyazasi fajtatesztelési tartamkisérletben részletes vizsgalatokat folytattunk:
— az évjarat buza termésmennyiségére gyakorolt hatisanak,

— afajtaspecifikus tipanyagreakcionak,

— abuzafajtik agronémiai és ndvénykortani tulajdonsagainak,
— a buzafajtak asszimildcids kapacitasanak,

— anovénytermesztési tér vizgazdalkodasanak,

— anovénytermesztési tér tipanyagforgalmanak,

— abuzafajtak siitéipari min6ségének a meghatarozasira.

Az 6szi buza kedvez6bb 6kologiai adapticioval rendelkezik, mint a masik
fontos gabonanovénylink, a kukorica. Ennek ellenére a kedvezd viz- és
tdpanyaggazdalkodasi tulajdonsidgokkal rendelkez6 csernozjom talajon is az
évjarat jelent6sen modositotta a buza termésszintjét. A standardként hasznalt
GK Othalom fajta kontroll (mitragya nélkili) termése 1,4-5,8 t/ha kozott
valtozott, els6sorban az adott évjarat vizellatottsagatol fiiggden (12. dbra).

12. dbra. Az évjdrat hatdsa a GK Othalom 6szi biiza fajta termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, 1986-2020)

10000

9000

8000
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Ugyanakkor jelentls eltérések voltak a kilonbozd, eltérd genotipusu
buzafajtik realizilt terméseredményé€ben is, amely egyrészt a fajtak eltérd
potencidlis termb&képességét, masrészt a fajtak eltérd adaptacios képességét
bizonyitottak (13. dbra).

13. dbra. Oszi biiza fajtdk tdpanyagreakcidjinak tesztelése
(Debrecen, csernozjom talaj, 2020)
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Azonos O0kologiai és agrotechnikai feltételek mellett a buizafajtak termés-
maximuma kozott kozel 3 t/ha kiillonbséget is meg lehetett allapitani. Ezek a
kutatasi eredmények a buzanemesitésben a genetikai el6érehaladast is bizonyitottak
(a régi GK Othalom termésszintjét az Gjabb genotipusok termése 2-3 t/ha-ral
haladta meg). A tartamkisérletek eredményei azt bizonyitottak, hogy a buizafajtak
optimdlis N+PK adagjat az évjarat vizellatottsaga jelentGsen modositotta a fajtahatds
mellett. Csapadékos évjaratban a biiza fajtik a maximalis termést az N3oco+PK,
atlagos évjaratban az Neo120+PK, szaraz évjaratban az Noo1so+ PK kezelésekben adtak.

Az O6szi buzafajtik fajtaspecifikus tipanyagreakcioval jellemezhetOk. A
fajtaspecifikus tidpanyagreakcio egzakt megitéléséhez az alibbi paramétereket
hasznalhatjuk:

— a buzafajtik természetes tipanyaghasznosité képessége (a kontroll
kezelésben kapott terméseredmény),
— abuzafajtik tragyareakciodja (a tragyazas hatasara kapott terméstobblet),
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— az adott buzafajta optimalis N+PK adagja,

— a buzafajtak parabolikus regresszioval meghatirozott trigyareakcio
gOrbéi.
A tartamkisérletiink eredményei alapjin a buzafajtadk négy jellegzetes

tdpanyagreakcio-tipusba sorolhatok (/4. dbra):

— kedvezd természetes tipanyaghasznositdo képességl €és kivald triagya-
reakciot mutato fajtak (modern fajtatipus = A),

— kedvezd természetes tipanyaghasznosito képességli, gyenge trigya-
reakciot mutat6 fajtik (hagyomanyos extenziv fajtatipus = B),

— gyenge természetes tipanyaghasznosito képesség, kivalo tragya-reakciot
mutato fajtik (hagyomdanyos intenziv fajtatipus = C),

— gyenge természetes tipanyaghasznositd képességli, gyenge trigya-
reakciot mutato fajtak (korszerttlen fajtatipus = D).

14. dbra. Oszi biizafajtdk tipusai tragyareakciojuk alapjdn (Debrecen)
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A tartamkisérlet eredményei azt bizonyitottik, hogy a fajtaspecifikus
tragyazassal nem csak a fajtak potencialis termOképességét tudjuk jelentds
mértékben kihasznilni, hanem javul a buzafajtik vizhasznositisa is. Az 1 mm
vegeticios periddusban lehullott csapadékra juté szemtermés a kontroll
kezelésben 4,03-28,06 kg kozott viltozott (atlag 12,87 kg), az optimilis NPK
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miitragya adagnal ez lényegesen kedvezObb értékeket mutatott, azaz évjarattol
fliggben 8,29-44,31 kg kozotti intervallumban (atlag 21,00 kg) valtozott (15.
dbra).

15. dbra. Oszi biiza vizhasznositdsa kiilénbozé évjdratokban
(Debrecen, csernozjom talaj, fajtdk dtlaga, 1985-2022)

termés kg/1 mm csapadék Kontroll kezelés
- L

2‘;"'“"5 kg/l mm csapadek optimalis miitrigya kezelés

4431

40

30

21,00

10

Az Oszi buza vegetacios periodusa sordn, eltérd tipusu évjaratokban
meghataroztuk az O6szi buzafajtik asszimildciés kapacitdsat. Vizsgalati
eredményeink azt bizonyitottak, hogy elsdsorban a trigyazas hatarozta meg
mind a LAI értékek dinamikdjat, mind a maximadlis levélfeliilet értéket
(LAImax), mind a relativ klorofilltartalmat (SPAD értékek). E novényfiziologiai
paramétereket jelentdés mért€kben az évjarat, kisebb mértékben pedig a
genotipus modositotta (16-17. dbra).
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16. dbra. Oszi biiza genotipusok relativ klorofilltartalma (SPAD)

(Debrecen, 2011)
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17. abra. Oszi biiza genotipusok levélteriiletének (LAD dinamikai vdltozdsa
(Debrecen, 2011)
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A buza termésmennyiségét jelentés mértékben befolydsoljak a
novénytermesztési tér vizhaztartdsi folyamatai. A biza Oszi-tavaszi-nyari
id6szakaban folyamatosan vett talajmintakkal nyomon kovetjiik a csernozjom
talaj aktualis vizkészletének a valtozdsat. Rendkiviil fontos, hogy a talaj
vizkészlete hogyan alakul, killdndsen a buza kritikus fenofazisaiban (intenziv
novekedés, viragzas-termékenytlés). Vizsgalati eredményeink azt bizonyitottak,
hogy mind az aszilyos, mind a tdlzottan nedves évjaratokban a realizalt
termésmaximum €s a tragyazas hatasira kapott terméstobblet kisebb volt,
mint az atlagos €vjaratban kapott értékek (I8. dbra). Szaraz é€vjaratban a
fajtik termésmaximuminak atlaga 4,2 t/ha, a trigyazas terméstdbblete 0,8
t/ha volt, mig csapadékos évjaratban 5,5 t/ha, illetve 1,9 t/ha értékeket kaptunk.
Atlagos vizellitottsagn évjaratban sokkal kedvezObb terméseredményt (8,0 t/ha),
illetve terméstobbletet (4,0 t/ha) értiink el a fajtak atlagaban. A csernozjom talaj 0-
200 cm talajszelvényének vizkészlete szoros Osszefliggést mutatott a
termésmaximummal €s a tragyazas terméstobbletével.

A tragyazasi tartamkisérlet novekvé miitragya adagjai jelentGsen befolyasoltik
a csernozjom talaj tipanyagkészletét. A névénytermesztési tér tipanyagforgalmi
vizsgalati eredményei azt bizonyitottak, hogy az optimalisnal nagyobb nitrogén
adagok hatdsara nétt a csernozjom talaj NOs-N tartalma. A N-akkumulacio
folyamatosan novekedett a tartamkisérlet beallitisatol kezdédGen. A szarazabb,
kontinentilis klimahatis ellenére a N-akkumulacios zona a 60-140 cm talajrétegbdl
fokozatosan lefelé mozgott és 6t év elteltével mar a 120-240 cm talajrétegben
helyezkedett el. Ekozben a talaj NOs-N tartalma 100 mg/kg értékrdl 250 mg/kg
értékre ndétt a buza optimdlis N-adagjat meghaladé miitrigyakezelésben (79.
dbra). A tartamkisérlet eredményei azt bizonyitottik, hogy a foszfor és
kalium miitragyak novekvé adagjai a talajszelvény fels6 0-40 cm rétegének
AL-oldhat6 P:0s5 (20. dbra) és AL-oldhat6é K:O (21. dbra) tartalmat novelték
meg.



PEPO P.

89

18. dbra. A vizhidny vdltozdsa az 0szi biiza tenyésziddszakdban
(Debrecen, csernozjom talaj, 2003-2011)
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19. abra. A talaj NOs-N tartalma tartamkisérletben
(Debrecen, csernozjom talaj)
NO3-N1995.07.20.
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20 #’
40 i &\
60 X\'\
E 80 o —— e
S 100 11 x_xe
% 120 ?( \A‘ /)( = */3
X X«
w2
160 -
4 X
ORI 4
200
—— kontroll —8— NGO+PK —&— NI20+PK
— —x— - N180+PK ----x---- N240+PK —e— N300+PK
NO3-N2001.07.27.
0 50 100 150 200 250 300
0 1 1 1 1 1
20
40
60
80 i
100 FEX
£ 120 T — ¢
Y BN S - —
b 180% ‘AA X < — _X /.//./
200 == —
220 4
p X X e
240 =
260 5853 :
280
300 o e

—— Control

— %= N90+PK

—8— N30+PK
----x---- N120+PK

—4&— N60+PK

—=&— N150+PK




PEPO P.

91

20. abra. A talaj AL-oldhato P:0s tartalmdnak vdltozdsa tartamkisérietben

réteg, cm

(Debrecen, csernozjom talaj)
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21. dbra. A talaj AL-oldhato K20 tartalmdnak vdltozdsa tartamkisérietben

SEEESzaan.

réteg, cm
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(Debrecen, csernozjom talaj)
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A triagyazas jelentOsen befolyasolta a tartamkisérletben vizsgilt buizafajtak
siitéipari mindéségét is. A hatas fiiggott a genotipustol (fajtaspecifikus),
valamint a vizsgalt siitGipari tulajdonsagtol. Vizsgalataink azt bizonyitottak,
hogy a tragydzis hatdsira a nedves sikértartalom valtozdsat linearis, a
valorigrafos értékszam valtozasat parabolikus fliggvényekkel irhatjuk le erds
korrelacios koefficiensek mellett (r=0,83-0,86). Az optimalis NPK tragyazas
hatasira nem csak a buzafajtik siitGipari minéségi paraméterei javultak,
hanem az adott tulajdonsag stabilitasa is kedvez6bbé vilt (22. abra).

22. dbra. A miltragydzds hatdsa a buza stitbipari mindségére
(Debrecen, GK Othalom fajta, 2001)

Valorigrafos értékszam Nedves sikér (%)
70 = 35 4
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3 3
X 3
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45 _ — v
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40 = — 3
/ 15
35
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No N30+PK N60+PK N90+PK N120+PK N150+PK No N30+PK N60+PK N90+PK NI20+PK N150+PK
miitragya adag kg/ha miitragya adag kg/ha

A hazai buzatermesztés folyamatosan visszatér$, neuralgikus része a
mindség, illetve annak piaci megitélése. A jo sutdipari mindségli buzahoz a
megfeleld fajta mellett alapvetd fontossagu az optimilis tipanyagellitds. A
tartamkisérleti eredményeink azt bizonyitottik, hogy a hidnyos tipanyagellitis
(kontroll) mellett a sok-sok vizsgilt fajta dontéen takarmanymindséget adott
(23. dbra). Kedvezd trigyaadag alkalmazisa esetén (Niso+PK) a fajtik stitSipari
mindsége dontGen malmi (B2-B1, 56%, illetve 28%), mig a takarmanymindség
limitalt mértékben (13%) fordult el6, de megjelent a javitd mindség is (A2
minéség 3%).
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23. dbra. A miltragyakezelés hatdsdnak 6sszehasonlitdsa a valorigrdfos
értékcsoportra ostya diagram segitségével
(Debrecen, csernozjom talaj, fajtdk dtlaga, 2018-2019, Magyar és Pepd)

Kontroll (#=36) N1S0PK (7=36)

| M C2 I C1 N B2[TTB11A2 | | I C2 N C1 B2 B1TIA2

A 40 éves tartamkisérleteink lehetéséget nyujtanak a precizids
technologiak alapjainak egzakt vizsgalatahoz. Ennek érdekében részletes
talajtani felvételezéseket végeztiink (EC, NIR/Red) a tartamkisérletiink tobb

mint 400 parcelldjan (24. dbra).

24. abra. Részletes talajtani felvételezések a tartamkisérletek parcelldin

Telep / 33-as ut

5295"\5"\
1285 msim
4 27.5 msim
£ 26.5 msim

25.5 mS/m
24.5mS/m
235 mS/m

225mS/m

arsss

21403 214008 2140 21408 218

261
NIR/Red 259
257
255
253
251
249
247
245
243
241
239
237
40 214438 2140 214048 21448 235

475888

ar.588




PEPO P. 95

- Kukorica

A kukorica hatalmas biomasszidjanak jelentds tipanyagigényét részben a talaj,
részben a miutragyakkal kijuttatott tipanyagokbol elégiti ki. A hazankban
allamilag mindsitett tobb szdz kukorica hibrid igen eltéré természetes
tipanyaghasznosito képességgel és eltérd trigyareakcioval jellemezhets. A
tartamkisérleteink eredményei szerint a nemesités eredményeként az Gjabb
hibridek kedvez&bb természetes tipanyaghasznositissal jellemezhetdk (7.
tdbldzat). Az Gjabb hibridek termésmaximuma 1,5 t/ha-ral meghaladta a
régebbi hibridekét, mikozben a nagyobb terméshez kevesebb miitragyat
hasznaltak fel (N120+PK helyett Nioo+PK).

7. tablazat. Kukorica genotipusok tdpanyagreakcidja
(Debrecen, csernozjom talaj, 2012-2014)

. . Régebbi genotipus | Ujabb genotipus
Ev / Mtr. kezelés g (ke /l?a) p J (kgt/.ha) P
2012. év
o 10 012 13300 | 10768 4204
N,y +PK 13 402 g0 14972 (g
2013 év
9 10630 ro124 | 1490 +4069
N +PK 16 754 (o150, 18 619 (120,
2014. év
o 10 434 12813 113:55 316
Ngpe tPK 13 247 ooy 14571 (eog)
2012-2014. évek atlaga
o 10 359 12 208
Nope +PK 14 468 +109 |16 054 +3846
(N

Azl | enotl'us terméstobblete:

O +1849 kg/ha

N

opt

+PK +1586 kg/ha

A kukorica hibridek tragyareakciojat az évjarat vizellatottsiga jelent6sen
befolyasolta. Szaraz évjaratban a hibridek trigyareakcio gorbéi alig kiilonboztek
egymastol, mig atlagos-kedvezd vizellitottsig esetén a hibridek jelentGsen
eltérd, hibridspecifikus trigyareakciot mutattak (25. dbra).
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25. abra. Kukorica hibridek trdagyareakcioja szdraz és dtlagos évjaratban
KUKORICA HIBRIDEK TRAGYAREAKCIOJA
(Debrecen, szaraz évjarat)
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KUKORICA HIBRIDEK TRAGYAREAKCIOJA
(Debrecen, atlagos évjarat)
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A 40 éve folyo tartamkisérletekben vizsgiltuk a kukorica genotipusok
makroelemekre vonatkozO tdpanyaghasznosité képességét. A kukorica
mitragya hasznositasat részben a hibrid, részben az évjarat, részben pedig a
kijuttatott tragyaadag nagysaga befolyasolta. Tartamkisérleteink eredményei
szerint a kukorica N-miitrigya hasznositiasa 73-85%, a P-miitragya hasznositisa
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13-34%, a K-mfitragya hasznositasa pedig 21-49% kozott valtozott az 6kologiali,
genetikai és agrotechnikai feltételektdl fiiggden (8. tdbldzat).

8. tdblazat. A kukorica hibridek tdapanyagfelvétele
(Debrecen, csernozjom talaj, 2013-2014, Karancsi és Pepo)

. . . Kivont tapelem (kg ha'!) Hatékonysag %
E Hibrid | Ta t
v ibri apanyagszin N X K,0 N X K0
Kontroll 1227 32,9 77,2 — — —
P9494 Ny tPK 188,5 56,4 120,9 73,1 26,2 48,5
N 50+PK 195,0 51,3 115,1 48,1 12,3 25,3
Atlag 68 46.9 04.4
2013 Kontroll 155,7 43,9 97,8 — — —
SY Ny +PK 231,8 74,8 140,5 84,6 34,3 47,4
Afinity N 50+PK 219,9 68,0 135,9 71,4 26,7 42,3
A Ag | 6 Vi
Kontroll 107,4 28,2 40,7 — — —
PO494 Ny +PK 179,5 40,9 70,4 80,1 14,1 33,0
N, 50PK 200,7 47,6 76,9 62,2 12,9 24,1
2014 Kontroll 135,8 36,6 51,8 — — =
SY Ny +PK 203,6 48,0 71,1 75,2 12,6 21,4
Afinity N, 50PK 214,1 47,6 79,9 52,1 7,4 18,7
Atlag 84 44 67.6

Tartamkisérletben a kukorica hibridek 6nt6zési reakcigjat is vizsgaltuk
eltér6 vizellitottsigi évjaratokban (9. tdbldzat). Atlagos vizellitottsigu
évben a kukorica hibridek abszolut (1706-2395 kg/ha) és relativ
terméstobblete (15,1-20,6%) mérsékelt volt. Extrém sziraz évjiratban (2022.
év) a hibridek igen jelentGs terméstobblettel halaltak meg az Ontdzést (3570-
5405 kg/ha, illetve 107-167%).
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9. tdblazat. A kukorica genotipusok hibridspecifikus 6ntézési reakcioja
(Debrecen, csernozjom talaj, 2021-2022)

Termés Ontozési
(kg/ha) terméstObblet
Hibrid Szaraz Ontozott* [zzzgla‘;t Relativ (%)
2021
A 11331 13 037 1706 +15,1
B 11781 14012 2231 +18,4
C 11 626 14 021 2395 +20,6
D 11 881 13 921 2040 +17,2
Hibrid Sziraz Ontozott** éEZglal;t Relativ (%)
2022
A 2143 5713 3570 +166,6
B 3707 7983 4276 +107,3
C 3283 8212 4929 +150,1
D 3494 8889 5405 +154,4

Megjegyzés: *0ntdzés 90 mm Ontdzo vizzel, **Oontdzés 150 mm 6ntdz6 vizzel.

- Napraforgo

A napraforg0 ugyan jelentds tapanyagigénnyel jellemezhetd, azonban ennek
a felvett tipanyagnak a tdlnyomo részét a talaj tipanyagkészletébdl veszi fel,
amely igy mérsékli a ndvény miitragya igényét. Tartamkisérletben a napraforgo
miitragya reakciojat, tipanyaghasznositasat folyamatosan teszteljiik. Vizsgilati
eredményeink szerint a hibridek természetes tipanyaghasznosito és tragyareakcio
képessége jelentGsen eltért egymastOl, amelyet a hibridspecifikus tragyazisnal
figyelembe sziikséges venni (26. dbra).
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26. abra. Eltérd genotipusti napraforgo hibridek miitrdgyareakcioja
(Debrecen, csernozjom talaj, dtlagos évjdrat)

N=40-90 kg/ha
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A nagy tertleten termesztett szant6foldi névényeink koziil a napraforgo
termésmennyiségét, mindségét és tragyareakcidjit az évjarat, annak elsGsorban a
vizellatottsaga befolyasolja a legnagyobb mértékben a novény igen erdteljes
kortani szenzibilitisa miatt. Tartamkisérletiinkben a szdraz-atlagos vizellitottsaga
évjaratokban kedvezé trigyareakciot és tragyahasznositast mutattak a napraforgo
hibridek, mig csapadékos évjaratban a tragyazas termésdepressziot okozott
(27. dbra).

A napraforg6 esetében a termés mennyiség mellett annak mindsége (olajtartalma)
is determinativ tényez0 a teriiletegységenkénti olajtermés szempontjabol.
Tartamkisérleteinkben a novekvé miitrigya adagok csokkentették a hibridek
olajtartalmat, kiilondsen a nagyadagi (Niso+PK) kezelésben -4,5 abszolut %-
kal (28. dbra).
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ke/ha

3

Termeés

27. abra. Eltérd genotipusii napraforgo hibridek miitrdgyareakcioja
(Debrecen, csernozjom talaj, szdraz-dtlagos és csapadékos évjdrat)
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28. abra. A trdgydzds hatdsa a napraforgo termésére és olajtartalmdra

(Debrecen, csernozjom talaj, hibridek dtlaga)
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