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Komplex talajmiivelési tartamkisérlet
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Osszefoglalas

A debreceni komplex talajmiivelési (vetésvaltas x talajmivel€és x tragyazas x ontdzés
x ndvényszam x genotipus) szant6foldi tartamkisérletet Gy6rfty Béla akadémikus javaslatara
1989-ben Nagy Janos professzor alapitotta, mely Europdban is egyediilallo.

Kutatisi eredményeink igazoljak, hogy a termesztési tényez6k (Ontdzés, talajmiivelés,
novényszam, miitragyazas) hatisa nem fiiggetlenek egymastol. Bizonyitottuk, hogy az
ontozés x miitragya és a ndvényszam x miitragya kolcsonhatds pozitiv, ezért a termesztési
szinvonal megvilasztisakor vagy megvaltoztatisakor mindhirom tényezsOt egyszerre
kell véltoztatni. A kisérlet féatlagihoz tartozé értékek a variancia komponensek
felbontisakor kozepes (mid-tech) termelési szintet képviselnek. Alacsonyabb (low-input)
termelési szintet megcélozva figyelembe kell venni, hogy az egyik termesztési tényezo
csOkkentése a masik két tényezd hatdsat is lerontja. A két tényezd relative nagyobb
raforditasai nem lesznek hatékonyak. Kutatisi eredményeink szerint barmilyen termesztési
szintet kivinunk elérni, az adott szinten egyszerre kell biztositanunk a viz-, a tipanyag-
ellitas €s a novényszam legkedvezdbb kdlcsonhatdsit.

Kulcsszavak: talajmiivelés, tartamkisérlet, tragyazas, ontdzés, novényszam, genotipus
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Complex long-term tillage experiment
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Summary

The complex long-term tillage experiment (crop rotation x tillage x fertilisation x
irrigation x plant density x genotype) was established in Debrecen in 1989 by Professor
Janos Nagy on the proposal of Academician Béla Gyo6rffy, and is unique in Europe.

The results of our research show that the effects of production factors (irrigation, tillage,
plant density, fertilisation) are not independent of each other. We have shown that the
interaction between irrigation x fertiliser and plant density x fertiliser is positive, and
therefore all three factors should be changed simultaneously when choosing or changing
the production level. The values for the main average of the experiment represent a
medium (mid-tech) production level when the variance components are decomposed.
When aiming for a lower (low-input) production level, it should be taken into account that
a reduction in one of the production factors will also diminish the effect of the other two
factors. Relatively higher inputs of the two factors will not be efficient. Our research has
shown that whatever level of production is desired, the most favourable interaction
between water, nutrient supply and plant number must be ensured at the same time.

Keywords: tillage, long-term experiment, fertilisation, irrigation, plant density, genotype

A tartamkisérlet beallitasa, kezelései

Multifaktoridlis tartamkisérlet kezelései
Talajmuivelési valtozat:

— Ti = 6szi szantas (27 cm),

— T2 = savos miivelés,

- Ts = tavaszi tircsids sekélymiivelés (12 cm).
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Ontozési valtozat:

- O1 = 6ntozote,

- Oz =nem 6ntdzott.

Mitragyakezelés:

— M =N 0 kg/ha P20s 0 kg/ha K20 0 kg/ha,

- M: = N 120 kg/ha P05 90 kg/ha K-O 106 kg/ha,
- Ms = N 240 kg/ha P05 180 kg/ha KzO 212 kg/ha.
Novényszam valtozat:

— N1 =30 ezer td6/ha,

— Nz2=50 ezer t6/ha,

— N3 =70 ezer t6/ha,

- Ni=90 ezer t6/ha.

Hibridek: 1-5.

A tartamkisérlet kétszeresen osztott parcellas (split-split-plot) elrendezést, a
féparcellikon a talajmiivelési €s az 6nt6zési valtozatok szerepelnek ismétlés
nélkil. Az els6rendi alparcellikon a kukorica hibridek 30-50-70-90 ezres
t6szammal, a masodrendi alparcellakon a miitragyakezelés négy ismétlésben
randomizaltan foglal helyet.

A kisérlet egy talajmiivelési blokkja 8064 m?. Egy-egy hibriddel beallitott
foparcella mérete 2688 m?, a miitragyakezelés parcellija négy ismétlésben
336 m? (1. dbra).

A kisérleti telepen a kornyezeti paraméterek folyamatos mérését automata
méro €és adatgyjto-allomassal végezziik. A berendezés hat masodpercenként
méri alevegd hdmérsékletét, relativ paratartalmat 2 m, 1 m és 0,5 m magassagban,
a talaj hOmérsékletét 5 cm-es, 25 cm-es €s 50 cm-es mélységben, a beérkez6
sugarzast €és a csapadék mennyiségét. Az adatok negyedoras gyakorisiggal
keriilnek tiroldsra, és feldolgozasukat sajat rendszer keretében végezziik. A
tartamkisérletek eddigi eredményeibdl Osszedllitott relacios adatbazis tobb
millié adatot tartalmaz, ami a hatasok pontos és megbizhat6 elemzését teszi
lehet6vé.
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1. dbra. Multifaktoridlis szdntofoldi tartamkisérilet
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Az alapmiivelés végrehajtisinak mélységétdl figgden a miivelt rétegben lathat6 a
miivel6 eszk0zoOk talajlazit6 hatdsa. Szintdsos alapmivelés esetében 0-30 cm
mélységben a sekély miivelés eredményeképpen a 0-10 cm talajmélységben
amiuveld eszk6zOk talajlazito hatasa kimutathato. A rendszeresen miivelt talajréteg
alatt tarcsatalp-, illetve eketalp-réteg jelenlétét igazoljak a magasabb talajellenallas
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értékek. A sekély tavaszi talajmiivelés talajtomoritd hatisa a legkifejezettebb
2. dbra).

2. abra. Eltéré talajelokészités hatdsa a talaj témdodottségére (Debrecen)
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A penetrométerrel mért talajellenallas az egyik leggyakrabban alkalmazott
modszer a talaj tomddottségének-lazultsiganak, a tomorodott rétegek mélységbeli
elhelyezkedésének €s kiterjedésének, valamint a talajfizikai dllapot térbeli és
idoébeli valtozasanak vizsgalatara. Legnagyobb talajellenallast a tobb éven keresztiil
azonos mélységben végzett alapmiivelés kovetkeztében, a miivelt réteg alatt
kialakult tomor (az Un. eketalp, illetve tarcsatalp) rétegben volt. A miivelés
keresztprofiljan is jol lathat6, hogy 60 cm-es mélységig alakult ki a lazult mivelt, és
a 20-40 cm-es talajszelvényben mar a tomor talajréteg alakult ki (3. dbra).
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3. abra. Mtivelés hatdsa a talaj fizikai dllapotdra

Kukorica Kukorica
termése: termése:
7,25 t/ha 9,81 t/ha

Sekélymiivelés/ Oszi szntds/
tarcsatalp-réteg cketalp-réteg W o015 O/ 1835
. 3,5-4,5 MPa - 4,5- MPa
Talajmiivelés

A talajmivelés novénytermesztési szempontbdl akkor éri el céljit, ha a
vetéagy megfeleld, és jo feltételeket biztosit a kukorica csirazdsihoz, egyenletes
keléséhez, az egyontetli novényallomany kialakitisdhoz. Az 6szi szantas
termésadatai jelentGsen eltértek a szantds nélkiili terméseredményektdl. Az évek
atlagaban az 6szi szintds biztositotta a kukorica szamira a legmegfelel6bb
feltételeket.

A talajmiivelés hatdsa 1ényegesen eltért az ontdzés nélkiili €és az 6ntdzote
valtozatokban (4. dbra). Nem 6nt6zott dllomanyban, az aszalyos években az
Oszi szantis és a szantids nélkili kozel azonos termést adott. Az atlagos
csapadékellatottsagil években legjobb volt az 8szi szintds, ehhez képest a
szantds nélkiili 15%-kal termett kevesebbet. Ontozott valtozatban az aszilyos
és az atlagos csapadékellatottsigii években egyarint az Oszi szintds volt a
legkedvezGbb, aszilyos években a szintas nélkiilihez képest 6-7%-kal, atlagos
csapadékellatottsagu években a szantds nélkulihez képest 28%-kal.
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4. abra. A talajmiivelés és az 6ntozés hatdsa a kukorica termésére
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Csernozjom talajon - legalabb atlagos csapadékellatottsag esetén - az 4szi
szintds tragyazis nélkiil, vagy kis tragyaadagok hasznilata esetén, segitve a talaj
tdpanyagainak feltirdsat, szimottevéen noveli a kukorica termését. A miitragyazas
teljes mértékben nem, de részben kompenzalni képes mis kedvezbtlen agrotechnikai
hatdsokat.

Ontézés

Az OntOzés hatdsa a természetes vizellitottsagtol fiiggben nagymértékben
differencialt, de a vizsgalt évek mindegyikében megbizhatd. Legnagyobb ont6zéshatis
az 6szi szintisban volt. Atlagos csapadékellitottsigu években az 6ntdzéshatis
ugyan megbizhato, de igen kicsi. Ugyanakkor az aszalyos évek atlagaban az 6ntozés
terméstobblete kiemelkedS. A szantds nélkiili valtozat - csernozjom talajon -
Ontozéses termeszt€sben nem ajanlhaté. Az Ontozés terméstObblete
szignifikdnsan kisebb, hatékonysiaga rosszabb, mint §szi szantisban. A vizsgilt
genotipusok terméseredményei kozott a killonbség nem nagy, de megbizhato.

Novényszam

A megfelel6 novényszam alkalmazidsa csak egy€éb termést kialakito tényezok
figyelembe vételével lehetséges. Egyfeldl a novényszam dontéen befolyédsolja
a kukoricatermesztés hatékonysagat, masfel6l az indokoltnil nagyobb névényszam
nagy kockazatot, terméskiesést jelent a termesztdnek.
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Miitrdgydzds

A hektironkénti 240 kg N miitragyadoézis és a 90 ezer névényszam alkalmazisa
nagy kockazattal jar, ezért nem javasolhato. A miitrigyazas terméstobblete
nem Ontozott Allomanyban hektironként 1,9-2,1 t/ha (34-37%), aszalyos években
azonban csak 1,4-1,5 t. Ontozott valtozatban a mitragyazas terméstobblete
kiemelked®: 4,4 t/ha (67%). Ez is bizonyitja, hogy ontozéses gazdalkodasban
a tipanyag-ellatottsig donto tényezd.

Kutatisi eredményeink szerint a ndvénytermesztés sordn egyetlen tényezd
novelésével vagy csokkentésével nem lehet a legkedvezObb eredményt
elérni. Az egyes tényezOk arinyiat a termésnovekedésben az 5. dbrdn
szemléltetjiikk. A kisérlet eredményei alapjin a termésnodvekedésben a
noévénytermesztési tényezok arinya a kovetkez6: mitragyazas 48%, ontozés
28%, talajmiivelés 18%, novényszam 6%.

5. dbra. A ndovénytermesztési tényez6k hatdsa a kukorica termésére (kg/ha)
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Kutatasi eredményeink igazoljak, hogy a termesztési tényezdk (Ontozés,
talajmtivelés, novényszam, miitragyazas) hatisa nem fiiggetlenek egymastol.
Bizonyitottuk, hogy az ont6z€és x miitrigya €és a novényszam x mitrigya
kolcsonhatas pozitiv, ezért a termesztési szinvonal megvalasztisakor vagy
megvaltoztatisakor mindhdrom tényez6t egyszerre kell valtoztatni. A kisérlet
féatlagahoz tartozo értékek a variancia komponensek felbontasakor kozepes
(mid-tech) termelési szintet képviselnek. Alacsonyabb (low-input) termelési
szintet megcélozva figyelembe kell venni, hogy az egyik termesztési tényez6
csokkentése a masik két tényez6 hatasat is lerontja. A két tényez0 relative nagyobb
raforditasai nem lesznek hatékonyak. Kutatdsi eredményeink szerint barmilyen
termesztési szintet kivinunk elérni, az adott szinten egyszerre kell biztositanunk a
viz-, a tapanyag-ellatas és a noévényszam legkedvez6bb kolcsonhatasat.

Koszonetnyilvanitas

A TKP2021-NKTA-32 szimu projekt a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési €s
Innovacios Alapbol biztositott tamogatissal, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valosult meg.

A tartamkisérietek eredményeibdl jelen cikk szerzbinek kézremiikddésével
megjelent legiijabb publikdciok jegyzéke az 57-62. oldalon taldlhato.
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