NOVENYTERMELES 72 (2023) 4 37-61
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Osszefoglalas

Korunk talan egyik legmeghatirozobb problémaja a ndvekvd népesség €élelmiszer
ellatasinak biztositisa. A mai modern ndvénytermesztés a kockazati tényezok
minimalizalasit és a siker maximalizaldsat tartja szem el6tt. Kisérletiinkben olyan
ismert ozmotikus stressztliréssel rendelkezd burgonya sziil6 vonalakat (C103, C107)
€s nemesitési vonalaikat (C11, C20) vizsgaltunk, melyek korabbi ismereteink alapjan
értékes nemesitési alanyai lehetnek a jelenlegi €s jovébeni kutatasainknak egyarant.
In vitro mikroszaporitissal 1étrehozott hajtastenyészetekbdl primer gumot allitottunk
€l6 izolalt korulmények kozott, majd a betakaritott primer gumok foliasitorban
nevelkedtek tovibb normal (T:i: 25 cm, Fi: 20-45 mm) és suritett (T2: 15 cm, Fa2: -19
mm) tétavolsiag és frakcidcsoport szerint iltetve. Vizsgialtuk a gumohozamban
torténd valtozasokat, valamint a t&szamsirités befolyasolé szerepét mind a
betakaritott gumok mennyiségében, mind frakciok kozotti eloszlasban. A szekunder
gumo esetében megfigyeltiik a kelés dinamikdjat, a lombmagassag és friss lombtomeg
értékeket betakaritds eldtt, a friss levelek klorofill-a, -b és O0sszes-klorofill tartalmat,
valamint a klorofill-fluoreszcencia Fv/Fm értékeit a sziildparnal. Az anyatovenként
mért gumohozam primer gumoknal kisebb t6tivnil minden esetben kevesebb volt,
és a szekunder gumoéknidl T: tétavolsagnal is korulbeliil felére csokkent. Az
allomanystrités hatasara betakaritott primer gumok mennyiségében szignifikinsan
eltér6 eredményeket a vizsgilt genotipusok koziil hirom (C103, C107, C20), a
szekunder gumok vizsgalatakor két (C103, C20) genotipusnil kaptunk. A frakcio
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eloszlast a primer gumok szamaban a tdszamstrités C103 (2. frakcid), C20 (3. frakcid)
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genotipusokndl pozitivan befolyasolta, mig C107 (3. frakcio) és C11 (3. frakcio)
genotipusoknil enyhe csokkenést tapasztaltunk. A vizsgilt szekunder gumok kelési
dinamikaja nagymérté€kben fliggdtt a genotipusra jellemz6 adottsagoktol, azonban a
t0szamsUrités €s frakciondlds is dontben befolyasolo szereppel birt. A kelés 50%-at
legkorabban a C11, legkésobb a C107 genotipusnil mértiink (43. és 79. DAP). A
t6szam/frakciocsoport szerinti €rtékelésben az 50%-os kelési arinyt €s a Kkelés
maximumat dltalinosan 4-11 nappal késébb érte el a stiritett ndvényillomany, mint
a normdl tétavolsigon neveltek. A lombmagassag, a friss lombtomeg, a klorofill-a, -b
¢és Osszes-klorofill tartalom mérések adataiban genotipus és tdszam szerint a C103 és
C20 genotipusok értékei az esetek tobbségében szignifikinsan magasabbak voltak,
mint a masik két genotipus. Az allomanysiirités hatasira az egységnyi teriiletre juté
gumotomeg jelentésen mérséklddott a vizsgalt szulé (C103,a:371,97 g/m? C107, be:
61,73 g/m?) és nemesitési vonalaknal (C20,b: 97,28 g¢/m?* C11, c: 2,13 g/m?). A tGszam
sdrités €s frakcionadlt iiltetés a szekundergumok tomegében szignifikinsan csokkend
értékeket eredményezett a C103 és a C20 genotipusok esetében, valamint a frakciok
kozotti eloszldas vizsgalatakor is ennél a két genotipusnial mértiink statisztikailag
mérhetd eltérést. Eredményeink jo alapot biztositanak a vizsgalatba vont burgonya
genotipusok fejlodési folyamatainak megismeréséhez és a jelen kor szélsGséges
id6jarasi korilményeihez alkalmazkodo nemesitési vonalak létrehozdsihoz, azok

sajatos adottsagaihoz alkalmazando termesztéstechnologiai, illetve vetdmagelallitasi
modszerek kidolgozasahoz.

Kulcsszavak: adllomanysirtiség, fotoszintézis, gumoéméret, minigumo, Solanum
tuberosum L.
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Summary

Probably one of the most defining problems of our time is providing food for the
growing population of the earth. The aim of today's modern plant cultivation is to
minimize risk factors and maximize the possibility of success. In our experiment, we
examined potato parent lines (C103, C107) and their breeding lines (C11, C20) with
known osmotic stress tolerance, which, based on our previous knowledge, could be
valuable breeding subjects for both our current and future research. Primary tubers
were made from shoot cultures produced by in vitro micropropagation under
isolated conditions, then the harvested primary tubers were planted in green house
at two different plant distance and fraction group (normal: Ti: 25 cm, Fi: 20-45 mm
and narrow: T2: 15 cm, F2: -19 mm). We examined the changes in the tuber yield, as
well as the influencing role of plant distance both in the amount of harvested tubers
and in the distribution between fractions. In the case of the secondary tuber, we
observed the emergence dynamics, the leaf height and fresh leaf weight values before
harvest, the chlorophyll-a, -b and total chlorophyll content of the fresh leaves, as well
as the Fv/Fm values of the chlorophyll fluorescence in the parental pair. The tuber
yield measured per plant was lower in all cases for primary tubers at narrower plant
distance and for secondary tubers at T plant distance was also reduced by about half.
Significantly different results in the amount of primary tubers harvested as a result of
narrower plant distances were obtained for three (C103, C107, C20) genotypes, and
for two (C103, C20) genotypes when examining the secondary tubers. The fractional
distribution in the number of primary tubers was positively influenced by plant
distance in genotypes C103 (2™ fraction), C20 (3" fraction), while C107 (3™ fraction)
and C11 (3™ fraction) genotypes showed a slightly decrease. The emergence
dynamics of the examined secondary tubers depended to a large extent on the
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characteristics of the genotype, however, the plant distance and fractionation also
had a decisive influence. 50% of emergence was measured at the earliest for the C11,
the latest for the C107 genotype (DAP 43. and 79.). The plants growing in a narrower
plant distance, the 50% emergence ratio and the maximum emergence were generally
reached 4-11days later than the plant grown under normal conditions. In the
measurements of leaf height, fresh leaf weight, chlorophyll-a, -b and total chlorophyll
content, according to genotype and plant number, the values of the C103 parent line
and the C20 breeding line were in most cases significantly higher compared to the
other two genotypes. As a result of the narrow number of plants, the tuber weight
per unit area was significantly reduced in the observed parent (C103, a: 371.97 g/m?
C107, bc: 61.73 g/m?) and breeding lines (C20, b: 97.28 g/m?* C11, c: 2.13 g/m?). The
higher number of seedlings and fractional planting resulted in significantly lower
values in the weight of secondary tubers for genotypes C103 and C20, and when
examining the distribution between fractions, we measured a statistically measurable
difference for these two genotypes as well. Our results provide a good basis for
learning the development processes of the potato genotypes included in the study
and for the creation of breeding lines adapted to the extreme weather conditions of
today, for the development of cultivation technology and seed production methods
applicable to their specific characteristics.

Keywords: stocking density, photosynthesis, tuber size, minituber, Solanum
tuberosum L.

Bevezetés

Az in vitro novényszaporitasi technikik segitik az egészséges, korokozoOmentes
burgonya szaporitdéanyag eléillitist (Struik és Wiersema 1999). Hajtastenyészetek
létrehozasa egyriigyes noéduszokbdl talan az egyik leggyakrabban hasznalt in
vitro szaporitisi modszer (Roca et al. 1978, Veeken és Lommen 2009,
Asakaviciute 2011). A szaporitas koriilbeliil négyhetes ciklusokban torténik
(Asakaviciute 2011, Milinkovic et al. 2012). Az in vitro szaporitissal a
morfologiai és biokémiai valtozds nem kimutathaté mértékdi, a
merisztémadkra alapozott mikroszaporitdsi médszerekkel Iétrehozott in vitro
novények genetikailag stabilabbak, mint a mas #n wvitro technikaval
eldallitottak (Roca et al. 1978, Slack 1980). Rosenberg et al. (2007) kutatisa
is alatamasztotta ezt az allitdst, azonban azt is megallapitottak, hogy a tesztelt
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klonok kozott egyontetliségben, virdgzas intenzitisban, szir magassigiban
kiilonbségek voltak. A mikrogumok és az in vitro novények altalinos
alapanyagai a burgonyatermesztésnek. A minigumok az in vitro névények €s
mikrogumok elsé generdcios gumoi. A minigumé eléallitisa napjainkban
izolalt helyen torténik: liveghdzban, mianyag alagutakban, foliasatrakban. A
kival6 mindségli in vitro burgonya vetdgumo el6illitas tobb évtizedes multra
tekint vissza (Pruski 2007). A szaporitisi modon kiviill, a minigumé
mérettartomanya is fontos tulajdonsag, altalinosan 5-25 mm kozotti gumo
méretet foglal magaba (Struik és Wiersema 1999). A minigumo termesztést
befolyasol6 tényezOk a minigumok szidma in vitro novényenként, illetve
egységnyi teriiletre, az itlagos tdmeg minigumonként, a minigumoé hozam
novényenként, illetve egységnyi terilletre (Lommen és Struik 1992). Az
allomanysiriség novelésének hatdsa, a kildonbdzd termesztési kozegek,
mitriagyik is mind befolyasolo szereppel bir6é novénytermesztési technikak.
A gumé méretnek meghatiroz6 szerepe van a novény dinamikus
fejlédésében, hiszen az anyagumoban 1€v6 tartalékok segitik azt (Wurr et al.
1993). A novényben 1évé klorofillnak szerepe a novény fejlédésében, a benne
zajlo Osszetett biokémiai folyamatban, - mint a fotoszintézis - kulcsfontossagu.
A Klorofillfluoreszcencia mérés kvantitativ  értékelés, egy gyors ¢€s
roncsolasmentes folyamat, mely alapvetd informaciét ad a novény
karosodottsagarol, és mar a lathato tlinetek megjelenése elétt kifejezhetd a
mérések altal a szdrazsigra vagy valamilyen egyéb stresszorra valo
érzékenység/tolerancia. A szarazsag hatdsira lassul a fotoszintézis sebessége,
csOkken a CO: koncentracio, a fotoszintézis aktivitas egyfajta indikatorként
funkcional (Schreiber et al. 1995, Mauromicale et al. 20006).

Kutatasunk soran eltéré ozmotikus stressztoleranciaval rendelkezd, ismert
tulajdonsagu burgonya sziild vonalakat és azok keresztezésébdl szarmazo,
el6zbleg in vitro ozmotikus stressztiirési kisérletekben tesztelt nemesitési
vonalakat haszniltunk fel. A minigumé és vetdgumé elbillitis sorin a
termesztést befolyasolé tényez6k, mint az allomanysirités és a frakcionalt
ultetés fiziologiai hatdsait vizsgaltuk az egyes burgonya genotipusoknal.

Anyag és modszer

A Kkisérlet in vitro és akklimatizaldsi szakaszat a Debreceni Egyetem MEK
Agrar Genomikai és Biotechnolégiai Kozpont laboratériumaban, a foliasatras
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kisérletet a Debreceni Egyetem Nyiregyhazi Kutatointézetben végeztik. A
kisérlet kiindulasi alanyai burgonya (Solanum tuberosum L.) szil6 vonalak
(C103, C107) és nemesitési vonalaik (C11, C20) in vitro hajtastenyészetei.
Korabbi, in vitro kisérleteink soran burgonya hajtistenyészetek tualélése és
egyszerli morfoldgiai paramétereinek viltozdsai alapjan kovetkeztettiink a
genotipusok ozmotikus stressztolerancidjara. A kisérletben két killonb6zo
molekulatomegli PEG (Mv=600, Mv=6000) és D-mannitol ozmotikumok
hirom koncentricioja keriilt tesztelésre 27 burgonya nemesitési vonalon és
két ismert szarazsagtiirési tulajdonsaggal rendelkezd sziild vonalon (C103,
C107). Az eredmények alapjan kilenc kividl6 ozmotikus stressztiiréssel
rendelkez6é genotipus, koztiik a Cl1 nemesitési vonal Keriilt a tovabbi
vizsgalatra alkalmas vonalak k6zé (Handsz et al. 2022). A C20 nemesitési
vonal kiemelked6 talélési ardnya miatt kertlt a kisérletbe.

A szul6i vonalak koziil a C103 sziilé vonal kodzépkorai éréscsoportba
tartoz0, kerek-ovilis gumoalak, voros héjua, fehér husiu burgonya genotipus.
A C107 sziilé vonal késbi érésd, hossziikis gumoalakkal rendelkezd, lila-
rozsaszin héju és fehérhusu genotipus, valamint mindkettd tolerins a
Phytophthora infestans betegségre. A vizsgalatba vont nemesitési vonalak
(C11, C20) a szil6 vonalakbol szarmazo keresztezések (Handsz et al. 2022).
A nemesitési vonalak in vitro kultiraba vitelének els6é 1épése a gumorol
leszedett hajtasriigyek felszini sterilizdldsa volt, mely soran el6szor 12%
Ca(OCD: oldatban 5-8 percig kezeltiikk, majd steril desztillalt vizzel valo
Oblités utin 70% etanolban aztattuk a hajtisokat 30 mdsodpercig, és
ismételten desztillalt vizzel oblitettiik harom alkalommal. Ezutan korulbeliil
0,1-0,3 mm nagysigi merisztémat preparaltunk, majd indité tdptalajra
helyeztiikk (Dobrdnszki 2006). A burgonya in vitro tenyésztése soran alkalmazott
MS alapu taptalajok makro- és mikroelemeket, valamint vitaminokat, 3%
szacharézt és 0,7% agar-agart tartalmaznak (Murashige és Skoog 1962). A taptalaj
pH-t 5,7-re illitottuk be, autoklavozas el6tt. A sterilizalas 121 °C-on, 105 Pa
nyomason ST-124/2 tipusa autoklavban tortént 30 percig. A merisztémarol
torténd inditds utin 1-2 hoénapon beliill 7-8 leveles novények fejlédtek,
melyek kozil a virusmentesnek bizonyulé vonalakbol mikroszaporitissal
allitottuk el6 a gyOkeres hajtastenyészeteket a kisérletekhez. A mikroszaporitas
soran egyrugyes hajtasdarabkakat (nodalis szegmenteket) helyeztiink a
taptalajra (20 db explantitum/iiveg). A tenyésztéshez 400 ml-es hengeres
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alaka bef6ttestivegeket hasznaltunk, mely 50 ml tidptalajt tartalmazott. A
novényeket 16 6ras megvilagitison, 22/15+2 °C nappal/éjszaka hémérsékleti
tartoményon, 65 pmol m?/s PPF fényerén neveltiik négy hétig. A kisérlethez
legalabb 10 darab tenyésztSiiveggel allitottunk eldé genotipusonként, azaz
legalabb 200 darab novényt. A négyhetes hajtastenyészetek akklimatizalo
helyiségben nevelkedtek a kovetkez6 3 honapban. A tipkozeg altalanos
viragfold volt. Az elsé honapban 16 6ras megyvilagitis mellett, a masodik két
honapban 12 6ras megvilagitis mellett fejlédtek a ndvények. A beallitott
hoémérséklet 21 °C, a relativ paratartalom 55%. A sziikséges vizmennyiséget a
novények heti két alkalommal kaptik meg, ez alkalmanként 500 ml-t jelentett
cserepenként (3 1 drtartalom). Genotipusonként 10 cseréppel, egyesével
ultettiink, tovabbi 97 cseréppel kettesével tultettiik ki a nOvényeket, 6sszesen
428 cseréppel. Betakaritis el6tt egy héttel eltivolitottuk a névények lombozatit.
Betakaritiskor az egyesével tiltetett novényeket (10 darab/genotipus) kiilon
takaritottuk be. A gumok szamat felvételeztiik, mind az egyesével, mind a
kettesével iiltetett novények esetében. A betakaritds utin a gumokat
klimakamriaba (Memmert HPP 750) helyeztiik 12 °C hémérsékletre a nyugalmi
idGszak idejére, 60 napra. Azonban ez az idG genotipusonként eltérd lehet,
nem volt ismeretiink ezzel kapcsolatban a vizsgilt genotipusoknal. A dormancia
megtorésére gibberellinsavas kezelést (5 mg/1) alkalmaztunk a minigumokon
(Coleman és Coleman 2000, Sasani et al. 2009). A primer gumok foliasitorba
torténd tltetésére 2020. julius 27-€n kertilt sor. A genotipusokat 18 ismétlésben,
két kilonbozé tétavolsaggal (25 cm - Ti és 15 cm - T2), két kilonbozo
frakciécsoportra bontva (20-45 mm - F! és -19 mm - F2), Fi-t Ty, Fat T2
tétavolsaggal tltetve, 3 x0,75 m parcellikba, randomizilt blokk elrendezésben,
esOztetd ontozéssel (DAP (Day After Planting) 79-ig 5 1/m:/nap, DAP 79. és
93. kozott 2,5 1/m¥/nap intenzitassal) ellatva iltettik. Az iltetéstdl a
lomblevigisig terjedd idOszakban a hoémérsékletine 18,7 °C, a
homérsékletminimum 13,6 °C, a hémérsékletmximum 24,5 °C, a relativ
paratartalomang 90,2% volt. Megfigyeltiik a kelés dinamikajat genotipus €s
frakcidcsoport szerint, felvételeztiik a ndvénymagassagot €s lombtomeget, a
betakaritis el6tt fluoreszcencia mérést végeztiink a C103 és C107 szild
vonalakon, vizsgiltuk az oOsszes-klorofill, klorofill-a és klorofill-b tartalmat
spektrofotometrids méréssel, valamint a gumofrakciOk eloszlasit, és a
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betakaritott gumok tomegét felmértiik parcellinként genotipus és tosiirliség
szerint.

1. dbra. Fiatal burgonya in vitro hajtdstenyészet (Nyiregyhdza)
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Figure 1. Young potato in vitro shoot culture (Nyiregyhiza)

Klorofilltartalom mérése levélzeten

A klorofill-a, -b, és Osszes-klorofill tartalom meghatirozisa Felféldy (1987)
altal kozolt spektrofotometrids modszer szerint tortént. Genotipus €s T, Tz
allomany szerint négy ismétlésben vételeztiink 500 mg friss levélapritékot.
Az izolatumokat felhasznildsig -80 °C-on ultramélyhiitSben taroltuk. A friss
novényi apriték mechanikai roncsolasa MgO és kvarchomok felhasznalasaval
tortént, majd olddszer hasznilataval 653, 666, és 750 nanométer (Ass3 666:750)
fényhullimhosszon vizsgaltuk az oldatok abszorbanciijat Jenway 6705
spektrofotométerrel. A szamitds soran mind a 653, mint a 666 nanométeren
mért abszorbanciibdl levondasra keriilt a 750 nanométeren mért érték, ami a
zavarossagot jelenti az oldatban. Az értékek szamitdsa a kovetkezd (Felfoldy
1987) modszer szerint tortént:

— chla=17,12 Asss— 8,68 Acs3

— chlb =32,23 Asss - 14,55 Aces

— chla+chlb=2,57 Acss + 23,6 Ass3

A mértékegység ug/1 g levél friss tomeg (FW).
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Klorofill-fluoreszcencia mérése levélzeten
A méréseket OS5p modulalt fluoriméter muiszerrel (Opti-Sciences, USA)
végeztikk, C103 és C107 genotipusokon T:i és T: tOtavolsignal, négy
ismétlésben. Mérésenként, illetve noévényenként egy darab teljesen kifejlett
levél kertilt mintavételezésre. Takaro6 klipszek segitségével 30 perc sotétben
tartas utin mértik a fluoriméter szoftverének protokollja szerint az Fv/Fm
aranyt (a PSII reakciocenter potencidlis quantum hatédsfok), mely az elnyelt
energia hasznositdsi hatisfokat mutatja. Nincs mértékegysége, mas hatasfok-
paraméterhez hasonléan.

A statisztikai értékeléshez SPSS for Windows 22.0 programcsomagot, a
statisztikailag szignifikins csoportok megallapitisihoz LSD és Tukeyb tesztet
alkalmaztunk, az 4brik szerkesztése MS Excel™ 2016 segitségével tortént.

Eredmények

A Tukey-b és LSD teszt alapjan a betakaritott primer gumoé termés (/.
tabldzat) vizsgilatakor a kiillonb6z6 genotipusok kozott szignifikinsan eltérd
értékeket kaptunk. A legmagasabb értéket a C107voma jelli genotipus (a) és
C20normat (ab, -8,7%) esetében, a legalacsonyabb értéket Cllnorma jell
burgonya genotipusnal (c, -43,5%) kaptuk. A tOszams(rités szignifikinsan
befolyidsolta a betakaritott primer gumok mennyiségét a C103 (d, -32,7%),
C107 (bc, -27,5%) sziild6 vonalak és C20 (bc, -17,5%) nemesitési vonal
esetében. A C11 nemesitési vonalnal nem taldltunk szignifikins eltérést. A
stiritett alloményt tekintve azonban minden esetben alacsonyabb volt az
anyatdovenként mért gumoszam.

A tészamstrités szignifikinsan befolydsolta a betakaritott szekunder
gumok mennyiségét a C103 (B, -52,8%) és C20 (C, -71,4%) jeli genotipus
esetében. Nem volt szignifikins eltérés a C107 és C11 jell nemesitési vonalak
gumoszamai kozott. Stritett allomdnynal minden genotipusnal alacsonyabb
értékeket (korulbelil 50%-kal) kaptunk a normil t6tivolsigon nevelt
allomanyban mért gumok szamahoz képest.
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1. tdblazat. Tészdmstirités hatdsa az gumohozamra
kiilonboz6 totdvolsdgu dllomdnyban

Primer gumo Szekunder gumo
) @ 2
Genotipus . p . P .
Tétavolsag Totiavolsag/Frakcidcsoport

) @ 3)
Normal (T1) Stritett (T2) Ti/F: T2/F2
C103 5,2 bc 35d 72A 3,4B
C107 69a 5 bc 2,1D 1,1D
Cl11 39c¢ 4¢ 0,7 EF 02F
C20 6,3 ab 5,2 bc 5,9 AB 2,1C

Megjegyzés: a tibldzatban szerepld kisbetlik a primer-, a nagybetik a szekunder gumokbol
betakaritott termés statisztikailag eltérd értékeit jelolik genotipusok és kezelések kozott
(p<0,05). Novények kozotti tavolsig: normal (1 gumoé/cserép), keskeny (2 gumé/cserép), (5)
Novények kozotti tavolsag/gumofrakceié csoport, T/F (25 cm/20-45 mm) és T. /F. (15 cm/-19
mm). Mértékegység: db/novény.

Table 1. The effect of changes in the number of seedlings in different plant distances on tuber
yield per plant. (1) Primary tuber, (2) Secondary tuber, (3) Genotype, (4) Plant distance: normal
(1 tuber/pot), narrow (2 tuber/pot), (5) Plant distance/tuber fraction group, T1/F1 (25 cm/20-
45 mm) and T2 /Fz (15 cm/-19 mm), Note: lowercase and uppercase letters in the table indicate
statistically different values of the yield harvested from primary and secondary tubers between
genotype and treatments (p<0.05). Unit: number/plant.

A frakciéeloszlast tekintve (2. tabldzat) a primer gumok szamaban (%) a
genotipusok kozott a C103 és a C20 genotipusoknil stritett dllomanyban a
normdl allomanyhoz képest magasabb értéket kaptunk (C103, 2. frakcio:
+14%; C20, 3. frakci6: +44%), mig C107 (3. frakcio: -10%) és C11 (3. frakcio: -
3%) genotipusok esetében enyhe csokkenést tapasztaltunk. A tomeg alapjan
(%m) a C107 (3. frakcio: -21%), C11 (3. frakcio: -17%) genotipusokndl a
tészamstrités hatasara csokkent a tobbségében el6fordul6 frakciotomege, de
az aranyok eltolodtak a nagyobb frakcioméret (2. frakcio) felé. A C20
nemesitési vonal esetében is igaz ez az allitds azzal a kiildnbséggel, hogy itt a

legmagasabb aranyban el6fordul6 frakcié megmaradt a stritett Allomanyban
is, csak magasabb szazalékban (3. frakcio: +17%).
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2. tiblazat. A kiilénboz6 tétdvolsdagokon nevelt in vitro névények primer gumoinak

Sfrakcioeloszidsa szdm és tomeg szerint

Primer gumo

)
Genotipusmoril wavolsig) (2)
C103 C107 C20
Méret (mm) (4) %ab(5) %m (6) %ab(5) %m(6) %a(5) %m(6) %a(5) %m(6)
Vet6 (36-45) (7) 0 0 0 0 0 0 0 0
1. fr. (25-35) (8) 16 43 0 0 0 0 2 8
2. fr. (20-24) (9) 28 32 14 26 11 18 0 0
3.fr. (15-19) (10) 34 20 65 67 62 71 29 50
4. fr. (10-14) (11) 20 4 17 7 24 11 52 38
5. fr. (-10) (12) 2 3 2 3 0o 21 4
Genotipussiritet wtivolsig) (3)
C103 C107 C20
Méret (mm) (4) %ab(5) %m (6) %ab(5) %m(6) %a(5) %m(6) %ar(5) %m(6)
Vet6 (36-45) (7) 2 0 0 0 0 0 0 0
1. fr. (25-35) (8) 8 431 1 2 1 2 1 3
2. fr. (20-24) (9) 42 324 26 47 23 39 11 26
3.fr. (15-19) (10) 23 20,2 55 46 59 54 73 67
4. fr. (10-14) (11) 18 42 14 i 14 5 11 3
5.fr. (-10) (12) 8 0,1 5 1 3 0 3 0

Table 2. Fractional distribution of primary tubers of in vitro plants grown at different plant
distances by number and weight. (1) Primary tuber, (2) Genotype (normal plant distance), (3)
Genotype (Narrow plant distance), (4) Size (mm), (5) Number, (6) Weight, (7) Seed potato, (8)
fraction (25-35), (9) fraction (20-24), (10) fraction (15-19), (11) fraction (10-14), (12) fraction

10

A vizsgalt burgonya genotipusok kelési dinamikdjit az 2. dbra foglalja
Ossze. A sziil6par C103 és C107 jeld genotipusok és hibridjeik C11 és C20
jeld genotipusok esetében a két kilonbozd tétavolsag (Ti és Tz) és
frakciocsoport (Fi és F2) kozott. A minigumok esetében az 50%-os kelési arany
mir megfelelének mondhato, igy ezt a timpontot vettem figyelembe a kelés
idopontjanak meghatarozasanal.
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2. dbra. Az egyes genotipusok kelési dinamikdja frakciécsoport és
totdvolsdag szerint

) e C103 T1 e C103 T2 e C107 T1
/ C107 T2 Cl1T1 Cl1T2
C20T1 C20T2

|

)

1S

@)

- — PN = =

24 29 32 36 43 50 52 54 57 59 61 65 68 72 74 79 86

(3) UUN (ULTETES UTANINAP)

Megjegyzés: az dbran szereplo szimbo6lumok (A jeloli a C103, [J jeloli a C107, @ jeloli a C11, ¢
jeloli a C20) mutatjdk mely genotipusok esetében mértiink szignifikins eltéréseket adott
megfigyelési napon a kiilonboz6 tétavolsigra iiltetett ndvényeknél (p<0,05).

Figure 2. Emergence dynamics of each genotype according to fraction group and plant distance.
(1) Genotype and plant distance, (2) Unit, (3) DAP (Day After Planting), Note: symbols (A marks
C103, O marks C107, e marks C11, ¢ marks C20) in the figure indicate statistically different
values (p<0.05) at each observation times and each genotypes at different plant distances.

A C103 jelti genotipust (2. abra) 17 megfigyelési idépontban vizsgaltuk.
T, t6tavolsagnal F, frakciécsoportnal az tiltetéstdl szamitott (UUN, iiltetés
utani napok szima, tovabbiakban DAP) 24-43. napig nem volt szignifikians
kiilonbség a megfigyelési adatok kozott. Az 50-54. napig elérte a megfigyelt
novényallomiany a kelés 50%-at. Az 57-65. napig dtmeneti szignifikancia
csoportokat kaptunk. A 68-86. napig az allomany elérte a maximum kelési
teljesitményt. A két meghatirozo idopont tehat az tiltetéstdl szamitott 52. nap
(T1) és az 57. nap (T2), itt érte el a kelési arany az 50%-ot, illetve a 79. nap (T1)
és a 86. nap (T2), amikor a maximum értéket kaptuk. A C107 jeld genotipus
az 50%-os kelési aranyt T t6tavolsagnil Fi frakciocsoportndl az tltetéstdl
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szamitott 79. napon érte el, mig a T t6tivnadl és F. frakciocsoportnal ez az
idépont a 86. napra esik. A kelés maximum szintjét T: és T t6tavolsagnal is a
86. napon érte el a vizsgalt genotipus. A 2. dbrdn feltiintetett adott genotipusra
vonatkozo6 adatok alapjin az egyes megfigyelési id6pontok eredményei
kozott szignifikansan eltérd értékeket kaptunk. A 17 megfigyelési idépont
szerint Ti t6szam és Fi frakci6csoport esetében hat szignifikinsan eltérd
csoportot, Tz t6szim és F2 frakciocsoport esetében Ot szignifikinsan eltéré
csoportot, valamint dtmeneti csoportokat kiilonboztethetiink meg. A C11 jeld
genotipus (2. dbra C) az 50%-os kelési arinyt T: tétavolsignil Fi
frakciocsoportnal a kelést6l szamitott 43. napon érte el, mig a T:
tétavolsagnil és F: frakcidécsoportndl ez az idépont az 57. megfigyelési napra
esik. A kelés maximum szintjét Ti totavolsagnal az 59. napon, T2 tétavolsagnal
a 68. napon érte el a vizsgilt genotipus. Az abrian feltiintetett adott
genotipusra vonatkoz6 adatok alapjin az egyes megfigyelési id6pontok
eredményei kozott szignifikinsan eltéré értékeket kaptunk. A 17
megfigyelési id6pont szerint T: tOtavolsag és Fi frakcidcsoport esetében
hirom szignifikinsan eltérd csoportot, T> tdtavolsag €s F» frakciocsoport
esetében hat szignifikansan eltérd csoportot, valamint atmeneti csoportokat
killonboztethetiink meg. A C20 jelG genotipus az 50%-o0s kelési ardnyt T:
totavolsagnal Fi frakcidcsoportnal a keléstdl szimitott 43. napon érte el, mig
a T: t6tavolsignal és F: frakcidcsoportnal ez az id6pont 54. megfigyelési
napra esik. A kelés maximum szintjét T: tOtavolsagnal a 72. napon, T:
tétavolsagnil a 79. napon érte el a vizsgilt genotipus.

A 3. dbra a genotipusok lombtalanitds el6tti lombmagassagat (A., B.,, C.)
foglalja 0ssze Ti/F1 €s Tz/F: t6tivolsag/frakcié csoport figyelembevételével.
Altalinosan genotipusok szerint (34. dbra) statisztikailag szignifikinsan
eltérd értékeket kaptunk, hirom csoport jott 1étre (C103, a; C20, b, -43,7%;
C11, ¢,-61,3%; C107, c,-63,1%). T6tavolsagok szerint vizsgalva az adatokat az
egyes genotipusokra vonatkozéan (3B. dbra) T: tétavolsag esetén hirom
szignifikansan eltérd csoportot tudtunk elkiiloniteni, a sorrend nem valtozott
az el6z6hez képest. Tz tétavolsignil két szignifikinsan kilonbo6z6 csoport
alakult (C103, a; C11, b, -63,3%; C107, b, -63,5%; C20, b, -66%). A genotipusok
és a t6tavolsagok figyelembevételével (3C. abra) négy szignifikinsan eltérd
csoport jott 1étre (C103m, a; C2011, b, -22,8%; C10312, b, -30,1%; Cl1m, c, -
59,8%; C1112, d, -75%; C2012, d, -76,3%).
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3. abra. Burgonya genotipusok betakaritds el6tti lombmagassdga (A, B, C)
(A) genotipusok (B) totdvolsdgok és (C) genotipusok és totdvolsdgok szerint

C20 (5 11.37b 7 5.85
) C20 (5 l—uﬂ:)igsagglﬂssanﬁ 19.15b
cl1 (4 7.82¢ Cll(4) s’ B o7
7 (3) 627011
C 107 (3) 746 ¢ Cl07 (3)  —— é.-bc
2 17.16a
C103 (2 . 2482
C 103 (2) 20222 ) 24822
0 4 8 12 16 20 24 28 cm
0 4 8§ 12 16 20 24 28cm T2 mT1 (6)
A. Lombmagassag genotipus szerint (1) B. Lombmagassagtétavolsagszerint (1)
cm
28 24.822a
3 -
o 17.16b i
1 945¢ _ 997¢c
3 6.27d 6.29d 585d
4
0
C103 C103 C107 C107 C11 CI11 C20 C20
T1 2)T2 (3)T1 #)T2 (5)T1 (6)T2 (7)T1 (§)T2 (9)
C. Lombmagassag genotipus és totavolsag szerint (1)

Megjegyzés: az dbrin szerepl6 kisbettik a statisztikailag eltér6 értékeket jelolik (p<0,05).

Figure 3. Plant height of potato genotypes before harvest (A, B, C) according to (A) genotypes
(B) plant distance and (C) genotypes and plant distance. (1A) Canopy height by genotype, (1B)
Canopy height by plant distance, (1C) Canopy height by genotype and plant distance, A. and B.
(2-5) genotypes, B. (6) T1, T2 plant distance, C. (2, 4, 6, 8) plants with T1 plant distance (3, 5, 7,
9) plants with T2 plant distance, Note: lower case letters in the figure indicate statistically
different values (p<0.05).

A lombtomeg eredményeiben dltalinosan genotipusok szerint (4A4. dbra)
statisztikailag szignifikans eltéréseket kaptunk, harom szignifikinsan eltéré
csoport jott létre (C103, a; C20, b, -71,3%; C107, b, -80,6%; C11, ¢,-93,7%). A
totavolsagok szerint (4B. dbra) T: t6tavolsig esetén hiarom szignifikansan
eltéré csoport jott létre, a sorrend nem valtozott az el6z6hez képest. T2
tétavnal két szignifikansan kiloénb6z6 csoport alakult (C103, a; C107, b, -
83,8%; C20, b, -83,8%; C11, b,-92,9%). A genotipusokat és frakcidcsoportokat
figyelembe véve (4C. abra) Ot szignifikinsan eltérd csoport alakult (C103m,
a; C10312, b, -64,8%, C2011, b, -66,8%; C10711, ¢, -83%; C10712, ¢, -91,7%; C20r2,
cd, -94,3%; C11m, cd, -94,5%, Cl1r2, €,-97,5%).
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4. abra. Burgonya genotipusok betakaritds el6tti lombtémege a kiilonbozé (A)
genotipusok (B) totdvolsdgok, (C) genotipusok és totdavolsdagok szerint

C20(3) 18441 C20(5) [mbladele 93971
Cli(4) m 106lc CUM® I 9%
C107 (3) 32.71 be C107 3) M2 ¢
C103 2) 168.58a C103 ) 99734 ikl iy
0 30 60 90 120150180210240270300 ¢ 0 30 60 90 120150180210240270300 &
A. Lombté 4 int (1) 1 T2mT1 (6).
A. Lombtémeggenotipus szerint (1) B. Lombtémeg totavolsag szerint (1)
’EQ8 28333 a
740
}ég 99.731
3 73D 93.97b
120 4806, s
9 23:56¢c—
60 1556cd 7.09¢ | 16:19¢cd
K
g C103 C103 C107 C107 CI1 Cl1 C20 C20
T1 @)T2 (3)T1 @T2 (5)T1 (6)T2 () T1 8)T2 9)
C. Lombtoémeg genotipus és tétavolsag szerint (1)

Megjegyzés: az dbrin szerepls kisbetiik a statisztikailag eltéré értékeket jelolik (p<0,05).

Figure 4. Plant weight of potato genotypes before harvest (A, B, C) according to (A) genotypes,
(B) plant distance and (C) genotypes and plant distance, (1A) Canopy mass by genotype, (1B)
Canopy mass by plant distance, (1C) Canopy mass by genotype and plant distance, A. and B. (2-
5) genotypes, B. (6) T, Tz plant distance, C. (2, 4, 6, 8) plants with T1 plant distance (3, 5, 7, 9)
plants with T2 plant distance, Note: lowercase letters in the figure indicate statistically different
values (p<0.05).

A Ti t6tavolsagra ultetett burgonya nemesitési vonalak esetében a
klorofill-a tartalom (3. tdbldzat) statisztikai értékelésekor két szignifikinsan
eltérd csoportot (C20, a; C103, a, -3,7%; C11, ¢, -59,3%) és egy atmeneti
csoportot (C107, ab, -8,6%) tudunk elkiiloniteni. A T» tGtavolsagra ultetett
burgonya nemesitési vonalak esetében harom szignifikansan eltérd
csoportot kaptunk (C103, a; C107,-15,4%; C20, b, -16,6%; C11, d, -73%). A Ti
tétavolsagra ultetett burgonya nemesitési vonalak esetében a klorofill-b
tartalom mérésekor a statisztikai értékelés soran két szignifikinsan eltéré
csoportot (C20, a; C11, b, -40%) és ezek dtmeneti csoportjit (C103 és C107,
ab, -16,6%) kaptuk. A T: tétavolsigra tultetett burgonya nemesitési vonalak
esetében egy szignifikinsan eltéré csoport (C11, a; és C20, a, -9,7%) valamint
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egy atmeneti csoportot (C103, ab, -16,1%; C107 ab, -29%) kaptunk. A Ti
tétavolsagra tltetett burgonya nemesitési vonalak esetében az Osszes-
klorofill tartalom mérésekor a statisztikai értékelés soran két szignifikinsan
eltérd csoport (C20,a és C11, d,-33,7%) és két atmeneti csoportot (C103, ab,
7% és C107, abc, -11,6%) kaptunk. A T: tétavolsigra tultetett burgonya
nemesitési vonalak esetében két atmeneti csoportot (C103, ab; C20, bc,
10,5%) és két egymistol szignifikinsan eltérd csoportot (C107, ¢,-15,4%; C11,
d, -50%) kaptunk.

3. tablazat. Klorofill-a, klorofill-b, sszes-kRlorofill tartalom
normdl (T1) és sitritett (12) totdvolsdgndl

Ti tétavolsag T2 t6tavolsag
[€)) €))
Genotipus Osszes- Osszes-
Klorofill-a Klorofill-b Klorofill-a Klorofill-b
) klorofill klorofill
tartalom  tartalom tartalom  tartalom
3) @ tartalom 3) @ tartalom
5) 3)
C103 0,78 a 0,25 ab 1,04 ab 0,78 a 0,26 ab 1,04 ab
Cc107 0,74 ab 025ab  099abc  0,66b 0,22 ab 0,88 ¢
Cl11 0,33 ¢ 0,18b 0,52d 0,21d 0,31 a 0,52d
C20 0,81 a 03a 1,12a 0,65b 0,28 a 0,93 bc

Megjegyz€s: az dbran szerepld kisbetiik a statisztikailag eltérd értékeket jelolik a kiilonb6z6
genotipusok és paraméterek szerint (p<0,05). Mértékegység: ng/1 g friss tomeg (FT).

Table 3. Chlorophyll-a, chlorophyll-b and total chlorophyll content at normal (T1) and narrow
(T2) plant distance. (1) plant distance, (2) Genotype, (3) Chlorophyll-a content, (4) Chlorophyll-
b content, (5) Total chlorophyll content, Note: lower case letters in the figure indicate
statistically different values according to the different genotypes and parameters. Unit: ug per 1
g fresh weight (FW).

A Kklorofill-fluoreszcencia (Fv/Fm) mérés eredményeit a 4. tdbldzat
foglalja Ossze. A statisztikai értékelés soran szignifikinsan eltér$ csoportok
(C10311, a; C10712, b, -7,4%), valamint egy atmeneti csoport (C10711 és C103rz,
ab, -2,5%) jott létre.
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4. tablazat. Klorofill-fluoreszcencia mérés eredményei

Genotipus Fv/Fmm Fv/Fmr2
€9) @) 3)
C103 0,81 a 0,79 ab
C107 0,79 ab 0,75 b

Megjegyz€s: Az dbran szerepld kisbetiik a statisztikailag eltér6 értékeket jelolik (p<0,05).

Table 4. Chlorophyll fluorescence measurements results. (1) Genotype, (2) Fv/Fm value at T1
plant distance, (3) Fv/Fm value at T2 plant distance, Note: lower case letters in the figure indicate
statistically different values (p<0.05).

A 5. abra a betakaritott gumok dtlagos tomegét mutatja be genotipus (A4)
és tétavolsag szerint (B, C). A vizsgalt burgonya sziil6 vonalak koziil a C103
(a) esetében mértiik a legmagasabb gumoétomeget, mig a C107 (c, -83,9%)
genotipusnal ennek a hatodat sem érte el az egységnyi teriiletre juté gumok
tomege (5A. dbra). A nemesitési vonalak kozil C20 (b, -64,6%) esetében
magasabb, C11 (c,-98,8%) genotipusnal alacsonyabb gumo6tomeget mértiink.
Az allomanystrités (5C. dbra) hatdsa a genotipusok statisztikai sorrendjén a
C107 genotipus esetében valtoztatott, valamint az egységnyi tertiletre jutd
gumotomeg jelentdsen mérséklodott a vizsgdlt szilé €és nemesitési
vonalaknal.

Az 5. tabldzat a gumo frakciok kozotti eloszlast mutatja be a négy vizsgalt
burgonya genotipusnal. A C103 sziil6 vonal frakcio eloszlasara jellemz6, hogy
legnagyobb szimban az 1. frakci6 (a-c), az 5. frakci6 (a-d, -3,9%), a 4. frakcio
(a-d, -4,7%) és a 2. frakcio (a-e, -8,8%), mig kisebb mértékben a vets (a-e, -
23.6%), a 3. frakcio (a-e, -34.1%), és az étkezési (b-e, -50,3%) méretek vannak
jelen a 25 centiméteres (T1) tavolsagra iltetett allomdnyban. Tehat
jellemz6en kisebb mérettartomany, azonban a tobbi genotipushoz képest
tObb gumoszam figyelhetd meg. A tészamsirités szignifikans eltérést csak a
4. frakcio (a, +41,5%) esetében okozott. Az 5. frakcio a vets és étkezési méret
esetében csOkkent ugyan az egységnyi teruletre jutd gumoszam, de nem
tértek el szignifikinsan az eredmények. A C107 sziil6 vonal betakaritott
termését tekintve legnagyobb szimban az 5. frakcio (b-e) és a 2. frakcio (b-e,
-30%), kisebb szamban az 1. frakcio (c-e,-36,9%), a 3. és 4. frakcio (c-e,-38,8%)
és a vetd (c-e,-48,8%) méret van jelen.
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5. abra. Burgonya genotipusok termésmennyiségének dtlaga
(A) genotipus, (B) T: tétdvolsdg, (C) T toétdvolsdg szerint
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Megjegyzés: az dbrin szerepld kisbetiik a statisztikailag eltéré értékeket jelolik (p<0,05).

Figure 5. The average yield of potato genotypes according to (A) genotype, (B) T1 plant distance,
(C) T2 plant distance. (1A) Average harvested yield by genotype, (1B) Average harvested yield at
plant distance T, (1C) Average harvested yield at plant distance T, (2) Genotype, Note:
lowercase letters in the figure indicate statistically different values (p<0.05).

A t6észamsiritésnek nem volt statisztikailag mérhet6 hatidsa egyik
mérettartominyban sem, azonban enyhe novekedés volt jellemzé a 4.
frakcioban és csokkenés volt tapasztalhaté a 2. frakcio, 1. frakcio és vetd
mérettartomanyoknal. A C103 és C107 szilé vonalak kozott az Osszes
mérettartominyban és tészamsiriliségben szignifikins, statisztikailag
kimutathato kiilonbség van, C103 sziil6 vonal egységre jutd termését tekintve
minden tartomanyban megel6zi C107 genotipust. A C11 nemesitési vonalnal
jellemzben kevés egységre jutd termést mértiink. A legnagyobb aranyban a 4.
frakcio (b-e) van jelen, majd koveti a 2. frakci6 (c-e, -24,5%), a 3. frakcio (c-e,
-33,2%) és az 5. frakcio (c-e, -36,8%).
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5. tablazat. Frakcio eloszlds az egyes genotipusokndl T; és T totdvolsdg szerint

. » Genotipus i
Gumofrakcié (mm)

€))
3
C103 C107 Cl11 C20

Etkezési (46) (4) 3,29 b-e 0 0 0
Vetd (36-45) (5) 5,06 a-¢ 1,64 c-e 0 2,98 b-e
1. frakcio (25-35) (6) 6,62 a-c 2,02 c-e 0 6,4 a-d*
2. frakcio (20-24) (7) 6,04 a-e 2,24 b-e 191 ce 7,91 ab*
3. frakcio (15-19) (8) 436 a-e 1,96 c-e 1,69 ce 498 a-e
4. frakcio (10-14) (9) 631ad* 1,96 ce 2,53 b-e 5,96 a-e
5. frakcio (-10) (10) 6,36 a-d 32b-e 1,6 ce 422 a-e

. i Genotipus
Gumofrakcié (mm)

@)
3
C103 C107 Cl11 C20

Etkezési (46) (4) 1,07 ce 0 0 0
Vet6 (36-45) (5) 3,38 b-e 0,58 ¢ 0 0

1. frakci6 (25-35) (6) 5,82 a-¢ 0,98 de 0 1,6 cde*
2. frakcio (20-24) (7) 591 a-e 1,38 c-e 0 3,64 a-e*
3. frakci6 (15-19) (8) 458 a-e 1,87 ce 0 3,56 a-e
4. frakcio (10-14) (9) 8,93 a* 2,48 b-e 1,33 ce 5,78 a-e
5. frakci6 (-10) (10) 4,93 a-e 3,24 b-e 0,76 de 4,18 a-e

Megjegyzés: az dbran szerepld kisbetiik a statisztikailag eltérd értékeket jelolik a kiilonbozd
genotipusok szerint T1 és T2 tétavolsagnal. A * a kiillonb6z6 tétivolsagon nevelt azonos burgonya
genotipusok kozotti szignifikins kilonbséget jelzi (p<0,05). Mértékegység: db/m?.

Table 5. Fraction distribution for each genotype according to T: and Tz plant distance. (1)
Genotypes at T1 plant distance, (2) Genotypes at Tz plant distance, (3) Tuber fraction, (4) table
potatoes, (5) seed potatoes, (6) fraction (25-35), (5) fraction (20-24), (8) fraction (15-19), (9)
fraction (10-14), (10) fraction (-10), Note: lower case letters in the figure indicate statistically
different values according to different genotypes at Tiand T2 plant distance. The * indicates a
significant difference between the same potato genotypes grown at different plant distance
(p<0.05). Unit: number per m*.

A tOszamstrités hatasira redukalddott az egységre jutd termés
mennyisége, illetve a kiilonb6z6 frakcidtartomanyok is ritkultak, a 4. frakcio
€s 5. frakci6 mérettartomany volt jellemz6. A Cl11 nemesitési vonal
betakaritott gumoéit 6sszehasonlitva a sziild vonalakkal, statisztikai eltérést a
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C103 sziil6 vonallal 6sszehasonlitva taldlunk a legtobb mérettartomanyban,
ahol minden gumé méretnél a C103 genotipusndl mértiink magasabb
termésmennyiséget. A C20 nemesitési vonalnal a legnagyobb szimban a 2.
frakcié (ab), majd az 1. frakcié (a-d, -19,1%), a 4. frakci6é (a-e, -24,7%), a 3.
frakci6 (a-e, -37%), az 5. frakcio6 (a-e, 46,7%), valamint legkisebb mértékben a
vetG (b-e, -62,3%) méret volt jelen. A nemesitési vonalra a tGszamstrités az 1.
és 2. frakcio esetében az egységnyi teriiletre juté betakaritott termés
mennyiségére vonatkozoan szignifikdnsan kisebb értékeket eredményezett,
valamint a tobbi mérettartomanyban a statisztikai értékelés sorin nem
kimutathaté mértéki csokkenés volt tapasztalhatdé. A C20 nemesitési vonal
és a C103, C107, Cl11 genotipusok betakaritott termésmennyiségeit
Osszehasonlitva a legtobb mérettartomanynal szignifikinsan eltértek
egymadstol a nemesitési €s sziild vonalak.

Kovetkeztetések

A gumo6szam a legfontosabb paraméter, amivel a minigumo termesztés volumenét
jellemezni tudjuk (Akloowalia 1994). Kisérletinkben a betakaritott primer
gumok mennyiségében szignifikinsan eltérd eredményeket kaptunk. A
toszamvaltozas szignifikinsan befolydsolta a gumok mennyiségét a vizsgalt
genotipusok kozill hiromnal (C103, C107, C20), azonban minden esetben
kevesebb volt a névényenként mért dtlag a nagyobb dllomanystirtiségnél. A
t6szamviltozds a minigumoé hozam esetében csOkkenti a betakaritott
minigumok szimat és az atlagos minigumo szamot, de az egységnyi tertiletre
es6 gumoszam emelkedik (Veeken és Lommen 2009). A betakaritott szekunder
gumoOk mennyiségi adatait tekintve szignifikans eltérés csak C103 és C20
nemesitési vonalak esetében volt. A nagyobb tOstirliségli parcellaknal (T2)
minden genotipusndl kortlbelill 50%-kal alacsonyabb értékeket mértiink,
minta normal (T1) téstirtiségl dllomanyban. Santos €s Rodriguez (2008) in vitro
burgonya hajtistenyészetek mikrogumait iiltették ki szabadféldbe 20, 25, 30,
35, 40 cm t6tavolsagra és a gumohozamokat hasonlitottak ossze. A tétavolsag
befolyasolta a minigumo tomegét, szimat hektironként és ndvényenként. Az
eredmények azt mutattak, hogy a 20 és 25 cm kozotti tétavolsagok voltak a
legmegfelelébbek. A gumé méreteloszlisra (frakcideloszlis) a legelterjedtebb
megkozelités a szizalékban torténd meghatirozis, mind a gumdszimra, mind
a tomegére vonatkozoan (Georgakis et al. 1997, Fulladolsa et al. 2018). A
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primer gumoknil az dllomanysiriiség novekedése a tobbségben el6forduld
frakcié mennyiségét tekintve a C103 és a C20 genotipusoknil magasabb
értéket kaptunk, mig C107 és C11 vonalak esetében enyhe csokkenést
tapasztaltunk, valamint csokkent a tobbségben el6forduld frakcid tomege,
mig az ardnyok eltolédtak a nagyobb frakcioméret felé. A sziil6 és nemesitési
vonalak kelési dinamikaja igen valtozatos képet mutatott. A kelés 50%-at
legkoribban - a 43. napon - Cl1, legkésébb - a 79. napon - C107
genotipusnal mértiikk. Ti/Fi1 és Tz/F: tOtavolsag €és frakcidcsoport adatait
Osszevetve az 50%-os kelési aranyt altalinosan 5-11, a kelés maximumat is
szinte minden genotipusnil 4-11 nappal késébb érték el a siritett
tétavolsagon nevelt kisebb frakciocsoport (T2, F2) novényei. A minigumo
eldallitas ciklusideje atlagosan 100 nap, de nem ritka a 70-121 napos
intervallum sem (Roy et al. 1994, Otroshy 20006). A ndvénymagassig €s
lombtomeg adataiban szignifikins kiilonbségek voltak a genotipusok kdzott.
A C103 sziil6 vonalnal és a C20 nemesitési vonalnil kiemelkedd értékeket
mértiink minden vizsgilt szempont szerint. A klorofill-a, -b és 6sszes-klorofill
tartalom vizsgilat adataibol a statisztikai értékelés soran a C103 és C20
burgonya vonalak értékei szignifikinsan magasabbak voltak a tobbi vizsgalt
genotipus eredményeihez hasonlitva. A klorofill fluoreszcencia Fv/Fm értékeken
stirités hatasa statisztikailag szignifikans kiilonbséget mértiink a sziil vonalaknal,
de a C103 genotipus mindkét esetben megel6zte a C107 genotipus értékeit.
Bolhdr-Nordenkampf et al. (1989) és Triques et al. (1997) szerint a
szant6foldi novényfajok tobbsége 0,79 és 0,84 kozotti értéket mutat
optimalis korilmények kozott. Eszerint a kisérlet sorin a C1072 genotipus
esetében mértiink az optimalistol kissé eltérd értéket, amely valamilyen
stresszhatisra, feltehetéen a hdéstresszre utal. Sevda és Mahmood (2014)
tanulmanya killonb6z6 burgonyafajtak minigumoé termelését vizsgalja
mikrogumo6bdl kiilonboz6 iltetdkdzegben. A tanulminyban névénymagassagot,
levélszamot, szaritmérdt, levélfelillet nagysagot, illetve klorofilltartalmat
vizsgaltak. A legmagasabb ndvényeket a Sante burgonya fajtinal t6zegmoha:
zeolit 1:1 ardnyanal figyelték meg. A legtobb levelet nOvényenként a Spirit, Agria
fajtakndl felvételezték. Ezen kivill a kilonboz6 tltet6kozegeknél a
legnagyobb és legkisebb értéket is a tézegmoha:zeolit 1:1 ardnyanal kaptak.
Vizsgilatainkban a betakaritott szekunder burgonyagumoék tomegeinek
értékelésekor a genotipusok kozotti szignifikans eltérések mellett a tészam



HANASZ A. et al . 58

strités a C103 sziilé vonal és a C20 nemesitési vonal esetében okozott
szignifikinsan csokken6é eredményeket. A gumé frakciok kozotti eloszlis
értékelésekor szintén ez a két genotipus emelhetd ki, hiszen statisztikailag
kiilonboz6 értékeket kaptunk a két vizsgalt tétavolsigra tiltetett novények frakcioi
kozott. A burgonya genotipusok vizsgalati eredményeibdl arra kovetkeztethetiink,
hogy a tétavolsig befolydsold hatisa nem elhanyagolhatd, azonban az
anyagumo mérettartomanya is igen meghatiroz6 szereppel bir a sikeres
vetégumo elballitds sordn, valamint a genotipus sajitos jellemzo6i is
befolyasoljak azt. A sziikebb tdtavolsagra ultetett, kisebb frakcio tartomanyba
sorolhaté gumok hozama Iényegesen alul marad a normal tivolsigon, nagyobb
frakci6 méreti gumokbol nevelt novények terméséhez képest. A kutatdsi
eredmények alapjan a vizsgilt szild vonalak és nemesitési vonalak kozil a
C103, C107 és C20 genotipusok tovabbi vizsgilatait javasoljuk normadl, 25 cm-es
tétavolsigon a termesztéstechnologiai és vetdgumé eléallitisi modszer
kidolgozasahoz.
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