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Eltérd intenzitasa termesztéstechnologiak hatasa az
0szi buza (Triticum aestivum L.) mindségére
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Osszefoglalas

Mészlepedékes csernozjom talajon a ndvényi modellek, a vetésviltas és a miitragyazas
interaktiv hatasait vizsgaltuk az 6szi buza szemtermésének mindségi paramétereire
tartamkisérletben a 2023. vegetdcios periddusban. Kutatdsi eredményeink azt
bizonyitottik, hogy az eltér6 intenzitisi technologiai modelleknek (eltérd
fungicidhasznailat, levéltragyik és novekedésszabalyoz6 anyagok) nem, illetve csak
részben (trikultira) volt szignifikins hatdsa a buza vizsgilt mindségi paramétereire
(fehérje-, keményit6-, szaraz €s nedves sikértartalom, Zeleny-index, szemkeménység).
A fehérje- és keményitStartalom negativ korreliciét mutatott. A trikultdra
vetésvaltisban nagyobb fehérje, szaraz és nedves sikér, Zeleny-index ¢és
szemkeménység értékeket mértiink, mint bikultira vetésviltisban. A mindségi
mutatok koziil egyediil a keményitStartalom volt nagyobb bikultiirdban. A mindségi
paraméterekre a legnagyobb, szignifikins hatdst a tragyazas gyakorolta. A fehérje-,
szaraz és nedves sikértartalom a novekvd mitragya adagok hatdsara bikultiraban
7,58-13,42%, 4,48-11,32%, 12,06-31,10%, trikultiraban pedig 7,93-14,41%, 5,45-
12,85%, illetve 13,86-34,79% kozotti intervallumban novekedett. Bikultirdban az
Nz00+PK (legnagyobb) miitragya kezelésben a nedves sikértartalom elérte a jo
mindséget jelentd malmi I. kategoriat (31,13-32,10%), mig trikultdiraban a malmi I.
kategoriat (31,22-32,62%) mar az Nioo+PK tragyaadagnil elértiik, és az Naoo+PK
kezelésben ezek az értékek (34,55-34,79%) a prémium minGségi kategoriiba
keruiltek. Trikultira vetésviltisban a kontroll (mitragya és levéltrigya nélkil)
kezelésben a fehérje-, a szaraz és nedves sikértartalom szignifikinsan nétt a
szuperintenziv technoldgia alkalmaziasa esetén a levéltragyik fiziologiai aktivalod
hatdsai miatt. A Zeleny-index és szemkeménység értékek bikultiriaban kisebbek
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voltak (4,66-34,51 ml, illetve 10,9-86,1), mint trikultiraban (12,86-39,61 ml, illetve
29,0-93,1), tovabba triagyizds hatdsira szignifikinsan nodvekedtek mindkét

vetésvaltasban.

Kulcsszavak: fungicides allomanykezelés, Oszi buza, mindségi paraméterek,

agrotechnikai elemek
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Summary

Interactive effects of crop models, crop rotation and fertiliser application on the quality
parameters of winter wheat grain yield in a longterm experiment on calcareous
chernozem soil in the growing season of 2023. The results of our research showed that
different intensity of technological models (different fungicide use, foliar fertilisers and
growth regulators) had no or only partial (tri-culture) significant effects on the quality
parameters (protein, starch, dry and wet gluten content, Zeleny index, grain hardness) of
wheat. Protein and starch content showed a negative correlation. Higher values of
protein, dry and wet gluten, Zeleny index and grain hardness were measured in the tri-
culture rotation than in the biculture rotation. Of the quality indicators, only starch
content was higher in biculture. The highest significant effect of fertilisation on the
quality parameters was observed. The protein, dry and wet gluten contents increased
with increasing fertiliser rates in the intervals 7.58-13.42%, 4.48-11.32%, 12.06-31.10%
in biculture and 7.93-14.41%, 5.45-12.85% and 13.86-34.79% in triculture, respectively.
In biculture, in the N200+PK (highest) fertiliser treatment, the wet gluten content reached
the milling category I (31.13-32.10%), which is of good quality, while in triculture, the
milling category 1 (31.22-32.62%) was already reached in the Nioo+PK fertiliser treatment,
and in the N20o+PK treatment, these values (34.55-34.79%) were in the premium quality
category. In triculture crop rotation, protein, dry and wet gluten contents were
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significantly increased in the control (without fertiliser and foliar fertiliser) treatment due
to the physiological activating effects of foliar fertilisers when super intensive technology
was applied. Zeleny index and grain hardness values were lower in biculture (4.66-34.51
ml and 10.9-86.1, respectively) than in triculture (12.86-39.61 ml and 29.0-93.1,
respectively), and significantly increased with fertiliser application in both rotations.

Keywords: fungicide treatment, winter wheat, quality parameters, agrotechnical
elements

Bevezetés

A hazai novénytermesztés legfontosabb novényeit a gabonafélék jelentik, melyek
egylittes vetésteriilete meghaladja a 65%-ot. Kiilonosen fontos a sokoldalian
felhasznilt Gszi buza termesztése. Az elmult években a buza hazai vetésteriilete
800-1100 ezer hektir kozott viltozott, a termésatlaga - évijirattol fiiggden - 4-6
t/ha kozott ingadozott. Az elmult évtizedekben - sajnilatos modon - a magyar
buzatermesztést a mennyiségi szemlélet jellemezte, a mindség meglehetésen
hattérbe szorult. Az elmult években a buza érté€kesitési, piaci nehézségei 1jbol
rairdnyitottak a figyelmet a minGségre.

A buza minGségét rendkiviil sok tényezd befolydsolja, melyek kozil az
Okologiai, biologiai-genetikai és agrotechnikai tényezdket sziikséges kiemelni
(Erdei és Szdniel 1975, Matuz 2002). Az agrotechnikai tényez6k koziil az egyik
fontos elem a vetésvaltds. A diverzifikilt vetésszerkezet jelentésen novelte nem
csak a btiza termésmennyiségét (Arendds et al. 2010, Pepé 2010b, 2019; Pepé és
Sdarvari 2011), hanem szdmottevé hatiassal volt a buza minbségére is
(Polihamerné 1973, Borghi et al. 1995, Shewry et al. 2000, Pepo et al. 2005, Stoeva
és Ivanova 2009, Litke et al. 2018). A kulfoldi €s hazai kutatok egységes allaspontja
az, hogy az eléveteménynél is jelentésebb mértékben befolyasolja a biza kémiai
Osszetételét €s siitGipari minGségét a tragyazis (annak mennyisége, az NPK és
mezo-, mikroelemek, a kijuttatds ideje, megosztasa stb.). A trigyazas direkt és
indirekt médon befolyésolja a biza mindségét (Goos et al. 1982, Peterson et al.
1992, Vida et al. 1996, Ragasits 1998, Pepo et al. 2005). Pepo (2010a) két évtizedes
vizsgalatai alapjan mennyiség szempontjabol az Nei20tPK, mindség
szempontjabol pedig az Nizo1s0+PK dozist taldlta optimdlisnak a kiilonbo6z6 6szi
buza fajtik esetében. Duncan et al. (2018) és Lollato et al. (2019) kisérletei azt
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bizonyitottdk, hogy a N-miitragyazas hatisara nétt a biiza fehérjetartalma. Fuertes-
Mendizdbal et al. (2010) és Asthir et al. (2017) bizonyitottik, hogy a biiza fehérje-
és keményitGtartalma kozott szignifikans kapcsolat van. Wooding et al. (2000)
megillapitottdk, hogy a noévekvé mitriagya adagok novelték a buza
szemkeménységét is. A szaraz és nedves sikértartalmat a novekvd miitragya
adagokkal pozitivan lehetett befolyasolni (Nagy €s Pepo 2015, Cho et al. 2018,). A
buza N-tragyazasa javitotta a Zeleny-indexet is (Masauskiene és Ceseviciene 2005,
2000; Linina és Ruza 2012, Massoudifar et al. 2014).

A Hajduasagban mészlepedékes csernozjom talajon  beallitott
tartamkisérletben vizsgilataink célja az volt, hogy meghatarozzuk, hogy a
killdnbo6zd intenzitdsti technolégiai modellek és a novekvé NPK-mitragya
adagok hogyan befolydsoljak relative kedvezs vizellatottsigu évjaratban,
2023. évben a buza szemtermésének mindségét.

Anyag és modszer

A tartamkisérlet 1983. évben keriilt bedllitasra a Debreceni Egyetem MEK
Novénytermesztési €s Tajokoldgiai Tanszék Latoképi Kisérleti Telepén. A
kisérleti telep Debrecentdl 15 km-re nyugati irinyban talilhat6é a Hajdusagi
loszhaton. A tertilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes
csernozjom tipusba tartozik. A teriilet talajfizikailag a valyog kategoridba
sorolhat6 (Ax 38-40), kémhatisa kozel semleges (pH 6,8). Foszforellitottsaga
kozepesnek (AL-oldhat6é P-Os133 mg/kg), kaliumellatottsaga kézepes-jonak
(AL-oldhat6 K20 240 mg/kg) tekinthetd.

A tartamkisérletben két vetésvaltasban vizsgaltuk a buza agrotechnikai
reakcidjat: bikultira (kukorica-buza), trikultira (sz6ja-btiza-kukorica).

Mindkét vetésvaltasban Ot miitragyaszint kerult bedllitisra, melyek a
kovetkezdk:

N | P.Os | K-O

(kg/ha)
1 0 0 0
2 50 35 40
3 100 70 80
4 150 105 120
5 200 140 160
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Alaptriagyaként a N 50%-at és a PK 100%-at 8sszel (2022. szeptember 22.)
komplex miitrigya formdjiban juttattuk ki kézi er6vel minden egyes
parcelliara. A N mitragya (pétiso) tovabbi 50%-a ugyancsak kézi erdvel kertilt
kiszOrasra 2023. dprilis 13-dn.

A tipanyagkezelések kozil a mindségvizsgilatokban mind az Ot
mitragyaadag parcelliibol 4-4 ismétlésben vettiink szemmintikat mindkét
vetésviltasban.

A tartamkisérletben harom eltéré intenzitast termesztési modellt vizsgiltunk:

o Atlagos Intenziv Szuperintenziv
Agrotechnikai S S Lo
clem technologiai technologiai technologiai
modell modell modell
Sekator OD Sekator OD Sekator OD
Gyomirtas 0,15 I/ha 0,15 I/ha 0,15 I/ha
(2023.04.19.) (2023.04.19.) (2023.04.19.)
Allati Kdrtevek Karate Zeon Karate Zeon Karate Zeon
clleni védelem 0,21/ha 0,21/ha 0,2 1/ha
(2023. 05.29)) (2023.05.29.) (2023.05.29.)
Falcon 0,8 I/ha Falcon 0,8 I/ha Falcon 0,8 I/ha
(2023.04.27.) (2023.04.27) (2023.04.27)
o Riza 2,0 1/ha Prosaro 1,0 1/ha Prosaro 1,0 I/ha
Fungicid (2023. 05. 20.) (2023. 05. 20.) (2023. 05. 20.)
kezelések
Rewystar 0,75 /ha +
Innox 0,75 1/ha
(2023.05.24.)
Moddus 0,3 I/ha Moddus 0,3 I/ha
Yara Gramitel Yara Gramitel
o 401/ha 4.01/ha
I:evciltragyalf +Yara Coptrac500 | +Yara Coptrac500
¢s novekedés- 0,5 I/ha 0,5 I/ha
serkent B (2023. 04. 27.) (2023. 04. 27.)
anyagok
Yara Thiotrac Yara Thiotrac
5,0 1/ha 5,01/ha
(2023.05.20.) (2023. 05.20)
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A talajelOkészitést mindkét vetésvaltisban szantds nélkil végeztik
(alapeszkdz: Viderstad Carrier). A tartamkisérletben alkalmazott fajta a GK
Csillag volt, melyet 2022. oktOber 12-én vetettik el 5,5 millio/ha
csiraszammal. A kisérletek betakaritisara 2023. julius 11-én kertilt sor Sampo
parcellakombajnnal.

A 2022/2023. vegetacios periodus csapadékos Oszi €s enyhe téli-
koratavaszi idGjarasa kedvezett a buza korai fejlédésének, attelelésének és
bokrosodasanak (1. tdbldzat).

1. tdblazat. A csapadék és homérséklet vdltozdsa az Oszi biiza tenyészideje alatt
(Debrecen, 2022/2023)

Csapadék (mm) Ho6émérséklet (2C)
Hoénap (@)) (@)
4) 2022/2023 30 éves atlag 2022/2023 30 éves atlag
3) 3)
Oktober (5) 7.7 37,9 12,2 10,4
November (6) 47,7 41,6 6,8 4,6
December (7) 102,9 437 2,6 0,1
Januir (8) 60,9 29,7 4.4 -1,4
Februir (9) 13,0 31,0 23 0,1
Maircius (10) 59,2 30,2 7,5 5,1
Aprilis (11) 63,5 52,8 10,0 11,1
Mijus (12) 52,9 64,0 17,1 16,6
Janius (13) 84,5 66,5 20,3 213
Julius (14) 37,4 66,1 23,5 23,8
Osszes (15) 529,7 463,5
Atlag (16) 10,67 9,15

Table 1. Changes in rainfall and temperature during the growing season of winter wheat
(Debrecen, 2022/2023). (1) Precipitation (mm), (2) Temperature (°C), (3) 30-year average, (4)
Months, (5) October, (6) November, (7) December, (8) January, (9) February, (10) March, (11)
April, (12) May, (13) June, (14) July, (15) Total, (16) Mean

A késObbi tavaszi €s koranyari id6jaras is pozitiv médon befolydsolta a
buzaallomanyok vegetativ és generativ fejlodését, termésképzidési folyamatait. A
fellépd betegségekkel szemben hatékonynak bizonyultak a fungicides
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allomanyvédekezések. MegdOlés - a tenyészidOszak végén - a nagyobb miitragya
adagoknil jelentkezett. A kedvez6 vizellatas, a kivalo talaj, valamint az alkalmazott
technologiai modellek agrotechnikai beavatkozasainak hatasara kedvezd
terméseredményeket kaptunk a 2023. évben. Bikultiriban 3,5-9,8 t/ha,
trikultaraban pedig 6,9-9,8 t/ha kozott valtozott a buza terméseredménye
technologiai modelltdl és trigyakezeléstdl fliggbden.

A tartamkisérlet parcelliinak betakaritisakor vett buza szemmintikat
tisztitottuk, majd a négyismétléses mintikat a DA 7250 NIR késziilékkel mértiik
meg. Ennek sorin meghatarozasra Kkerilt a buza szemtermésének a
fehérjetartalma, szdraz és nedves sikértartalma, keményitStartalma, a
szemkeménység €s a Zeleny-szam.

Az adatok matematikai-statisztikai értékelését a Microsoft Excel 2013 és az
SPSS for Windows 13.0 programok segitségével végeztiik el.

Eredmények

A buiza sokréti felhasznilisinak megfeleléen sokféle minGéségi paramétert
hasznalhatunk a mindség jellemzésére. Egy-egy felhasznalasi terulet (pl.
kenyérgyartds, édesipari termékek, takarminy stb.) esetében is tobb
mindségi mutatd egyiittes hasznalatidval donthetjiikk csak el az adott buza
mindségét. A DA 7250 NIR késziilék hasznilata lehetdséget biztositott sokféle
mindségi paraméter meghatirozasira, illetve annak megallapitasira, hogy a
kilonb6zd intenzitisu technolégiai modellek és ezeken belill a novekvd
mitragya adagok a kiilonbo6z0 vetésviltasokban, hogyan befolyasoljik a buza
mindségét tartamkisérletben.

A buza szemtermésének - felhasznilds szempontjabol - legfontosabb
kémiai OsszetevOje a fehérjetartalom, mig a legnagyobb mennyiséget a
keményitStartalom képviseli. A vizsgalati eredményeink azt bizonyitottak,
hogy a fehérje- és a keményitStartalom ellentétes modon valtozott a
miitrigyazas hatisira mindkét vetésvaltasban és mindhirom technoldgiai
modellben (2. tdbldzat). A 2023. évben a biza fehérjetartalma 7,74-14,41%,
a keményitGtartalma pedig 70,29-76,66% kozott viltozott kezelésektol
fuggbéen. Adott vetésvaltason beliil a technolégiai modelleknek nem volt
szignifikdns hatdsa sem a fehérje-, sem a keményitétartalomra.
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2. tablazat. Technoldgiai modellek és a trdgydzds hatdsa az 0szi biiza
fehérje- és keményititartalmdra
(Debrecen, 2023, csernozjom talaj)

Bikultira Trikultira
Miitragya ) 3)
(€)) Fehérje (%) Keményitd (%)  Fehérje (%) Keményitd (%)
€)) (6] (€)) A)
Atlagos technoldgiai modell (6)
(0] 7,74 76,66 7,93 75,01
Nso+PK 8,04 76,31 9,66 75,02
Nioo+PK 10,87 75,58 13,23 72,17
Niso+PK 12,24 74,02 14,18 70,72
N200+PK 13,13 73,48 14,05 71,16
Intenziv technol6giai modell (7)
(0] 7,59 76,25 8,45 74,50
Nso+PK 7,98 76,34 9,93 74,47
Nioo+PK 10,48 75,74 13,14 71,54
Niso+PK 12,46 73,81 14,16 71,13
N200+PK 13,21 73,50 14,41 70,29
Szuperintenziv technologiai modell (8)
(0] 7,58 76,46 9,82 75,00
Nso+PK 8,06 76,39 12,52 73,00
Nioo+PK 10,48 76,03 13,80 70,53
Niso+PK 12,92 73,33 13,76 71,73
N200+PK 13,42 73,07 14,14 70,61
SzDs%(9) 0,42 0,53 0,80 091

Table 2. Technological models and the effect of fertilisation on the protein and starch content
of winter wheat (Debrecen, 2023, chernozem soil). (1) Fertiliser, (2) Biculture, (3) Triculture,
(4) Protein (%), (5) Starch (%), (6) Average technological model, (7) Intensive technological
model, (8) Superintensive technological model, (9) LSDs%

A vetésviltas ugyanakkor mar hatassal volt mindkét kémiai dsszetevore.
Bikultiira vetésviltisban alacsonyabb fehérjetartalmat (7,59-13,42%,
kilonosen a kontroll és az Nso+PK, Nioo+PK kezelésekben volt alacsony a
fehérjetartalom) és nagyobb keményitStartalmat (73,07-76,66%) kaptunk a
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trikultara vetésviltissal Osszehasonlitva. Trikultiriban mar mérsékelt
miitrigya adagoknal is relative kedvezd volt a buza fehérjetartalma (kontroll,
Nso+PK, Nioo+PK kezelésekben 7,93-13,80%), amit a nagyobb trigyaadagok
tovabb noveltek (trikultiiraban a fehérjetartalom 7,93-14,41% kozott viltozott).
A buza keményitGtartalma trikultariban (70,61-75,02%) elmaradt a bikultdriaban
mért értékektdl. A vizsgalt agrotechnikai elemek koziil a legnagyobb, szignifikins
hatast a tragyazas gyakorolta a buza fehérje- és keményitStartalmara. Mindkét
vetésvaltisban mindhirom technoldgiai modellben a nagyobb miitragya
adagok hatasira nétt a buza szemtermésének fehérje-, és csOkkent a
keményitGtartalma. Ezt a valtozast jOl bizonyitja, hogy a kontroll (trigya nélkiili)
kezelésben a fehérjetartalom bikultiirdban (7,58-7,74%) és trikultiiraban (7,93~
9,82%) rendkiviil alacsony volt, addig az Nz0+PK kezelésben kozel
megdupliazodtak ezek az értékek (13,13-13,42%,; illetve 14,05-14,41%).
Rendkiviil érdekes az, hogy a kedvezd trikultara vetésvaltisban a kontroll
kezelésben a fehérjetartalom lényegesen nagyobb volt a szuperintenziv
technoldgidban (9,82%), mint az itlagos inputd agrotechnika (7,93%) alkalmazisa
esetén. Ez valdsziniileg Osszefiiggésben lehet azzal, hogy a 40 éve nem
mitragyazott és ezért gyenge tapanyagszolgiltat képességii kontroll parcellakon
a szuperintenziv (és részben az intenziv=8,45%) technoloégiikban a kijuttatott
levéltragyak kedvezben tudtik ellensilyozni a korlatozott tipanyagfelvételt,
illetve intenzivebbé tudtak tenni az é€lettani folyamatokat, igy a
fehérjeképzddést is. A tragyazas hatasira a keményitGtartalom a fehérjéhez
képest ellentétes modon viltozott, azaz a kontroll kezelésekben volt a
legnagyobb (bikultira 76,25-76,66%, trikultira 74,50-75,01%) és az Nzoo+PK
trigyaadagnal a legkisebb (bikultdra 73,05-73,50%, trikultdra 70,29-71,16%).

A buza sitdipari felhasznidlisa szempontjabol az egyik legfontosabb
mindségi paraméter a sikértartalom. Az altalinosan hasznalt nedves
sikértartalom mellett meghatiroztuk a szdraz sikértartalmat is. A két
sikérmutaté viltozasai pirhuzamosak voltak a kilonb6z6 agrotechnikai
elemek esetében. Az eltérd intenzitisi technolégiai modellekben
alkalmazott levéltrigyik és novekedésszabalyoz6 anyagok nem befolydsoltak
sem a szaraz, sem a nedves sikértartalmat (3. tdbldzat). Jelentbs volt azonban
a vetésvaltas hatasa. A hivelyes novényt is tartalmazo trikultira
vetésvaltisban lényegesen kedvez6bb volt mindkét mutatd (szaraz sikér
5,45-12,85%, nedves sikér 13,86-34,79%) a bikultiraban mért értékekkel
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Osszehasonlitva (szdraz sikér 4,48-11,32%, nedves sikér 12,06-32,10%).
Kiulonosen jelentds volt a kiilonbség az alacsony dozisu tragyakezelésekben
(kontroll, Nso+PK, N1oo+PK).

3. tablazat. Technoldgiai modellek és a trdgydzds hatdsa az 0szi biiza
szdraz és neduves sikértartalmdra
(Debrecen, 2023, csernozjom talaj)

Bikultira Trikultira
Miitragya ) 3)
@)) Szaraz sikér (%) Nedves sikér (%) Szaraz sikér (%) Nedves sikér (%)
(€)) A) (€)) é)
Atlagos technolégiai modell (6)
(0] 4,87 13,25 5,45 13,86
Nso+PK 5,10 14,22 7,72 19,68
Nioo+PK 9,17 24,72 11,83 31,82
Niso+PK 10,40 29,10 12,97 34,72
N200+PK 11,11 31,13 12,34 33,78
Intenziv technoldgiai modell (7)
0] 4,58 12,39 6,18 15,29
Nso+PK 5,25 13,81 8,33 21,06
Nioo+PK 8,70 23,18 11,64 31,22
Niso+PK 10,51 28,96 12,46 33,98
N200+PK 11,13 31,62 12,85 34,79
Szuperintenziv technologiai modell (8)
(0] 4,48 12,06 8,01 20,48
Nso+PK 5,48 14,18 10,90 29,37
Nioo+PK 8,64 23,15 12,17 32,62
Niso+PK 10,98 30,72 12,64 33,32
N200+PK 11,32 32,10 12,64 34,55
SzDs%(9) 0,57 1,23 1,03 2,78

Table 3. Technological models and the effect of fertilisation on the dry and wet gluten content
of winter wheat (Debrecen, 2023, chernozem soil). (1) Fertiliser, (2) Biculture, (3) Triculture,
(4) Dry gluten (%), (5) Wet gluten (%), (6) Average technological model, (7) Intensive
technological model, (8) Superintensive technological model, (9) LSDsx
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A legnagyobb, szignifikdns hatdst a miitragyazas gyakorolta a buza sziraz
és nedves sikértartalmara a tartamkisérleteinkben. Ezt jOol mutatja, hogy
bikultaraban az N200+PK kezelésben a nedves sikértartalom meghaladta a
malmi I. kateg6ria értékét (30,0% felett), 31,13-32,10% értékeket mértiink. A
trikultira vetésvaltis kedvezo6 hatdsiat a buza minbségére jol mutatja, hogy a
malmi I. kategoriat mar az Nioo+PK kezelésben elértiik (31,22-32,62%), mig
az N200+PK triagya adagnil a nedves sikértartalom értékek (34,55-34,79%)
meghaladtik a prémium kategéria szabvinyminimumit (34,0%). A
fehérjetartalomhoz hasonloan a szaraz és nedves sikértartalom lényeges,
szignifikans ndvekedése kovetkezett be a trikultira vetésvaltasban a kontroll
parcellikon az atlagos és szuperintenziv technologidkat Osszehasonlitva
(5,45% és 13,86%, illetve 8,01% és 20,48% szaraz és nedves sikértartalom), ami
Osszefliggésben lehetett a kedvezd el6vetemény (széja) utdni pozitiv
talajallapot és a potlolagosan adott levéltragyak tdpanyagainak interaktiv
hatésaival.

Az utébbi id6ben szamos Uj mindségi mutatot is meglehetésen
széleskOrlien alkalmaznak a buiza min6ségének jellemzésére. A DA 7250 NIR
készilék segitségével meghatiroztuk a Zeleny-indexet €és szemkeménységet
(4. tabldzat). Mindkét mindéségi mutatd szoros Osszefiiggésben van a buza
fehérje- és sikértartalmdval, igy azokat a tendenciakat lehetett megallapitani
a Zeleny-indexre €s a szemkeménységre vonatkozoan, amit el6z6ekben mar
megtettiink. A bikultira kedvezétlenebb vetésviltisa miatt a Zeleny-index
(4,66-34,51 ml) és a szemkeménység (10,9-86,1) elmaradt a trikultiriban
mért értékektdl (12,86-39,61 ml, illetve 29,0-93,1). A technolbgiai modellek
kozott  egyik vetésviltasi rendszerben sem lehetett szignifikdns
killdnbségeket megallapitani a Zeleny-index és a szemkeménység esetében.
Ez utobbi két mindségi mutatora ugyancsak a tragyazas gyakorolta a
legnagyobb, szignifikins hatdst. Bikultiraban a kontroll kezelésben 4,66-
10,71 ml, trikultiriban 12,86-24,81 ml Zeleny-index és 10,9-22.0, illetve
29,0-58,5 szemkeménység értékeket mértiink, ugyanakkor az Nzoot+PK
kezelésben ezek bikultiraban 33,63-34,51 ml, 82,9-86,1, illetve 38,75-39,61
ml, 86,6-91,6 értékekre novekedtek.
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4. tablazat. Technoldgiai modellek és a trdgydzds hatdsa az 0szi biiza
Zeleny-indexére és szemkeménységére
(Debrecen, 2023, csernozjom talaj)

Bikultira Trikultara
Miitragya @) 3)
(@€)) Zeleny-index Szemkeménysé Zeleny-index Szemkeménység
“@ g5 (€)) (€))
Atlagos technolégiai modell (6)
) 10,71 22,0 12,86 29,0
Nso+PK 13,61 26,6 26,55 57,5
Nioo+PK 30,64 68,4 38,46 86,2
Niso+PK 33,22 828 40,53 89,9
N200+PK 33,79 84,4 39,61 86,6
Intenziv technolégiai modell (7)
0] 6,06 12,5 15,80 35,3
Nso+PK 9,87 20,9 28,36 61,3
Nioo+PK 29,26 62,8 36,61 84,5
Niso+PK 32,64 78,3 39,36 88,6
N200+PK 3451 82,9 38,92 89,5
Szuperintenziv technologiai modell (8)
(0] 4,66 10,9 24,81 58,5
Nso+PK 11,44 24,9 35,94 86,9
Nioo+PK 29,38 64,2 37,10 90,5
Niso+PK 32,29 83,4 42,02 93,1
N200+PK 33,63 86,1 38,79 91,6
SzDs%(9) 2,67 4,61 5,23 10,04

Table 4. Technological models and fertilisation effects on Zeleny index and grain hardness of
winter wheat (Debrecen, 2023, chernozem soil). (1) Fertiliser, (2) Biculture, (3) Triculture, (4)
Zeleny index, (5) Grain hardness, (6) Average technological model, (7) Intensive technological
model, (8) Superintensive technological model, (9) LSDs%

A 2023. évi tartamkisérletek eredményei szimos érdekes €s 1j eredményt
hoztak a buza mindségére vonatkozoan. A kisérletekbdl szarmaz6 mintak
vizsgalatat az 4j DA 7250 NIR miszer segitségével a kovetkezd években
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tovabb kivanjuk folytatni. Az egyéves kutatisi eredmények kozlését a
kezelések hatasainak konzekvensen érvényesiils trendjei tették indokoltta.

Kovetkeztetések

A buza termésmennyisége mellett a mindsége is rendkivil fontos a
kiilonbo6z6 felhasznalasi teriiletek miatt. A btiza szemtermésének mindségét
az Okologiai, a biolégiai és az agrotechnikai tényez6k kisebb-nagyobb
mértékben befolyasoljak. A tartamkisérletekbdl szirmaz6 buzamintak NIR
vizsgalata alapjan azt allapitottuk meg, hogy a fehérje- é€s keményitStartalom
ellentétes irdnyban valtozott. Ehhez hasonld eredményeket k6zoltek Fuertes-
Mendizdbal et al. (2010) és Asthir et al. (2017) kisérleteik alapjin. A fehérje-
, a szdraz €s nedves sikértartalom a legfontosabb OsszetevOk a stitdipari
felhasznalds szempontjabol (Erdei és Szdniel 1975, Matuz 2002). Ezeket a
mindségi paramétereket a vizsgalati eredményeink alapjin legnagyobb
mértékben a tragyazas befolyasolta pozitivan, hasonléan Vida et al. (1996),
Ragasits (1998), Cho et al. (2018) eredményeihez. A tragydzas ugyancsak
javitotta a Zeleny-indexet, hasonloan Linina és Ruza (2012), Massoudifar et
al. (2014) kisérleteihez. Pollhamerné (1973), Shewry et al. (2000), Litke et
al. (2018) a vetésviltas minéségre gyakorolt hatdsait bizonyitottik. Kutatdsi
eredményeink szerint a diverzebb trikultira-vetésvaltas pozitiv hatisu volt az
0sszes mindségi paraméterre a bikultira eredményeivel dsszehasonlitva.
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