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(Lupinus albus L.) és a tavaszi bukkony (Vicia sativa L.)
termésmennyiségére és magfert6zottségére
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Osszefoglalas

Csillagfiirt (Lupnis albus L.) és tavaszi biikkony (Vicia sativa 1.) novényekben
gombaodld szeres vizsgalatot végeztiink a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi
Kutatdintézetben homok talajon. Ezen kultirakban kevés a novényvédelmi témaji
irodalmi forras. A kiilonb6z6 gombds megbetegedések visszavethetik a névények
fejlédését, valamint negativ hatdssal lehetnek a termésmennyiségre, tovabba szintén
lényeges a betakaritott magok vitalitisa. Mindkét kultiriban hirom kezelést
alkalmaztunk janius kozepén a tebukonazol + proklorazt, a mefenoxam +
mankocebet és az azoxistrobin + ciprokonazolt. A vegetacios valtozasok nyomon
kovetése cé€ljabol a Trimble GreenSeeker HCS-100-as mérdmiiszer hasznidlatival NDVI
adatokat gydjtottiink. Betakaritist kovetéen a Westrup Kamas laboratoriumi
magtisztit6é alkalmazdsaval tisztitottuk a betakaritott termést €s feljegyeztiik a novényi
hulladék mennyiségét. Dokumentiltuk a kilonb6z6 maghozamokat, majd
magfert6zottségi vizsgalat céljabol Papavizas-féle tiptalajra helyeztiik a magokat. A
csillagfiirt parcelldin felvételezett NDVI értékek szerint a legmagasabb dtlagos NDVI
értéket a tebukonazol + prokloriaz hatéanyaggal kezelt parcellikon felvételeztiik a
gombaolé szeres kezelést kovetéen. A legkevesebb fert6zott mag mindkét
felvételezési id6pont szerint szintén a tebukonazol + proklorazzal kezelt parcellikrol
szarmazott, azonban maghozam tekintetében ezek a parcellik nem szerepeltek
kiemelked6en. A tavaszi biikkkdny gombaodlé szeres kezelését kovetd NDVI értékek
alapjan a legmagasabb atlag NDVI értéket a tebukonazol + prokloraz hatéanyaggal
kezelt parcellik mutattdk. A magfertdzottségi vizsgalatban elsé ellen6rzéskor a
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kontroll parcellikon fordult el6 a legkevesebb fert6zott mag, masodik ellendrzéskor
mar az azoxistrobin + ciprokonazol hatéanyaggal kezelt parcellakrdl szirmazo magok
kozott volt a legkevesebb gombas fert6zott mag. A betakaritott maghozam értékek
alapjan egyik kultariban sem eredményezett egyik gombadl6 szeres kezelés sem
hozamnovekedést. Szignifikins kiildnbséget nem mutattunk ki, azonban mindkét
novény esetében a kontroll parcellik atlagos maghozama volt a legnagyobb. Az
alkalmazott hatéanyagok egy része kivonasra keriilt - vagy a kozel jovoben fog
kivonasra keriilni -, ebbdl kifolydlag j hatbanyagok bevonasa indokolt a kutatasokba.

Kulcsszavak: gombao6ld szer, NDVI, magfertdzottség, csillagfiirt, tavaszi bikkony
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Summary

A fungicide study was carried out in lupin (Lupnis albus 1L.) and common vetch (Vicia
sativa L.) plants on the sandy soil of the AKIT Nyiregyhiza Research Institute of the
University of Debrecen, Hungary, the number of literature sources on plant
protection in these small crops is limited. Various fungal diseases can set back plant
development and negatively affect yields, and the vitality of harvested seeds is also
important. In both crops, three treatments were applied in mid-June: tebuconazole +
prochloraz, mefenoxam + mankoceb and azoxistrobin + cyproconazole. NDVI data
were collected using the Trimble GreenSeeker HCS-100 device to monitor vegetation
changes. After harvest, the harvested crop was cleaned in the Westrup Kamas
laboratory seed cleaner and the amount of crop residue was documented. In addition,
we documented the different seed yields and then placed the seeds on Papavizas
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substrate for seed infection testing. According to the NDVI values recorded in the
lupin plots, the highest average NDVI value was recorded in the tebuconazole +
prochloraz treated plots after fungicide treatment. The least infested seed according
to both dates of recording also came from plots treated with tebuconazole +
prochloraz, but these plots did not perform particularly well in terms of seed yield.
Based on NDVI values following common vetch fungicide treatment, the highest
average NDVI values were found in plots treated with tebuconazole + prochloraz. In
the seed infestation test, the control plots had the lowest number of infected seeds at
the first evaluation, and at the second evaluation, seeds from plots treated with
azoxistrobin + cyproconazole had the lowest number of fungal infected seeds. Based
on harvested seed yield values, none of the fungicide treatments caused yield
increases in any of the examined plants. No significant difference was found, but the
average seed yield of the control plots was the highest for both crops. Some of the
active substances used have been or will be removed soon, therefore, new active
substances should be included in the research.

Keywords: fungicide, NDVI, seed infestation, lupin, common vetch

Bevezetés

A csillagfirt (Lupinus albus 1.) és a tavaszi bikkony (Vicia sativa L.)
gombaold szeres hatdsvizsgilat-kisérletei hazankban egyiltalin nem
gyakoriak és a kulfoldi vizsgalatok szama is meglehetdsen kevés. A tobbi
novényi kultirahoz hasonldéan a gombas megbetegedések visszavethetik a
novények fejlédését és csokkenthetik a maghozamokat. Hazdnkban a
csillagfiirtnek novénykortani szempontbol gazdasagilag jelentds betegsége
hosszu évekig nem volt, ebbdl adddik, hogy a kultiriban engedélyezett
gombaols szerek szdma is kevés. A Colletotrichum gloeosporiodes €s a
Colletotrichum acutatum 2004-ben szignifikins novényi pusztulast okozott.
A szir megfert6z6désének helyén a novekedés ledll, mig a tobbi helyen
folytatodik, ebbdl kifolyolag meggorbiilnek a novények. KésSbb a huivelyek
elszaradnak vagy lehullanak. A csillagfiirt érintett részein eleinte apro,
késO6bb Osszeolvadoé siippedt viligos, késGbb sotétvords, valamint barnds
szarado foltok jelennek meg. A zold hiivelyek alakja a betegség miatt eltér az
egészséges alaktol. A hiivelyeken a micélium foltokban - szabadszemmel
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lathato - tiineteket okoz. A fert6zott hiivelyekben a magok fejlédése nem
megfeleld, valamint rothadids is el6fordulhat. A fert6zott vetémagokkal
konnyen tovabb terjeszthetd a betegség (Borbély et al. 2008). A termesztett
csillagfiirt (Lupinus sp.) fajokon (Lupinus albus, L. luteus, L. angustifolius, L.
mutabilis) 2004-ben hazinkban is megjelent a gorbiiléses szarelhalist okozo
antraknézis (Lenti et al. 2006). A Colletotrichum nemzetség a 10
legjelent6sebb noévényi patogén gombafaj kozé kerilt, mivel széles
gazdanovény-korrel rendelkezik (Dean et al. 2012). A behatolast megel6z6
fazis a Colletotrichum nemzetség valamennyi korokozoéjinal hasonld, amely
altaliban a konidiumok csirdzasival és a melanizilt appresszorium
kialakuldsaval kezd6dik, amely szerkezet felel6s a gazdaszovetekbe valo
behatolasért (Perfect et al. 1999, Wharton €s Schilder 2008, De Silva et al. 2017).
A behatolast kovetSen egy fert6zési vezikulum és primer hifik képzddnek. A
fert6zési folyamat kés6bbi szakasziban a nekrotrofids masodlagos hifak
terjednek a gazdasejtekben €s elpusztitjik a gazdaszovetet, ami a betegség
tiineteinek megjelenésében csucsosodik ki (O’ Connell et al. 2012, De Silva
et al. 2017, Guilengue et al. 2022). A gombadlbszer-érzékenységi vizsgilatok
eredményei szerint a kaptin, a mankoceb, réz(I)-oxid és ezek benomillal vagy
tiofanat-metillel valé kombindciéi a legmegfelel6bb valasztasok a betegség
csokkentésére (Lenti et al. 2006). Németorszagban és az Azori-szigeteken
kiilonb6z6 vegyszerkombindciok hatdsat vizsgiltik 1998-ban az antraknézis
ellen. Az eredmények alapjin a karbendazim és fluzilazol + azoxistrobin, a
fenpropimorf + propikonazol, az ciprokonazol + kldrtalonil, a tebukonazol +
klortalonil szerkombiniciok bizonyultak a leghatékonyabbnak (Rémer et al.
1999). A csillagfiirt egyik legvesz€lyesebb és a termesztése szempontjibol
legfontosabb betegsége a Colletotrichum lupini var. lupini és var. setosum.
A betegség terjedése foként fert6zott vetdmaggal €s esOviz segitségével, a
megbetegitett novényeken talalhaté sporikkal torténik. Fellépésének
kovetkezményeként a fogékony fajtak esetében akir teljes termésveszteséget
is okozhat (Thomas €s Sweetingham 2003). Szamos gombaold szer hatasat
értékeltek mar a gorbiiléses szarelhalast okoz6 antraknozis ellen. Az tiveghazi
vizsgalat soran olyan gombadl6 szereket azonositottak, amelyek kiillonb6z6
hatékonysiggal csokkentették a betegség mértékét. Thomas et al. (2008)
tObb hatdanyagot vizsgiltak meg az antraknézis ellen. A készitményeket
fert6zés el6tt egy nappal juttattik ki, €s eredményeik szerint az azoxistrobin,
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klortalonil, mankoceb és réz-oxiklorid hatéanyagd gombadlé szerek
rendkiviil hatékonyak voltak, mig a tebukonazol, a benomil és a karbendazim
kevésbé védett a betegséggel szemben. Adataik szerint az alkalmazis
id6zitése tobb készitménynél is fontos kérdés: a klortalonil és a mankoceb
kevésbé volt hatékony, ha a kijuttatisukat 6t nappal a fert6zés elott végezték
el, ugyanakkor ha a két hatéanyagot a fertdzés eldtt egy nappal hasznaltak,
mindkét készitmény megfeleld hatdssal szolgalt. A fert6zés utdni kijuttatds
minden gombadlénél hatdstalan volt (Thomas et al. 2008).

Az antraknézison kivil mads gombabetegségek is nehezitheti a
termesztést. Pleiochaeta setosa a barna levélfoltossig €és a gyokérrothadas
korokozoja. Veszélyt jelent még a sziirkepenész (Botrytis cinerea) is (Dewitte
etal 2019). A fehérviragu csillagfiirton harom kisérletben, az 1995-6s, 1997-
es €s 1998-as években tobbféle gombadld szert vizsgaltak a rozsda (Uromyces
lupinicolus) és a barna foltossag (Pleiochaeta setosa) ellen. A tebukonazol
volt az egyetlen olyan gombadld szer, amely a rozsdat kovetkezetesen
megfékezte, mig az iprodion + tiofanat-metil, a tebukonazol és a prokloraz
mindegyike csOkkentette a barna foltossig fert6zOttség sulyossagat
(Etheridge és Bateman 1999).

Eszaknyugat-Kindban a Colletotrichum spinaciae altal okozott antrakn6zisos
megbetegedést taldltak, amely jelentSs veszteségeket okozott a kdozonséges biikkkony
vetémag- és takarmdnytermesztésében. Osszefoglalva, a piraklostrobin 25%-0s, a
difenokonazol-azoxistrobin 32,5%-0s, és a karbendazim 50%-os hatékonysaggal volt
képes a Colletotrichum spinaciae iltal okozott antrakndzist visszaszoritani
(Li et al. 2021). Torokorszagban végzett jarvanyfelmérések soran 2019
mairciusiban a kozonséges biikkonytablik 17%-dan észleltek peronoszpora
betegséget. Ez volt az els6 eset Torokorszagban, amikor tavaszi bikkonyrol
Peronospora viciae karositasarol szimoltak be. Az enyhe homérséklet és a
gyakori es6zések 2019 elején egyarant eldsegitették a betegség kialakuldsat.
Soylu et al. (2020) szerint a korokozo a terjedését figyelemmel kell kisérni,
mivel a betegség a tavaszi biikkony minden vegetativ részén karosit, ezzel
csOkkentve a betakaritott takarmany mindségét és mennyiségét. 2015 végéig
vilagszerte 28 orszagbhol, 6sszesen 14 gombids megbetegedést jelentettek a
tavaszi bukkonyrSl (Xu és Li 2016). Ezek koziil az antrakndzis a kozonséges
bilikkdny min6ségi paramétereinek és termésmennyiség csokkenésének a f6
oka (Ding et al. 2020). Hat patogén gomba ismert, melyek antraknozist
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okoznak a kozonséges biikkonyben: Colletotrichum viciae (Dearness 1926),
C. villosum (Weimer 1945), C. destructivum (Horn 1952), C. lentis (Xu és Li 2016)
és C. dermatium (Wang et al. 2019). Vizsgalatok sorat végezték a Colletotrichum
lentis korokozoval kapcsolatban, amelyet 2015-ben azonositottak, féként a
konidiumok jellegzetes alakja és az ITS-szekvencidk alapjan, és amely sulyos
antrakn6zisos betegségtiineteket okozott a kozonséges biikkkony
novényeken Kina északnyugati régidjaban, Gansu tartomanyban. Kimutattik,
hogy a kozonséges biikkOnybdl szarmazé maradvianyok hozzdaddsa a
magagyhoz a betegség legmagasabb fokat eredményezte, ami azt jelzi, hogy
ez a gazdilkodasi gyakorlat a legvaldszintibb modja annak, hogy a ndévények
sulyosan megfert6z6djenek. Nem valoszind, hogy a vetémagok atvitele
okozta a sulyos jarvanykitoréseket, mivel a sulyosan fert6zott novényekbdl
betakaritott vetdémagok kevesebb, mint 5%-a hordozta a C. lentist. A fiatalabb
leveleken kor alakud barna foltok alakultak ki. A silyosan €rintett levelek végiil
sargava valtak és vildgosbarnanak tind nekroézisos foltot tartalmaztak, ahol a
foltok sz€le sotétebb volt. Az elviltozasok a szdron €s a levélnyélen kezdetben
sotétek €s linedris elhelyezkedéstiek voltak, késébb ezek megnagyobbodtak
és gyakran Osszeolvadtak. Gyakran észleltek acervuluszokat. Nagy kiterjedésti
elvaltozasoknal a szarak altaliban elszinezédtek, nekrotikusak voltak és
elhaltak (Xu et al. 2017). Ezenkivil a tavaszi biikkkonynek mds gombas
megbetegedései is vannak, melyek terméskiesést okozhatnak. Ebbdl adodik,
hogy a gombadl6 szeres vizsgilatok bovitése sziikségszerti a kultdraban.
Kutatisunkban normalizalt differencidl vegeticiés index (NDVI) adatok
gyljtésével kovettiik a novények fejlédését. A tavérzékelés hasznos eszkoz
lehet a mez6gazdasiagi termOhelyeken belill a novények vitalitisinak és
heterogenitisinak nyomon kovetésére (Franke és Menz 2007, Foster et al.

2018).
Anyag és médszer

A kisérlet helyszine és a leirdsa

A kisérletet a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet teriiletén
allitottuk be 2022 dprilisiban. A kisérleti tertilet talajinak pH értéke 7,46; az
Arany-féle kotottségi szama (Ka) 26 volt. A vizben oldhaté 0Osszes sO
mennyisége (mm) kevesebb, mint 0,02%; a szénsavas mésztartalom (mm)
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0,844%; a szerves széntartalom (mm) 1,11%; a foszfor-pentoxid mennyisége
440 mg/kg, a kilium-oxid 252 mg/kg volt. Az elé6vetemény kukorica volt.
Mindkét kultarat aprilis 7-€én vetettik, a csillagfiirtot (Nelly) 200 kg/ha, a
tavaszi bikkonyt (Emma) 138 kg/ha mennyiségben, gabonasortivolsiggal
szorva. A kisérleti parcelldk teriilete 8,5 m? volt. A gombadlé szeres vizsgalat
mellett gyomirt6 szeres vizsgalatot is végeztiink - a tavaszi biikkonyon és a
csillagfiirton kiviil - pohdnkiban (Fagopyrum esculentum MOENCH.) A
hirom novény egymas mellett helyezkedett el a kisérleti teriileten. A
csillagfiirt és tavaszi biikkony gombaolo szeres vizsgilati térképét 1. tabldzat
tartalmazza.

1. tdblazat. Csillagfiirt és tavaszi biikkény gombadldszeres vizsgdlati térképe

Tavaszi biikkony Csillagfiirt Pohinka

@ (@) (€))

Sz Sz Sz sz Sz Sz Sz Sz Sz
Gysz 3/111 sz Gysz Gysz Gysz Gysz  3/III Sz
Gysz 2/111 Sz Gysz Gysz Gysz Gysz 2/111 sz
Gysz 1/111 Sz Gysz Gysz Gysz Gysz 1/111 sz
Gysz 3/11 sz Gysz Gysz Gysz Gysz 3/11 Sz
Gysz 1/11 Sz Gysz Gysz Gysz Gysz 1/11 sz
Gysz 2/11 Sz Gysz Gysz Gysz Gysz 2/10 sz
Gysz 3/1 sz Gysz Gysz Gysz Gysz 3/1 Sz
Gysz 2/1 Sz Gysz Gysz Gysz Gysz 2/1 sz
Gysz 1/1(4) sz Gysz Gysz Gysz Gysz 1/1 Sz
Sz Sz Sz Sz Sz Sz Sz Sz Sz

Megjegyzés: a tavaszi biikkony esetében a gyomirt6 szerrel kezelt parcellik képzik bal oldalrol
a szegélyt, mig jobb oldalrdl csillagfiirt szegély parcelldk. A csillagfiirt esetében bal oldalrol
gyomirto szerrel kezelt parcellik képzik a szegélyt, mig jobb oldalrdl pohanka szegély parcelldk.
sz - szegély, gysz - gyomirto szerrel kezelt parcella.

Table 1. Lupin and common vetch fungicide trial map. (1) Common vetch, (2) Lupin, (3)
Buckwheat, (4) Fungicide treated plot, Note: in the case of common vetch, herbicide-treated
plots form the border on the left, while lupin border plots form the border on the right. In the
case of lupin, the border is formed on the left side by herbicide-treated plots and on the right
side by buckwheat border plots.
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Mindkét kultira esetében hirom készitménnyel hirom ismétlésben
dolgoztunk (2. tdbldzat). A hatéanyagokat elbzetes irodalmi forriasokra
tamaszkodva valasztottuk ki. A dozisokat a gyart6k altal megadott adatok
szerint allitottuk be. A permetezést junius koézepén STIHL SG 71-es hati
permetez6égéppel végeztik. Ekkor a csillagfiirt a BBCH 42-es (GRDC 2018),
mig a tavaszi bikkony a BBCH 61-es (UPOV 2012) fenologiai fejlédési
szakaszban volt. A 2022-es év az egész orszagban rendkiviil aszilyos volt. A
kutatasi teriileten felallitott Micro Metos meteorologiai dllomds adatai szerint
ez a megallapitds a kisérleti térre is érvényes volt. A kutatdsaink célja a
csillagfiirtben és a tavaszi biikkOnyben alkalmazott kiilonb6z6 gombadlé
szerek maghozamra és magfert6zottségi ardny%-ra gyakorolt hatdsok
elemzése volt.

2. tablazat. A kisérletben alkalmazott gombadlé szeres kezelések

Hat6anyag Kémiai megnevezés Molekularis forma Dozis

€9 (@) 3) (€))

133 g/1 (RS)-1-p-klorfenil-4,4-dimetil-3-(1H-
) Ci6H22CINs0
tebukonazol + 1,24-triazol-1-il-metil) pentan-3-ol + . | Uh
a
267 g/1 N-propil-N-[2-(2,4,6-triklorf i
&/ 3 propilN-[2< riklorfenoxi) CisH16Ci3N302

prokloraz etill] imidazol-1-karboxamid
388 g/kg metil N-(metoxi-acetil)-N-(2,6-xylyl)- CisH21N O«
mefenoxdm + DL-alanin + + 2 kg/ha
640 g/kg mangan-etilén-bisz-ditiokarbamat CsH12MnNiSsZn
mankoceb

metil (E)-2-[2-[6-(2-cianofenoxi)

200g/1 pirimidin-4-il] oxifenil]-3-

iy C22H17N30s
azoxistrobin + metoxiprop-2-enoatat +
80 g/1 (2RS,3RS;2RS,3SR)-2-(4-klorfenil)-3 v 05 Vha

,3RS;2RS, -2-(4-klorfenil)-3-
CisHisCIN3O
ciprokonazol ciklopropil-1-(1H-1,2,4-triazol-1-
ibutin-2-ol

Table 2. Fungicide treatments were used in the experiment. (1) Active substances, (2) Chemical
name, (3) Molecular form, (4) Dose



JUHASZ CS.-ZSOMBIK L. 49

Elvégzett mérések

- Normalizalt Differencidl Vegetacios Index (NDVI) adatgytijtés

A gombadld szerek kijuttatasat kovetéen négy alkalommal mértik az NDVI
értékeket a Trimble GreenSeeker HCS-100 késziilékkel. Egy parcellardl két
adatot gytjtottiink. Ennek az indexnek a f6 alkalmazisi teriilete a
novénytakaré megfigyelése. Az NDVI a felilletrdl visszavert kozeli infravoros
és a lathato sugarzds spektrilis kontrasztjinak fiiggvénye (Khillare és Patil
2023). Az NDVI érték szamitisihoz a képlet Mather (2004) alapjin a
kovetkezo:

kozeli infravoros tavtomdny - ldthato tartomdny voros savja

NDVI=
kozeli infravorés tartomdny + ldthato tartomdny vorés savja

Betakaritdst koveto adatgyiijtés

2022. julius 20-an diquat-dibromid hatoéanyaggal deszikkaltuk a kisérletet,
majd augusztus 4-én elvégeztilk a betakaritist. Ezt kovetben 13%-0s
szemnedvesség-tartalomra sziritottuk a magokat. A betakaritott terményt
Kamas Westrup laboratoriumi tisztitogéppel tisztitottuk. A csillagfiirt
tisztitisahoz alkalmazott fels6 rosta 12 mm kerek alaki, mig az also rosta 4,25
mm hasiték alaku volt. A tavaszi biikkony tisztitisihoz alkalmazott felso rosta
3,75 mm kerek alaki, mig az alsé rosta 3,5 mm kerek alaki volt. A terményt
tisztitds sordn a magok mérete €s alakja szerint szelektalta a gép. Kiilon
dokumentaltuk a tisztitott magok és a novényi hulladék (zo6ld novényi részek,
torott magvak, lapos magvak, gyommagvak) toOmegét.

Tdptalajkészités

A gombdk kimutatdsa cé€ljibol Papavizas-féle taptalajt készitettiink, amit
alapvetdéen Fusarium kimutatdsa c€ljibol készitenek. A taptalaj Osszetétele a
kovetkezd volt: Difco-pepton 15 g, kalium-foszfat 1 g, magnézium-szulfat 0,5
g+ 2H-20, 20%-0s PCNB 2,5 g, klortetraciklin 50 mg, sztreptomicin-szulfit 100
mg, agar 20 g, desztillalt viz 1000 ml és 6korepe 0,5 g voltak. Kerekes (2005)
alapjan készitettiik el a taptalajt. A steril tiptalajt 90 mm atmérdji
petricsészékbe ontottik és 10 perc elteltével a megdermedt taptalajra
helyeztiik a magokat. Az azonos fungicidekkel kezelt parcellikrol szarmazo
magokat Osszekevertiik, majd véletlenszertien 100 db-ot elhelyeztiink olyan
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tavolsidgokra, hogy a kés6ébb megjelens gombatelepek értékelhetdk legyenek
vizualisan. Ezt kovetSen sotét helyen tartottuk a petricsészéket és két
idépontban - az inkubacié 6. és 13. napjan - meghataroztuk a magok
fert6zési szazalékat.

Statisztikai elemzés

A begytjtott adatokat a Microsoft Office Excel 2016 tablazatkezelG
programban Osszegeztiik. Majd az IBM SPSS Statistics 22 programba
importaltuk az adatokat. A statisztikai elemzés sorin egytényezds
varianciaanalizist végeztiink. A Post-Hoc tObbszords 0Osszehasonlitd
vizsgilatot Duncan alapjian végeztiik 0,05 szignifikancia szinten. Elvégeztiik a
varianciadk homogenitasinak vizsgalatat. A Levene teszt alapjan a
szorisnégyzetek egyenlOségének feltétele minden vizsgalatban teljesiilt.
Kolmogorov-Smirnov és Shapiro-Wilk alapjan elvégeztiikk a normal eloszlist
érintd teszteket. Leiro statisztikat alkalmazva meghatiroztuk a hiba értékeket.

Eredmények és értékelés

A kutatdsi teriileten mért csapadék adatok

A legcsapadékosabb honap az dprilis volt 42,1 mm-rel, mig a legszarazabb a
mdjus 3,9 mm-rel. A tenyészidGszakot leginkdbb befolyasolé honapokban a
csapadékmennyiség Osszege 125,2 mm volt. Ezek a csapadékban szegény
honapok nem kedveztek a gombds betegségek terjedésének é€s fejlodésének,
tovabba a novények fejlédésére €s termésmennyiségére is negativ hatassal
voltak.

A normalizdlt differencidlt vegetdcios index (NDVI) mérési eredményei

A csillagfiirtben é€s tavaszi biikkkdnyben végzett gombadld szeres kezeléseket
kovetd NDVI atlagértékeket a 1. dbra tartalmazza. A csillagfiirtben a
legnagyobb NDVI értéket a tebukonazol + prokloraz-al kezelt parcellaknal
mértik (0,738), mig a legkisebb értéket a kontroll parcelliknal kaptuk
(0,658). A tavaszi biikkkonynél is a tebukonazol + prokloriz-al kezelt parcellik
NDVI atlagértékei voltak a legnagyobbak (0,758) és a legkisebb értéket
(0,674) is a kontroll parcellikban kaptuk. Egyik novény esetében nem sem
volt szignifikdns kiildnbség a kezelések és a kontroll parcellik értékei kozott.
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A Kolmogorov-Smirnov €s Shapiro-Wilk teszt alapjin ezen vizsgalatok
értékeinél nem volt normal az eloszlas.

1. dbra. A kezelések hatdsa az NDVI dtlagértékek alakuldsa a
csillagfiirt és tavaszi biikkény névényeknél

(Nyiregyhdza, 2022)
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Megjegyzés: az ,,a” betlikkel jelolt értékek a Duncan-teszt szerint p<0,05 valosziniiségi szinten
nem kiilonboznek szignifikinsan egymastol. Az dbran a standard hibak értékeit a pozitiv irinyt
hibasivok jelolik.

Figure 1. Effect of treatments on the average NDVI values of lupin and common vetch
(Nyiregyhaza, 2022). (1) NDVI values, (2) Active substances used in lupin, (3) Active substances
used in common vetch. Note: values indicated by letters are not significantly different at p<0.05
level of probability according to Duncan's test. The standard error in the figure is shown by the
error bars.
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Kiilonbozé gombadlé szerek hatdsa a csillagfiirt és tavaszi biikkony
maghozamaira

A 3. tdbldazat a maghozam (kg/ha) és novényi maradék (kg/ha) mutatoit
tartalmazza a csillagfiirt és tavaszi biikkony esetében. A legnagyobb
maghozamot mindkét novény esetében a kontroll parcellikban mértiik
(csillagfiirt:  718,1 kg/ha, tavaszi bikkony: 1325 kg/ha), mig a
legalacsonyabbat a mefenoxdm + mankoceb-el kezelt parcellikon
(csillagfiirt: 581,5 kg/ha, tavaszi bukkony: 56,9 kg/ha).

3. tablazat. Kiilonboz6 gombadlo szeres kezelések hatdsa a
csillagfiirt és a tavaszi biikkony termésmennyiségeire
(Nyiregyhdza, 2022)

Csillagfiirt Tavaszi bukkony

» )
Hat6éanyagok Mag- NoOvényi Mag- NoOvényi
3) hozam maradék hozam maradék

(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
(€)) ) @ )

133 g/1 tebukonazol + 267 g/l prokloraz 601,2* 239* 107,8* 138,5*
38,8 g/kg mefenoxam + 640 g/kg mankoceb  581,5* 234" 56,9 102,6*
200 g/1 azoxistrobin + 80 g/1 ciprokonazol 608,5* 19,9 87,0 96,0*
Kontroll (6) 718,1° 16,5 132,5* 118,8°

Megjegyzés: Az ,,a” betiikkel jelolt értékek a Duncan-teszt szerint p<0,05 valosziniiségi szinten
nem kiilonboznek szignifikinsan egymastol.

Table 3. Effect of different treatments on the yields of lupin and common vetch (Nyiregyhiza,
2022). (1) Lupin, (2) Common vetch, (3) Active substances, (4) Seed yield kg ha’, (5) Plant
residue kg ha', (6) Control, Note: values indicated by letters are not significantly different at
p<0.05 level of probability according to Duncan's test.

A csillagfiirtnél magtisztitds utan visszamaradt legkevesebb novényi
maradékot a kontroll parcellikrol mértik (16,5 kg/ha), mig a tebukonazol +
proklorazzal kezelt parcellikon volt a legtobb (23,9 kg/ha). A tavaszi
biikkdnynél a legkevesebb noévényi maradékot az azoxistrobin +
ciprokonazol hatéanyagokkal kezelt parcellikon kaptuk (96 kg/ha). A
csillagfiirthoz hasonléan a legtobb novényi maradék a tebukonazol +
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prokloraz hatéanyagokkal kezelt parcelliknal volt (138,5 kg/ha). A kezelések
szignifikans kiilonbséget egyik novény maghozamiban sem okoztak. Nem
volt szignifikans eltérés a tisztitast kovetden visszamaradt novényi részek
kg/ha-ban kifejezett tOmegértékek kozott sem. Kolmogorov-Smirnov és
Shapiro-Wilk teszt alapjan normal eloszlds volt a csillagfiirt és tavaszi biikkony
novényi maradék és a csillagfiirt maghozam értékei terén.

Kiilonbozé gombadlé szerek hatdsa a csillagfiirt és tavaszi biikkony
magfertozottségi értékeire

A tiptalajra helyezett csillagfiirt és tavaszi biikkony magokrol készilt fotok a
2. dbrdn lathat6ak. A csillagfiirt tiszta tenyészetérdl készilt fotot az (1) jelzés
jeloli. A magok fert6zési %-anak meghatarozasat el6szor az inkubaciot kovetd
6. napon végeztiikk. Ebben az id6pontban a legkisebb fert6zést a tebukonazol
+ prokloraz hatéanyagokkal kezelt parcelliknal tapasztaltuk (6%), mig a
legnagyobb fert6zési %-ot a kontroll parcellaknil dokumentaltuk (28%) a
csillagfiirtnél. Az inkubacié 13. napjira minden kezelésnél nétt a fertézés. A
(2) jelzésnél a kontroll kezelésekbdl szirmazd fert6zOott magok ardnyat
lathatjuk az inkubaciot kovets 6. napon, mig a (3) jelzés a 13. napra kialakult
fert6zést mutatja. A gombak identifikdlisa nem tOrtént meg, azonban a
csillagfiirt kontroll parcellikrol szirmazo magokon zoldes penész telepek
dominailtak. A masodik felvételezéskor (13. nap) szintén a tebukonazol +
proklordz hatéanyagokkal kezelt parcellikrol szdrmazé magok voltak
legkisebb mértékben fertézve (23%), mig a kontroll parcelliké a
leger6sebben (97%). A tavaszi biikkkony magfertdzottségi vizsgalatai soran
megiallapitottuk, hogy az els6 id6pontban (6. nap) a legkisebb fert6zési %-ot
a kontroll parcellikrdl (27%), mig a legnagyobb fert6zést a mefenoxdm +
mankocebbel kezelt parcellikrol kaptuk (44%). Az els6 id6ponthoz képest a
misodik felvételezés id6pontjira (13. nap) az azoxistrobin + ciprokonazol
hatéanyagokkal kezelt parcellik fert6zO6tt magjainak szdma csokkent
legnagyobb mértékben. A tobbi gombadld szeres kezelésnél és a kontrollnal
novekedett a fert6zott magok szima a mdsodik id6pontra. A legkevesebb
fert6zott mag%-ot a masodik felvételezési idé6pontban az azoxistrobin +
ciprokonazol kezelésnél kaptuk (23%), a legtobb fertdzési mag%-ot (52%)
pedig a mefenoxam + mankoceb kezelésnél dokumentiltuk. A (4) jelzési
foton az azoxistrobin + ciprokonazol kezelésekbdl szarmazo6 fert6zott magok
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aranyat lathatjuk az inkubdciot kovetd 13. napon, mig az (5) jelzést foto a
mefenoxdm + mankoceb hatdéanyagokkal kezelt parcellikon 13. napra
kialakult fert6zését mutatja.

2. abra. Papavizas tdptalajra helyezett csillagfiirt és tavaszi biikkdny magok

Figure 2. Lupin and common vetch seeds placed on Papavizas substratum. (1) Lupin seeds
without visible fungal diseases, (2) Seeds from lupin control (June 6), (3) Seeds from lupin
control (June 13), (4) Common vetch seeds treated with azoxistrobin + ciprokonazol (June 13),
(5) Common vetch seeds treated with mefenoxam + mankoceb (June 13)
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A 4. tdablazat a két felvételezési id6pontban meghatarozott fert6zott
magok szamat részletezi %-ban kifejezve.

4. tablazat. Kiilénb6z6 idépontokban felvételezett fertézott mag%
csillagfiirt és tavaszi bitkkony névényekben

Csillagfiirt Tavaszi bukkony
@ @
Hat6anyagok Fert6zott Fert6zott Fertdzott Fert6zott
magok magok magok magok
3 szama szama szima  szama
(jun. 6.) (jan.13.) (@un.6.) (un.13.)
@ @ (€)) “@
133 g/1 tebukonazol + 267 g/1 prokloriz 4% 23% 28% 31%
38,8 g/kg mefenoxam + 640 g/kg mankoceb  18% 77% 44% 52%
200 g/1 azoxistrobin + 80 g/1 ciprokonazol 18% 69% 36% 23%
Kontroll (6) 28% 97% 27% 40%

Table 4. Percentage of infected seeds taken at different times in lupin and common vetch plants.
(1) Lupin, (2) Common vetch, (3) Active substances, (4) Number of infected seeds (June 6), (5)
Number of infected seeds (June 13), (6) Control

Kovetkeztetések

A csillagfiirt és tavaszi biikkony dllomanyban azonos idépontban hirom
gombaols szeres készitményt juttatunk ki. A csillagfiirt esetében a
tebukonazol + prokloriz hatoéanyag 0,738-as atlag NDVI értéke volt a
legmagasabb, tovabba ezen parcellikrdl szirmazé magok esetében volt a
legkisebb fert6zottségi % az ellendrzési idépontok alapjan (junius 6.: 4%;
janius 13.: 23%). Atlagos maghozama a 601,2 kg/ha-os értékkel azonban alul
multa a kontroll parcellik 718,1 kg/ha-os értékét. A tavaszi biikkkony esetében
szintén a tebukonazol + prokloriz hatéanyaggal kezelt parcellik mutattik a
legmagasabb dtlag NDVI értéket (0,758). A magfert6zottségi els ellen6rzés
sordn a legkisebb fert6zottségi %-ot a kontroll parcelldindl mértik 27%-os
értékkel, ettdl csak 1%-kal volt magasabb a fert6zottségi értéke a tebukonazol
+ prokloraz hatéanyaggal kezelt parcelliknak. A misodik ellen6rzés soran
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mar magasabb fert6zottség mutatkozott a kontroll parcelliin (40%),
kevesebb fertdzottséget mértiink a tebukonazol + prokloriz hatéanyaggal
kezelt parcellik magjainal (31%), a legkisebb fert6zottség ekkor az
azoxistrobin + ciprokonazollal kezelt parcellak magjai kozott volt (23%). Az
atlag maghozamot illetéen a kontroll parcellik szerepeltek a legjobban 132,5
kg/ha-al. Az adllomanyok ellen6rzése sorin nem mutatkoztak gombas
megbetegedések jelei és mindkét novényi kultira esetében a kontroll
parcellik maghozama feliil multa a kezelt parcellak hozamat, ez alapjan nem
javasolt az allomanykezel€s, azonban a taptalajos vizsgalat alapjan bizonyos
hatéanyagok jobban visszaszorithattik a magok feliletén 1évé gombas
fert6zéseket. A kisérletet mis készitményekkel sziikséges megismételni
csapadékosabb idgjarasi viszonyok kozott, mivel az aszalyos szaraz idGjaras
nem kedvez a gombids megbetegedések fejlodéséhez. A készitmények
kijuttatisat célszertibb lehet korabbi fenoldgiai stidiumhoz igazitani. Ugyan
az alkalmazhaté csavazo szerek szima az utObbi idében nagymértékben
csokkent, néhdny készitmény alkalmazisa indokolt lehet a jovében.
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