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A szkréperezés hatasa a domborzatra és a terméshozamra
egy kotott talaji, belvizzel veszélyeztetett teriileten
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Osszefoglalas

Dolgozatunkban a szképerezés, foldnyesével torténd foldtomeg-elosztis,
alkalmazhatésagat vizsgaltuk egy Békés varmegyei, heterogén domborzati, belvizzel
er6sen veszélyeztetett mezégazdasagi tablin. A beavatkozis hatdsit a domborzat
homogenitidsinak és a termésadatok alakuldsinak a szamszerisitésével elemeztiik.
Megallapitottuk, hogy a tdblan eredetileg kialakitott magassigi kategoriak
szintkiilonbségei csokkentek, a tibla felszine homogénebb lett, melynek hatasira a
2020-ben végzett szkréperezés Ota a teriileten nem alakult ki belvizboritis. A
magassagi kategoriak hozamai kozott kordbban meglévd szignifikins kiilonbségek
lecsokkentek, a homogén domborzat homogén terméshozamot eredményezett a
tablian. A beavatkozas 6ta elért terméshozamok meghaladtak az el6z6 évek hozamait
és nagyaranyu terméstobbletet eredményeztek a varmegyei atlagokhoz képest.
Mindezek alapjan a szkréperezés hatékony eljirasnak tekinthet6 és talajtani
szempontbol javasolt az ehhez hasonlé adottsigokkal rendelkezd, belvizzel
veszélyeztetett teriileteken.
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The effect of soil scraping on topography and yield on soil
with heavy texture and endangered by excess water
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Summary

In this study, the authors examined the applicability of scraping on an agricultural
field in Békés County with a heterogeneous topography and a high risk of inundation
by excess waters. The impact of the intervention was analysed through the
homogeneity of the topography and yield data. It was found that the level differences
of the originally created height categories on the plot have decreased, the surface of
the plot has become more homogeneous, as a result of which no inundation has
developed in the area since the scraping in 2020. The previously detected significant
differences between the yields of the height categories were reduced, and the
homogeneous topography resulted in a homogeneous crop yield on the whole plot.
The crop yields achieved since the intervention exceeded the yields of previous years
and resulted in a large yield surplus compared to the regional averages. Based on the
obtained results, scraping can be considered an effective landscape-forming
operation that can be recommended in areas with high risk of excess waters.

Keywords: excess water, soil scraping, yield, heavy textured soil

Bevezetés

Magyarorszag belvizzel €és aszallyal egyarant veszélyeztetett teriileten fekszik,
vizfoldrajzi szempontbol meghatirozo tulajdonsiga a medence jelleg, ami
miatt a belvizképz6dés az Alfoldon altalanos probléma (Szesztay 2000).
Pdlfai (2001) szerint a belviz a ,sik vidékek idbszakos, de meglehetdsen
tartos és viszonylag nagy teriiletre kiterjeds jelensége, sajdtos vizfajtdja”. A
gyakran, esetenként évente tObbszOr is, megjelend belviz nemzetkozi



NAGY P. M. etal. 47

Osszehasonlitisban egyedi, csak hazinkra jellemz6 problémat jelent (Bdrdos
és Muhoray 2012). Magyarorszagon mintegy 530 ezer ha a belvizzel er6sen
és igen erdsen veszélyeztetett teriilet nagysaga (Kordsparti et al. 2022). Az
éghajlatvaltozds hatdsira egyre gyakoribb a rendkiviil széls6séges iddjaras,
melynek kévetkeztében novekszik a helyi vizkarok dltal érintett tertiletek ardnya.
Az Alfoldon a mélyfekvésli, nagy agyagtartalmu, rossz vizvezetOképességi
talajokon, kiilonosen, ha a sokéves helytelen talajmiivelés kovetkeztében kialakult
egy felszinkozeli tomddott, szinte vizzaré miveldtalpréteg, rendszeresen, szinte
minden csapadékos telet kovetden megjelenik a belvizboritas (Birkds et al.
2009). A belviz képzbdését szamos tényez6 befolyasolja, ezek koziil allandonak
tekinthet6ek a talajviszonyok, foldtani sajitossigok és domborzati jellemzk
(Bozdn et al. 2008). A karos felszini vizek (belvizek) elvezetését megfeleld
meliorativ és agrotechnikai miiveletek (talajjavitds, talajmtivelési rendszer,
mélylazitds, vakonddrénezés stb.) komplex alkalmazasaval lehet elérni (Thyll
et al. 1983, Ligetvdri 1999). Ilyen meliorativ beavatkozis lehet a mikrodomborzat
teljes atalakitasaval, felszinegyengetéssel €s a kivint irdnyu lejt6 kialakitasaval jaro
foldnyesés, foldtomeg-athelyezés is, vagy ahogy leginkdbb az angol név
magyaritisabol szairmazo6 elnevezéssel illetik, a szkréperezés. A szkréper, vagy
foldnyes6gép, egy Onjaro vagy vontatott foldkitermeld, szallito és eloszto gép,
munkaeszkoze a vagoéllel felszerelt nyesolada (szkréperlada). A kitermeléskor a
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nyesd€l belevag a talajba, annak egy rétegét lenyesi €s a szkréperladaba tovabbitja.
Miutan a lada megtelt a gép kiemeli a nyesO€lt €s a lenyesett talajt a beépitési
helyre szallitja, ott kiliriti és elteriti az anyagot (Faur és Szabdé 2011). A
foldnyesdket els6sorban nagy tomegi toltések épitésekor, banyarekultivacio
soran, humuszmentéskor, szennyezett talaj eltavolitasakor hasznaljak (Barry
Phelps és Holland 1987, Sweigard 2007, Miyahara et al. 2020). A dolgozatunkban
vizsgalt tablan a belvizvesz€ly megsziintetése cé€ljara hasznaltak a szkrépert
kukoricatarlon, majd a kdvetkez6 évben ismét kukoricit termesztettek ott.

A kukorica igényes a talajra, nagy termésre mély termOrétegli, humuszban
és tapanyagokban gazdag, jO tipanyagszolgaltato képességi, semleges kozeli
kémhatasi, kozépkotott talajokon szamithatunk (Kdtai 2021). A kukorica
vizigényes ndvény, a termés mennyis€gét vizellatas, a napsiitéses Orak szima,
a tenyészidOszak hémérséklete és a rendelkezésre ill6 tipanyagok mennyisége
hatarozza meg (Pakurdr et al. 2004, Kdtai et al. 2006). A termdhely és a
klimaadottsigok hatdsat az alkalmazott agrotechnika jelentés mértékben
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befolyasolhatja (Huzsvai et al. 2020). A tipanyagellitis rendkivil fontos
eleme a kukoricatermesztés sikerességének (Izsdki 2015, Pepo 2017). A kukorica
tipanyagellatisat tObbségében mitrigyazassal végzik, Berzsenyi és Gyorffi
(1995) szerint a mitragyazas akir 30%-ban is hozzajarulhat a terméstobblet
eléréséhez. A kukoricatermesztésben a nitrogén a leginkdbb meghatirozo
tapelem, a miitragyazason beliil a nitrogén miitragyak hatdsa a legfontosabb
termésnoveld tényezd (Reid et al. 2002, Freeman et al. 2007, Berzsenyi
2009). A nitrogénhiiny mais elemek felvehet6ségére is hatdssal van, igy a
termés egyik leginkabb limitalo tényezdje (Shah et al. 2003, Bruns és Ebelhar
2000). A kukoricanak jelentGs a kaliumigénye, mérsékelt a foszforigénye.
Jelentds a Ca- és a Mg-igénye is. A mikroelemek koziil a Zn-, valamint a Cu-
hidnyra érzékeny leginkabb (Vdrallyay és Csathé 2005, Pepo és Sdrvdri
2011).

Vizsgalataink célja Zsadany térségében egy kotott, nagy agyagtartalmu réti
talajon fekvl, belvizzel veszélyeztetett tablan végzett szkréperezés
terméseredményekre gyakorolt hatisinak felmérése volt.

Anyag és modszer

A kisérleti tertilet elhelyezkedése, éghajlata, domborzata
Zsadany az Alfoldon, a Beretty0-Korosvidéken, a Kis-Sarrét kistajpan helyezkedik
el. A kistdj éghajlata mérsékelten meleg, az éves csapadékmennyiség
atlagosan 540-560 mm kozotti. Domborzatat tekintve mélyfekvési siksig. A
talajtakar6t hidromorf talajok alkotjak, talajainak mintegy 44%-a szikes, 34%-
a réti, 14%-a siklaptalaj (Dévényi 2010). Az altalunk vizsgalt tabla Zsadany
hataraban fekszik, koordindtai 46.949334, 21.463534. A belvizveszély
szempontjabol elsésorban a téli félév (oktober-marcius) csapadékat kell
figyelembe venni (1. tdbldzat). A vizsgalt tibla szomszédsigiban fekvd
telephelyen talilhat6é meteoroldgiai allomas rendelkezésre 4ll6 adatai alapjan
a szkréperezés eldtti €s utani években is viszonylag egyenletes volt a téli
félévekben a talajt ért vizterhel€és, ami potencialisan a belviz kialakuldsat
eredményezheti.

A vizsgalt T8 jelu tabla terilete 23,3 ha, domborzata és talaja rendkiviil
heterogén. A tabla atlagos tengerszint feletti magassaga 103,6 m; a tablin
belill a legnagyobb szintkiilonbség 2,3 m. A tiblin tobb kisebb-nagyobb
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kiterjedésti mélyedés, mélyfekvésii lefolydstalan teriilet talalhatd, melyeken
rendszeresen belviz alakul ki. A tiblan az elmault évtizedekben tdbbszor
végeztek mélylazitist, de a belviz veszélyt nem tudtak megsziintetni, a
belvizboritis minden csapadékos tavasszal ujra jelentkezett. A tdbla
domborzati térképét a 1. dbra szemlélteti.

1. tablazat. A vizsgdlt teriilet téli féleves csapadékadatai havi bontdsban
(Zsaddny, 2015-2022)

Hoénapok 2015- 2016- 2017- 2018- 2019- 2020- 2021-

[€)) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

10. 39 74 23 54 62 21 20
11. 50 31 31 61 32 45 15
12. 65 41 47 11 61 85 136
01. 32 45 64 54 36 34 31
02. 65 82 34 32 31 23 23
03. 65 32 29 31 45 43 43
Osszesen (mm) (2) 316 305 228 243 267 251 268

Table 1. Monthly precipitation data for the winter half-year in the investigated area (Zsadany,
2015-2022). (1) Months, (2) Total

A vizsgdlt tdabla talaja

A T8 tablan a 1. dbrdn szemléltetett 19 ponton vettek mintat a talaj 0-30 cm-
es rétegébdl, mindegyik minta bevizsgalasra kerilt, a vizsgalati eredmények
tablara vonatkoztatott atlagat az 2. tabldzat mutatja be.

A laborvizsgalati eredmények atlaga alapjan a tabla feltalaja gyengén
savanyd kémhatdsu, agyag fizikai féleségi, gyengén szoloncsikos, gyengén
meszes. Humusztartalma kozepes, N-szolgaltat6 képessége kozepes,
foszforral kozepesen, kiliummal gyengén ellatott. Az AL-Na-tartalma alapjan
szikesedéssel veszélyeztetett talaj. Magnéziumtartalma magas. Mangan- és
rézellatottsaga igen jo, cinkellatottsiga gyenge.
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1. abra. A vizsgdlt tabla domborzati térképe a
szkréperezés elott (2020)

Figure 1. Topography map of the investigated plot before scraping (2020)

2. tablazat. A vizsgdlt tabla talajtulajdonsdgai

pHaon Ka Ossz.56(2) CaCOs; Humusz(3) P:0s K20
€Y) (m/m%)  (m/m%)  (m/m%) (mg/kg) (mg/kg)

5,85 59 0,06 0,87 2,67 89 207

NOxN Na Mg SO4+*-S Mn Zn Cu
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

7,66 40 629 254 285 2,7 7,2

Forras: ,Fels6-Bicskai Agrolabor” (NAH-1-1125/2019 szimon akkreditilt vizsgil6laboratérium)

Table 2. Soil properties of the investigated field. (1) Plasticity index according to Arany, (2) Total
salt content, (3) Humus content, Forras: ,Fels6-Bacskai Agrolabor” (specialised laboratory

accredited under the reg. no. NAH-1-1125/2019)
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A mintavételi pontok magassdgi kategoridkba soroldsa

A domborzati heterogenitds a talajtulajdonsigokat és a hozamot is
befolyasolja, igy a killonb6z6 magassagii mintavételi pontokrol szarmazo
laboreredmények és hozamadatok kozott igen nagy a szords, ezért a
domborzatnak megfeleléen magassagi kategoéridkat hatiroztunk meg. A
magassagi kategOridk meghatarozasanal egyrészt a mintavételi pontok
elhelyezkedését vettiik figyelembe, hogy az egyes pontok altal reprezentilt
teriiletek, azaz a kozel azonos magassagu (0,5 m-en beliili) pontok halmaza
altal meghatiarozott magassagi kategoriak 0Osszessége, megkozelitbleg az
egész tablat lefedte. Masrészt azt is figyelembe vettilkk, hogy az egyes
magassagi  kategéridk  statisztikailag  értékelhetd szamu  elemet
tartalmazzanak. Ennek megfeleléen a tiblan a mintavételi pontokat
tengerszint feletti magassaguk szerint négy kategoriaba soroltuk be: 1. 102,0-
102,5 m; 2. 103,0-103,5 m; 3. 103,5-104,0 m; 4. 104,0-104,5 m. Az els6
kategoridba harom, a masodikba négy, a harmadikba és negyedikbe pedig 6-
6 pont esett (n=3; 4; 6; 6).

A szkréperezés

Mivel a nagy agyagtartalmu talajon a belvizvesz€lyt mélylazitissal nem tudtik
megsziintetni, ezért 2020-ban teljes felszinegyengetést, szkréperezést végeztek a
teriileten. A szkréperezés céljahomogén domborzaty, egy iranyban gyengén lejt6s
felszint tabla kialakitdsa volt, ahol tilzott vizbGség esetén a talaj dltal elnyelni nem
tudott, felesleges viz lefolyik olyan tertiletre, ahonnan az konnyen elvezethetd a
tablat szeg€lyez6 csatornaba. A beavatkozast GPS vezérelt precizios géppel hajtottak
végre, 2020. november 16-23. k6zott, a kukorica betakaritisa utan. Az alkalmazott
Bos Scraper MEGA nevii munkagép 3 m munkaszélességii, a pengemagassiga 1,25 m;
a nyes6lada térfogata 7 m®. Uzemeltetéséhez egy 390 Le teljesitményt Fendt 939
Vario traktort hasznaltak. A vezérlést Trimble Ag Software-rel valositottik meg.

A termesztett névény, agrotechnika

Aterlileten egy nagylétszamu dllattarto telep takarmanysziikségletét allitjak eld, ezért
gyakran termesztenek takarmanykukoricat. A tiblan 2020-ban a szkréperezés elott
és 2021-ben is kukoricat termesztettek azonos agrotechnoldgiaval, ami jo
alapot adott az 6sszehasonlito vizsgilatokhoz. Az alapmiivelést Horsch Tiger
szantofoldi kultivatorral végezték 30-35 cm mélységben. A tavaszi miitragya
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bedolgozisara és magigykészitésre Vaderstad NZ Aggressive 600 kombinatort
hasznaltak. Tapanyagutinpotlasként mindkét évben 200 kg/ha Timac EF TOP
34 és 500 kg/ha MAS (N: 145, P2Os: 38, K20: 20, SOs: 38, CaO: 75, MgO: 20 kg/ha)
kertilt felhasznalasra. 2020-ban P1535 (FAO 400-450), 2021-ben DKC4943 (FAO
360-380) hibrid keriilt vetésre aprilis kozepén Monosem 12 soros vetdgéppel.
Gyomirtisra mindkét évben Meso Trio szert hasznaltak 0,6 1/ha dézisban. 2020-
ban szeptember végén, 2021-ben oktOber végén lett betakaritva a kukorica.

Eredmények és értékelés

Az elvégzett szkréperezés hatdsara a tibla domborzata jelentés mértékben
megvaltozott, homogénebb lett (2. dbra).

2. abra. A vizsgadlt tabla domborzati térképe a szkréperezés utdn (2021)
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Figure 2. Topography map of the investigated plot after scraping (2021)

A kezdeti, foldtomegmozgatis el6tti, dllapothoz képest a tiblan belili
legnagyobb szintkiilonbség 0,7 méterrel csokkent, a magassigi adatok
szOrasa 0,68 méterrdl, 0,37 méterre modosult. A tibla szélén egy mélyfekvési
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tertlet jott 1étre, ahova a tdbla egész feliiletérdl lefolyhat a vizfelesleg, amit
innen csatornaval el tudnak vezetni.

A szkréperezés el6tti években a vizsgalt teriileten kisebb-nagyobb
mértékben megjelent a belvizboritis, amikor 228-326 mm csapadék hullott
az oktobertdl marciusig terjedd id6szakokban. A téli félévekre vonatkoztatott
havi felbontasa csapadékadataibol (1. tdbldzat) arra lehet kovetkeztetni,
hogy a szkréperezés utini években is esett akkora mennyiségii csapadék a téli
félév soran, ami belvizképz6dést okozhatott volna a teriileten. A szkréperezés
utan, a domborzati heterogenitistol mentesitett, enyhén lejts tabla felszinére
hullott 251, illetve 268 mm téli féléves csapadék sem okozott belvizet 2021-ben,
illetve 2022-ben. Azonban a szkréperezés hatékonysigat két belvizveszélyes év
alapjan még nem igazolhatjuk megfeleld biztonsaggal, tovabbi megfigyelések
és adatok sziikségesek.

Mivel minden szant6foldi miivelet, beavatkozas végsé célja a gazdasagos
novénytermesztés, a termésbiztonsig és a termésmennyiség fokozasa, ezérta
szkréperezés hatékonysigit is a beavatkozas el6tti €s utini években elért
terméshozamok kiilonbségével jellemezhetjiik. A kukorica terméshozamaiban a
felszinegyengetést megel6z6 €s azt kovetd két év kozott jelentds kiillonbség
mutatkozott. Azonban két egymas kovetd évben ugyanazon a tertleten elért
terméshozamot a tabla talajtani és domborzati adottsagain kiviil az évjarat hatis és a
gazdalkodas intenzitisa is nagymértékben befolyasolja, igy a hozamok
Osszehasonlitisa nehéz, a hozamokban mutatkozé kildnbségek nem
sziikségszertien a felszinalakitiasnak, foldtomegmozgatisnak tudhatok be. Ezért a
hozamokat két szempont alapjan értékeltiik. Egyrészt a vizsgilt tablan a szkréperezés
elotti években elért atlagos terméshozamokat hasonlitottuk a szkréperezés utini
évek hozamaihoz, masrészt a tiblin belilli magassagi kategéridk hozamait
hasonlitottuk 0ssze a beavatkozas el6tti €és utani évben, ugyanazon noévény,
kukorica esetén.

Az els6 megkozelités szerint a T8 tabla termésatlagait a szkréperezés elotti
(2015-2020) és utani (2021-2023) években Osszehasonlitottuk a KSH
adatbazisibol (KSH 2024) szirmazé Békés varmegyei termésatlagokkal (3.
tdbldzat). A tiblazat utols6 oszlopa tartalmazza a szazalékban kifejezett
terméstobbletet a megyei atlaghoz képest.
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3. tablazat. A vizsgdlt tdbldn elért és a vdrmegyei termésdtiagok

v Termesztett T8 tabla Virmegyei Termés-
M novény termése (t/ha) atlag (t/ha) tobblet (%)
@) 3) (€)) &)

2015 Oszi buiza (6) 6,6 5,4 222
2016 Napraforg6 (7) 3,8 2,7 40,7
2017 Oszi buza (6) 7,1 5,4 31,5
2018 Kukorica (8) 9,9 8,4 17,9
2019 Napraforgé (7) 4,1 29 41,4
2020 Kukorica (8) 10,5 9,1 15,4
2021 Kukorica (8) 15,6 5,2 200,0
2022 Napraforg6 (7) 2,7 1,6 68,8
2023 Oszi biiza (6) 6,4 52 23,1

Table 3. The average yield on the investigated field and the average yields of Békés County. (1)
Year, (2) Crop, (3) Yield of plot T8, (4) Average yields of Békés County, (5) Extra yield, (6)
Winter wheat, (7) Sunflower, (8) Maize

Az adatokbdl lathat6, hogy a T8 tabla terméseredményei - az intenziv
gazdilkodasnak koszOonhetéen - minden évben jelentGsen magasabbak a
megyei atlagnal, azonban a szkréperezés utini években ez a terméstobblet még
szembetlinébb. A vizsgilt években Osszesen hirom novényt termesztettek a
tablan, ezek koziil ez ideig az 6szi buza reagilt legkisebb mértékben a 2020-ban
elvégzett szkréperezésre, nem mutatott terméstobbletet a beavatkozis eldtti
évekhez képest. A kapasnovények koziil a napraforgé hozama a 2020 el6tti
években atlagosan mintegy 41%-kal haladta meg a megyei atlagot, a
felszinegyengetés utin ez a tObblet 68,8% volt. A kukorica esetében a korabbi
atlagosan 16,7%-os terméstobblet a beavatkozds utini évben 200%-os lett.
Ezek alapjain a foldtdmegmozgatas, felszinegyengetést eredményesnek
itéljuk meg.

Misodik megkozelitésben a tabla §ssztermését €s a tablan beliil kialakitott
magassagi kategoridk terméshozamait hasonlitottuk Ossze a beavatkozas
el6tti és utdni években (4. tdbldzat). 2021-ben, a szképerezés utan, a tibla
Ossztermése €és minden egyes magassagi kategéria hozamai is statisztikailag

P

igazolhaté mértékben magasabbak voltak, mint el6z6 évben.
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4. tablazat. A kukorica terméseredményei (t/ha) a
szkréperezés elott (2020) és utdan (2021)

p-érték LSDs
2020 2021
@ (@)

102-102,5 m 8,20 15,50* 0,006970 2,04
103-103,5m 10,70 14,78* 0,007775 1,39
103,5-104 m 10,42 16,25* 2,28*107 0,60
104-104,5 m 11,58 15,40* 0,000117 0,80
Tabla dtlag (3) 10,49 15,55*% 4,59*10" 0,55

Megjegyzés: az atlagtol valo eltérés 5%-os szinten szignifikans.

Table 4. Yields of maize (t/ha) before scraping (2020) and after scraping (2021). (1) p-value, (2)
Least Significant Difference, (3) Average yield of the plot, Note: the mean difference is
significant at 0.05 level.

Mindkét év hozamait dnmagiban is értékeltiik a magassagi kategoridk
szerint €és a szkréperezés terméseredményre gyakorolt hatdsit a
terméshozam homogenitisinak novekedésével jellemeztilk. A T8-as tablin
2020-ban, illetve 2021-ben termesztett kukorica hozamait, a szkréperezés
hozamra gyakorolt hatasat a 3. dbra szemlélteti.

A 3. dbrdn lithat6, hogy 2020-ban a szkréperezés el6tt a mély fekvési
teriileten (102-102,5 m magassagi kategoria) alacsony, a tobbi kategoriitol
jelentds mértékben eltérd a termés alakulasa. A szkréperezés utan, 2021-ben,
a magassagi kategoridk hozamiban nem tudtunk jelentds kiilonbséget
kimutatni, igy az egész tidbliara vonatkoztatott terméshozam homogénnek
tekinthetd. A legmélyebb fekvésli terileten novekedett legnagyobb
mértékben a termés, igy az kismértékben meghaladta a tabla atlagat. Az
elvégzett egytényezls varianciaanalizis €s LSD teszt is igazolja a hatdst, azaz
mig 2020-ban statisztikailag szignifikans a kiilonbség a legmélyebb fekvést
és a tobbi terilet kozott (p-érték 0,005; LSDsx 0,63 t/ha), ez a kiilonbség a
domborzat kiegyenlitddése miatt 2021-ben mar nem mutatkozott (5.
tabldzat), tehat a domborzati kiilonbségek csokkenése a hozamok
kiegyenlit6dését eredményezte.
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3. abra. A T8-as tabldn termesztett kukorica hozama szkréperezés elott és utdn

19 2020=2021

’ s
5
13

11 v i

Terméshozam (t/ha) (1)

102-102,5 103-103,5 103,5-104 104-104,5
Magassagi kategoria (m) (2)

Figure 3. Yield of maize on plot T8 before and after scraping. (1) Yield (t per ha), (2) Height
category (m)

Kovetkeztetések

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a preciziés vezérlésii
szkérperezéssel 1étre lehet hozni a kivant, kiegyenlitett domborzatu felszint,
homogén domborzati tabliat lehet kialakitani, ezaltal elkertilhetjiik a
belvizveszélyt. 2022 tavasza jo példa volt arra, hogy a vizsgalt id6szak alatti
legmagasabb téli csapadékmennyiség hatisara sem alakult ki belvizboritas a
tablin. A homogén domborzata tablin kiegyenlitodtek az eredetileg eltérd
magassagu teriiletek hozamai €s a tabla termésatlagai is novekedtek az el6z6
évekhez és a megyei atlagokhoz képest is. Minezek alapjan a szkréperezést
javasolni tudjuk a hasonl6 heterogén domborzati mezégazdasagi tiblakon a
belvizveszély csOkkentése érdekében.



NAGY P. M. etal. 57

5. tablazat. Az egytényezds varianciaanalizis eredménytdabldzata a T8-tdbla
terméshozamaira szkréperezés elltt és utan magassdgi kategoridnként

2020
Magassagi kateg6ria N 5 Atlag Variancia
€9 @) 3)

102-102,5 m 3 24,6 8,20 0,01
103-103,5 m 4 428 10,70 1,97
103,5-104 m 6 62,5 10,42 0,70
104-104,5 m 6 69,5 11,58 1,64

SS df MS F P F krit.
Kategoriak kozott (4) 23,11 3 7,70 6,55 0,00 3,29
Kategoérian beliil (5) 17,66 15 1,18
Osszesen (6) 40,77 18

2021
Magassagi kategoria N 5 Atlag Variancia
€9 @) 3)

102-102,5 m 3 46,5 15,50 6,13
103-103,5 m 4 59,1 14,78 2,34
103,5-104 m 6 97,5 16,25 0,64
104-104,5 m 6 924 15,40 0,71

SS df MS F P F krit.
Kategoriak kozott (4) 5,48 3 1,83 1,05 0,40 3,29
Katego6rian beliil (5) 26,06 15 1,74
Osszesen (6) 31,55 18

Table 5. The result table of the one-way ANOVA for the yields of plot T8 before and after scraping
by height categories. (1) Height category, (2) Mean, (3) Variance, (4) Between categories, (5)
Within categories, (6) Total
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