NOVENYTERMELES 73 (2024) 3 67-88

A nitrogénmegosztas hatasa a csemegekukorica
(Zea mays L. convar. saccharata Koern) hibridek
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Osszefoglalas

Kisparcellas szant6foldi csemegekukorica kisérletben vizsgaltuk a megosztott N-
tragyazas és ontdz€s hibridspecifikus hatdsat mészlepedékes csernozjom talajon a
Hajdusagi 10szhaton. Az adott termdhelyen, el6z6 kisérleteink sordn megallapitott
optimdlis 75 kg/ha N-adag kiilobnb6z6 megosztisinak hatisit teszteltiik. Ontozés
hatdsira mindkét hibridnél valamennyi kezelésben nétt a magassag, atlagosan 13,0
cm-rel. A hibridek kozott ontdzott €s ontozetlen korilmények kozdtt sem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség a levélteriilet alakuldsiban. A hibridek eltér6
tapanyagreakci6jait mutatja, hogy a Tyson hibrid szamira mindegyik nitrogén-
megosztasi kezelés terméstobbletet (7,5-17,5%) eredményezett, mig a Dessert R78
esetében két kezelésnél a kontrollhoz képest 1-7,9%-kal kisebb termést mértiink. A
két genotipus 6ntozési reakcidja eltéré volt, a Dessert R78 termése 2868 kg-mal, a
Tyson termése 2066 kg-mal volt nagyobb az dntozetlen kezeléshez képest, a trigyizasi

kezelések atlagiban.

Kulcsszavak: csemegekukorica, LA, NDVI, N-megosztas, Ont6zési reakcio
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The effect of nitrogen splitting in sweet maize
(Zea mays L. convar. saccharata Koern) hybrids on
plant physiological traits and yield
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Summary

A small plot field experiment was established to examine the hybrid-specific effects
of split N fertilisation and irrigation on chernozem soil with calcareous deposits on
the Hajdusag loess ridge. We tested the effect of different rates of the optimum 75 kg
N/ha N rate established in our previous experiments at the given site. Irrigation
increased the height of both hybrids in all treatments by an average of 13.0 cm. There
was no statistically confirmed difference in leaf area between irrigated and non-
irrigated hybrids. The different nutrient responses of the hybrids are shown by the
fact that all nitrogen split treatments resulted in yield increases (7.5-17.5%) for the
Tyson hybrid, whereas Dessert R78 yielded 1-7.9% less than the control in two
treatments. The irrigation response of the two genotypes was different, with Dessert
R78 yielding 2868 kg and Tyson 2066 kg more than the non-irrigated treatment,
averaged over the fertilisation treatments.

Keywords: sweet maize, LAI, NDVI, N-share, irrigation response

Bevezetés
A csemegekukoricit vilagszerte, igy hazinkban is egyre inkdbb elismerik
mint egészséges €lelmiszert, az egészséges tiplilkozasban betoltott szerepe

egyre fontosabba vilik. A fenntarthatosiggal, a kornyezetvédelemmel €s az
éghajlatvaltozissal kapcsolatos 0j kérdések szamos kutatdsi tevékenységet
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indukaltak. A genotipusok €és a kiilonb6z6 termesztéstechnoldgiai megoldasok
kutatisa kiemelt jelent6ségli feladat. Az évjarat jelent6sen befolydsolja a
csemegekukorica novények tulajdonsagait, példiaul a magassagot, a cs6 hosszit, a
sorok szimait a cs6vOn, a sorokban levé szemek szamat, az 1000 szem tOmeget, a
termés mennyiségét és mindségét (Mesarovic et al. 2019, Revilla et al. 2021, Tas
és Mutlu 2021, Demeter 2022). A kornyezeti tényezOk kozil a vizellatasnak
kiemelt jelentGsége van, és az 6ntozés, hazank szarazsagra hajlo régidiban, egyre
inkabb a technoldgia elengedhetetlen elemévé valik. Az 6ntdz€s jelentSs hatassal
van a piacképes friss termésmennyiségre €s a termésképzo elemekre (Moteva et al.
2016, Jafarikouhini et al. 2022, Supriyanta et al. 2023). A tragyizas hatasit a
csemegekukorica fejloddésére befolyasoltik a talaj jellemz6i, a vizellatas, a
genotipus és az agrotechnolégiai tényez6k (Sidahmed et al. 2024). Természetesen
a tipanyagellatisnak is jelentGs hatdsa lehet a termésre és annak mindségére, ezt
szimos kutatis igazolta, kiilonb6z6 termdShelyeken eltérd optimalis adagokkal és
ezek megosztasi lehetéségeivel (Wu et al. 1993, Orosz et al. 2009, Bhatt 2012,
Pangaribuan et al. 2019, Abhishek €és Basavanneppa 2020, Vad et al. 2023).
Kutatdsunk soran arra kerestiik a valaszt, hogy milyen médon befolyasolja az dntozés
és a nitrogénadag megosztisa a csemegekukorica termésképzd elemeit, a termés
mennyiségét €s mindségének alakulasat. Tovabbi cél volt a megosztott N-tragyazas
hibridspecifikus hatasinak a vizsgilata. A vizsgalat célja, hogy hozzijaruljon a
csemegekukorica termesztés hatékonysaganak és fenntarthatosaganak javitasahoz,
valamint Gjabb ismereteket nytjtson a novénytiplalds €s 6ntdzés teriiletén.

Anyag és modszer

A Debreceni Egyetem AKIT Litoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén
volt beillitva a kisérlet. A kisérleti telep Debrecentél kb. 15 km-re, a 33. sz.
féttvonal mellett helyezkedik el, koordinatdi a kovetkezok: 47°33'42" E; 21°
27'02" K. A tertlet sik, kiegyensilyozott, homogén talajjal rendelkezik €s
biztositott a vizkivétel, ami sziikséges az 6ntdzési kutatisok inditisahoz.

A kisérleti teriilet talaja a Hajdusdgi 16szhaton kialakult mészlepedékes
csernozjom tipusba tartozik. A fels6 réteg humusztartalma atlagos (Hu%=
2,7-2,8), a humuszréteg vastagsiga 70-80 cm. Az Arany-féle kotottség (Ka)
43 és 47,6 kozotti (1. tdbldzat).
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1. tablazat. A kisérlet teriiletének talajvizsgdlati eredményei
(Debrecen, 2015)

Mélység Mélység Mélység Mélység Mélység

0-25 25-50 50-75 75-100 100-130

cm cm cm cm cm

€)) @) 3 “4) B)
pH (KCD 6,46 6,36 6,58 7,27 7,36
Ka 43 44,6 47,6 46,6 45,4
CaCOs (%) 0 0 0 10,25 12,75
Humusz (%) (6) 2,76 2,16 1,52 0,9 0,59
Szerves C (%) (7) 1,60 1,25 0,88 0,52 0,34
Ossz N (%) (8) 0,15 0,12 0,086 0,083 0,078
NOs+NO: (mg/kg) 6,2 1,74 0,6 1,92 1,78
P20s (AL) (mg/kg) 1334 48 40,4 39,8 31,6
K:O (AL) (mg/kg) 2398 173,6 123 93,6 78
Mg (mg/kg) 3324 405,4 366,6 249 286,6
Na (mg/kg) 38 66,2 55,4 67,8 62,6
Zn (mg/kg) 2.8 0,8 0,58 0,48 0,84
Cu (mg/kg) 5,86 4,54 3,64 2,24 1,64
Mn (mg/kg) 438 406 339 74 4
SO: (mg/kg) 9,25 9,13 10,8 7,95 22,98

Megjegyzés: Ka: Arany-féle kotottség, AL: ammoénium laktitoldhato, Ossz N%: Kjeldahl
modszerrel meghatirozva.

Table 1. Soil test results for the experiment site (Debrecen, 2015). (1) Depth (0-25 cm), (2)
Depth (25-50 cm), (3) Depth (50-75 cm), (4) Depth (75-100 cm), (5) Depth (100-130 cm),
(6) Humus (%), (7) Organic C (%), (8) Total N (%), Note: Ka: Arany’s Plasticity index, AL:
ammonium lactate-soluble, Total N%: determined using Kjeldahl’s method.

A felsé talajrétegek kémhatdsa enyhén savanyi-kozel semleges (pHxa=
6,46-6,0). A talaj foszforellitottsiga kozepes (AL-oldhaté P-Os 133 mg/kg),
mig kaliumellatottsiga atlagos-j6 (AL-oldhaté K.O 240 mg/kg). A
térfogatsiirisége a mivelt rétegekben 1,40-1,46 g/cm? mig az alsébb
rétegekben 1,23-1,28 g/cm?’ a porustérfogat 45-53,7% kozott van (1.
tdbldzat). A talaj vizhaztartisa kedvezd, a szant6foldi vizkapacitis 808 mm, a
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holtviztartalom 295 mm a 0-200 cm-es rétegben. A talajvizszint 3-5 méteres
mélységben van.

El6z6 kisérleteink soran megallapitottuk, hogy az adott terméhelyi és
agrotechnikai feltételeket figyelembe véve a 75 kg/ha N-adag az idedlis a
csemegekukorica szimara.

Ebben a kisérletiinkben két szuperédes csemegekukorica hibridnél
(Dessert R78 - Topcorn Kft, Magyarorszig, kozépkorai; Tyson - Syngenta,
Svijc, kozépérési) vizsgaltuk az ideilis nitrogénmennyiség megosztisinak a
hatasit a 2023-as évben.

A kisparcellas kisérletben hirom ismétlést alkalmaztunk, a parcellik
terulete 14,44 m? volt.

A kisérletben alkalmazott agrotechnika
A kisérlet el6veteménye 6szi buza volt.
A kisérletekben alkalmazott talajmiivel€s a kovetkezd eszkozokkel tortént:
— 2022. augusztus 09.: Viderstad Carrier tircsizas,
- 2022.szeptember 14.: Viderstad Carrier tiarcsazas,
— 2022. szeptember 30.: szantas (28-32 cm),
— 2023. marcius 03.: kombinator,
- 2023. aprilis 26.: kombinator.
A kisérlet vetését 2023. majus 04-én végeztiik el.
A kisérletben elvégzett novényvédelmi munkak:
- 2023. mijus 30.: terbution + izoxadifen-etil (44 g/1+22 g/1) 2,0 I/ha,
- 2023. junius 05.: sorkoz-kultivatorozas,
- 2023. julius 07.: klorantraniliprol (200 g/1) 0,125 I/ha, kukoricabogar
ellen.
A kisérletek betakaritisit az adott genotipus idedlis érettségében, az
alabbi id6pontokban végeztiik el:
— 2023. augusztus 03.: Dessert R78,
— 2023. augusztus 08.: Tyson.
A betakaritas kézi erével tortént.
A kisérletben egységes protokoll alapjian végeztiik el a kisérleti méréseket,
megfigyeléseket.
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A talajnedvesség-készlet vdltozdsdnak meghatdrozdsa

A tenyészid6ben junius 08. és julius 20. kozott 5 alkalommal mértiik a talaj
nedvességtartalmat 100 cm mélységig 6 szinten (10, 20, 30, 40, 60, 100 cm)
az ontozott és Ontodzetlen parcellikban egyarant. A mérésekhez a Delta T
PR2/6 Profile Probe talajnedvesség méré miszert hasznaltuk a Delta-T HH2
leolvasé fejjel. Egy mérési ponton 2-2 mérést végeztiink, a szondat 90°-ban
elforgatva.

Agronomiai mérések
Novénymagassag: kézi mérdbottal torténtek a mérések.

Névényfiziologiai mérések

- NDVI meghatiarozdsa: a normalizalt vegeticios indexet (Normalized
Difference Vegetation Index, NDVI) a kozeli infravords és a lithatd voros
fény abszorpcidja és visszaverddése alapjan becsiltik a Trimble (USA)
GreenSeeker kézi miiszer hasznalataval. Ez az érzékel6 két hullamhosszon,
656 nm és 774 nm hullimhosszon milkodé aktiv megvilagitast hasznal
fénykibocsat6 diddakkal (LED). Egy masodpercenkénti tObbszoros leolvasast
és atlagolast alkalmaztunk minden parcelliban.

— SPAD értékek: SPAD-502Plus (Konica Minolta Inc., Japan) kézi eszkozzel
mértiilk a levelek relativ klorofilltartalmat. A SPAD-502Plus a levél
abszorbancidjat a vOros €s a kozeli infravords tartomanyban méri. E két
abszorbanciaértéket figyelembe véve kiszamithat6 a numerikus SPAD-
érték, amely aranyos a levélben jelen 1év0 klorofill mennyiségével.

— LAI mérések: Sunscan SS1 (Delta-T, UK) készuléket hasznaltunk a levélterilet
index meghatarozasihoz radios BF5 referencia PAR napfényérzékelGvel.

Az 1 m-es szonda lehet6vé teszi nagy teriiletek gyors térbeli atlagolasat

Betakaritdskori mennyiséguvizsgdlat
— betakaritott termésmennyiség

— csuhéjas és fosztott cs6tOmeg

— cséatmérd: digitilis tolomérd

— c¢s6hossz: vonalzo
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A kisérletben alkalmazott kezelések

A Hibridek: Dessert R78 és Tyson

- B Nitrogén-ellatas:

1. kontroll N = 0 kg/ha,

2. vetés el6tt N = 75 kg/ha,

3. vetés elott N = 50 kg/ha + allomanyban, kultivatorral kijuttatva 25 kg/ha,
4. vetés el6tt N = 0 kg/ha + dllomanyban, kultivatorral kijuttatva 75 kg/ha.
- C Ontozés

Az alkalmazott 6ntozési rend:
ontodzetlen ontozott
2023. 06. 21. Omm 25 mm
2023. 07. 03. Omm 25 mm
2023.07.11. Omm 25 mm
2023.07.19. Omm 25 mm
2023.07. 25. Omm 25 mm

A kisérleti eredmények adatait az IBM SPSS 26.0 (IBM Corp. USA) statisztikai
szoftvercsomaggal elemeztiik és értékeltiik az atlagok osszehasonlitisihoz GLM-
modellt, a linedris Osszefiiggések teszteléséhez Pearson-féle korrelacidanalizist (2-
oldalu) alkalmazva. MS Excel 2016 szoftvert hasznaltunk a regresszios fliggvények
kiszamitisihoz és abrazolasahoz.

Eredmények

A N-adag megoszitdsa és az 6ntézés hatdsa a csemegekukorica magassdgdra
A nitrogénadag megosztisinak nem volt szignifikans, statisztikailag igazolhat6
hatasa a novénymagassagra egyik vizellatottsagi valtozatban sem. Az Ont6zés
nélkiil a csemegekukorica atlagos magassiga 202,8 cm volt, a Dessert R78
hibrid esetében nagyobb értékeket mértiink, bar az eltérés nem volt jelentss
aTyson hibridhez képest, minddssze 3,2% a kezelések atlagaban. Legnagyobb
eltérés, 5,6%, az NO+75 kg/ha kezelésben volt. Ontdzés hatiasira mindkét
hibridnél valamennyi kezelésben ndétt a magassiag, atlagosan 215,7 cm-t
mértiink, de a két hibrid kozotti eltérés csak 1,1-2,8%-0s volt a Dessert R78
javara (1-2. dbra).
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1. abra. A csemegekukorica hibridek magassdgdanak alakuldsa a N-megoszids
hatdsdra, 6ntézelen koriilmények kézott (Debrecen-Ldatokép, 2023)
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Megjegyzés: a hibridek és a kezelések kozotti eltérések nem szignifikidnsak.

Figure 1. Height development of maize hybrids in response to split N fertilisation under non-irrigated
conditions (Debrecen-Litokép, 2023). (1) Non-irrigated, (2) Height (cm), (3) Control, (4) 3 replications,
+ standard error, Note: differences between hybrids and treatments are not significant.

2. dbra. A csemegekukorica hibridek magassdgdnak alakuldsa a N-megoszids
hatdsdra, 6ntézott koriilmények kozott (Debrecen-Ldatokép, 2023)
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Megjegyz€s: a hibridek €s a kezelések kozotti eltérések nem szignifikdnsak.

Figure 2. Height development of maize hybrids under irrigated conditions in response to split N
fertilisation (Debrecen-Litokép, 2023). (1) Irrigated, (2) Height (cm), (3) Control, (4) 3 replications, +
standard error, Note: differences between hybrids and treatments are not significant.
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A N-adag megoszidsa és az 6ntdzés hatdsa a csemegekukorica NDVI értékére

Az NDVI értékeket két alkalommal mértiik a Kkisérletben, 1 méteres
magassagnal, illetve virdgzas iddszakdban. 1 méteres novénymagassignal a
hibridek NDVI értéke Ontozetlen korilmények kozoétt a  kontroll
parcellikban és mindharom kezelésnél egyariant hasonl6an alakult (0,80-
0,82). Az 6ntozott parcellakban kissé nagyobb NDVI értékeket mértiink
(0,81-0,83), azonban a kezelések és a genotipusok kozott statisztikailag
igazolhato eltérést nem tapasztaltunk.

Viragzas idGszakara az ontozott €és ontozés nélkiili parcellikban egyarant
kissé nagyobb NDVI mértékeket (0,81-0,84) mértiink, azonban a N-
megosztas, a genotipus €s az eltérd vizellatas nem befolyasolta egyértelmiien
az NDVI értékeket, statisztikailag igazolhato eltérést nem tudtunk igazolni.

A N-adag megoszidsa és az éntdzés hatdsa a csemegekukorica SPAD értékére
Ugyancsak 1 méteres novénymagassignil és virdgzaskor mértik a
csemegekukorica hibridek relativ klorofilltartalmat minden parcelliban. 1
méteres novénymagassignal, az 6ntozotthoz (47,63-57,44) képest alacsonyabb
SPAD értékeket mértiink az ont6zés nélkili parcellikban (44,71-54,79). A
viragzaskor mért SPAD értékek barmelyik kezelés esetében meghaladtak az 1
méteres nOvénymagassagnil mért relativ klorofilltartalom (SPAD) értékeket,
a novekedés ontozetleniil 10,51-28,23%-0s, Ontdzve 6,02-21,05%-0s volt. Az
ontozés nélkiili és az 6ntozott parcellakban egyarant a hibridek atlagaban a
legkisebb SPAD értékeket az N=75 vetés elotti kezelést kapott parcellikban
mértiik, 1 méteres novénymagassagnil (46,31-48,78) és viragzaskor (57,18~
58,71) egyarant. A kezelések kozott szignifikans eltérés csak az 1 méteres
novénymagassignal volt, legkedvezébbnek 6ntozés nélkiil az N=50 vetés
elétt + N=25 kultivitoroziskor, mig oOntézve N=0 vetés elott + N=75
kultivitorozaskor kezelés bizonyult. A hibridek kozott statisztikailag
szignifikans eltérés volt kimutathat6 a SPAD értékekben. A Dessert R78
hibrid értékei atlagosan 4,4-7,5%-kal magasabbak voltak a Tyson hibridben
mért értékeknél a nem 6ntozott parcellakban és 2,5-8,6%-kal magasabbak az
ontozott parcellakban (3-4. dbra). A hibridek kozotti eltérés virdgzaskor volt
kisebb.
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3. abra. A csemegekukorica hibridek relativ klorofilltartalmdnak (SPAD) alakuldsa
virdagzdskor a N-megoszids hatdsdra, 6ntézés nélkiil (Debrecen-Ldtokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a kezelések kozotti, a kisbetlik a hibridek kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-os szinten.

Figure 3. Change in the relative chlorophyll content (SPAD) of sweet maize hybrids at silking in
response to split N treatments, without irrigation (Debrecen-Latokép, 2023). (1) Non-irrigated,
(2) SPAD reading, (3) Control, (4) 3 replications, + standard error, Note: different capital letters
indicate significant differences between treatments and lower case letters indicate significant
differences between hybrids at the p=5% level.

4. abra. A csemegekukorica hibridek relativ klorofilltartalmdnak (SPAD) alakuldsa
virdgzdskor a N-megosztds hatdsdra, 6ntozve (Debrecen-Ldtokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a kezelések kozotti, a kisbetlik a hibridek kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-o0s szinten.

Figure 4. Change in the relative chlorophyll content (SPAD) of sweet maize hybrids at silking in
response to split N treatments under irrigated conditions (Debrecen-Latokép, 2023). (1)
Irrigated, (2) SPAD reading, (3) Control, (4) 3 replications, + standard error, Note: different
capital letters indicate significant differences between treatments and lower case letters
indicate significant differences between hybrids at the p=5% level.
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A N-adag megoszidsa és az 6ntozés hatdsa a csemegekukorica levélteriiletére
Ontozés nélkiil a Dessert R78 hibridnél a kontroll parcellikban nagyobb LAI
értékeket mértiink 1 méteres noévénymagassagnal, mint a tobbi kezelésben.
Ezzel ellentétben a Tyson hibridnél valamennyi kezelésben a nagyobb LAI
értéket detektaltunk, mint a kontrollnil. Az 50 kg/ha vetés el6tt és 25 kg/ha
N kijuttatasa kultivitorozdskor bizonyult legkedvez6bbnek (2,46 m?/m?). Az
ontdzott parcellakban a Dessert R78 hibrid a legnagyobb levéltertiletet (2,82
m?*/m?) a N=0 vetés elott + 75 kg/ha N kultivatorozaskor kijuttatva kezelésben
érte el, mig a Tyson hibridnél a kezelések nem befolyasoltik jelentésen a
levélteruletet (2,57-2,67 m?/m?). Virdgziskor az ontozés nélkili és az
ontozott parcellikban egyarant mindkét hibridnél a N=0 vetés elott + N=75
kultivatorozaskor (4,06-4,19 m?>/m2és 3,97-4,48 4,06-4,19 m?*/m?) bizonyult
kedvez6bbnek, bar a Tyson hibridnél 6ntdzés nélkiil a kontrollban mért érték
is hasonl6 (4,09 m?/m?) volt (5-6. dbra).

5. dbra. A csemegekukorica hibridek levélteriilet indexének (LAD alakuldsa
virdgzdskor a N-megosztds hatdsdra, 6ntozés nélktil (Debrecen-Ldtokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a hibridek kozotti, a kisbetiik a kezelések kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-os szinten.

Figure 5. Changes in leaf area index (LAID) of sweet maize hybrids at silking in response to split
N treatments without irrigation (Debrecen-Latokép, 2023). (1) Non-irrigated, (2) LAI (m:m>), (3)
Control, (4) 3 replications, + standard error, Note: different capital letters indicate significant
differences between hybrids and lower case letters indicate significant differences between
treatments at the p=5% level.
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6. abra. A csemegekukorica hibridek levélteriilet indexének (LAD) alakuldsa
virdgzdskor a N-megoszids hatdsdra, 6ntézve (Debrecen-Ldatokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a hibridek kozotti, a kisbetiik a kezelések kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-os szinten.

Figure 6. Changes in leaf area index (LAI) of sweet maize hybrids at silking in response to split
N treatments under irrigated conditions (Debrecen-Latokép, 2023). (1) Irrigated, (2) LAI (m*m>),
(3) Control, (4) 3 replications, + standard error, Note: different capital letters indicate significant
differences between hybrids and lower case letters indicate significant differences between
treatments at the p=5% level.

Az Ontozés hatiasa a LAI értékére (9,5-31,6%) virdgziskor nem volt
szignifikins (0,3-10,5%). Ontdzés nélkiil a kezelések hatdsa szignifikins volt,
azonban Ontozve nem volt igazolhaté kiilonbség a hibridek atlagiban. A
hibridek kozott Ontézve és szdrazon sem volt statisztikailag igazolhato
kiilonbség a levélteriilet alakuldsiban sem 1 méteres noévénymagassagnal,
sem pedig virdgzaskor, azonban a Tyson hibridnél 0,5-7,4%kal nagyobb
értékeket mértiink.

A N-elldtds és az 6ntézés hatdsa a csemegekukorica termésképzo elemeire
A csOmintak feldolgozisa soran mértiik a csuhéjas cs6tdmeget, a fosztott
cs6tomeget, a cs6hosszt és a cs6atmérot.

A csuhéjas cs6tomeg minden kezelés esetében (tipanyag, ontdzés) Tyson
hibridnél nagyobb volt, mint a Dessert R78 hibridben. Az 0Ontozott
parcellikon, az ontdzetlenhez képest kissé nagyobb csuhéjas cs6tomeget
mértiink (Oontozetlen 438,53 g; ontozott 441,16 g). A legnagyobb csuhéjas

cs6tomeget Ontdzés nélkiil a kontroll parcellikban, mig ontozve a N=50 vetés
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elétt + N=25 kg/ha kultivitoroziskor kezelést kapott parcellikban
rogzitettiik a hibridek atlagaban. A fosztott cs6tOmeg a csuhéjas cs6tomeghez
hasonldan alakult. A Tyson hibridben 12%-kal nagyobb értékeket mértink,
mint a Dessert R78 hibridben. Az 0nt6zott parcellikon, az ontozetlenhez
képest 2,3-4,2%-kal nagyobb fosztott cs6tomeget mértiink (Ontdzetlen
322,06 g; 6ntozott 324,99 g). A legnagyobb fosztott csGtomeget a N=50 vetés
elétt + N=25 kultiviator kezelést kapott parcellikban mértiilk mindegyik
Ontodzési valtozatban, ez egyezik Muslimah (2023) megallapitdsaival.

A hibridek kozott kiilonbséget tapasztaltunk a cs6hossz alakuldsaban (7-
8. dbra). Mindegyik kezelési és 0ntozési valtozatban a Dessert R78 hibridnek
voltak hosszabb csovei 9,0-9,4%-kal (Tyson 19,72 cm; Dessert R78 21,51 cm).
A kezelések hatisa nem volt statisztikailag igazolhaté a cs6hossz
tekintetében. Az 6ntdzés hatdsa sem volt szignifikins a kezelések €s hibridek
atlagiban (ontozetlen 20,68 cm; 6ntdzott 20,59 cm).

7. abra. A csemegekukorica hibridek cs6hosszdnak alakuldsa a
N-megoszltds hatdsdra, 6ntézés nélkiil (Debrecen-Ldtokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a hibridek kozotti, a kisbetiik a kezelések kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-o0s szinten.

Figure 7. Changes in ear length of maize hybrids as a result of split N treatment without
irrigation (Debrecen-Latokép, 2023). (1) Non-irrigated, (2) Ear length (cm), (3) Control, (4) 3
replications, + standard error, Note: different capital letters indicate significant differences
between hybrids and lower case letters indicate significant differences between treatments at
the p=5% level.
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8. abra. A csemegekukorica hibridek csOhosszdnak alakuldsa a
N-megosztds hatdsdra, ontozve (Debrecen-Ldatokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a hibridek kozotti, a kisbetiik a kezelések kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-os szinten.

Figure 8. Changes in ear length of maize hybrids as a result of split N treatment, under irrigated
conditions (Debrecen-Litokép, 2023). Changes in ear length of maize hybrids as a result of split
N treatment without irrigation (Debrecen-Latokép, 2023). (1) Irrigated, (2) Ear length (cm), (3)
Control, (4) 3 replications, + standard error, Note: different capital letters indicate significant
differences between hybrids and lower case letters indicate significant differences between
treatments at the p=5% level.

A cséatmérdben egyik kezelés sem okozott egyértelmd eltérést, bar az dntdzés
hatisa kimutathat6 volt (Ontdzetlen 50,15 mm; ontozott: 51,90 mm). A hibridek
kozott 4,7-8,2% eltérés volt (Tyson 52,74 mm, Dessert R78: 49,31 mm), atlagosan
a Tyson csoveinek atmérdje nagyobb volt szignifikinsan, mint a Dessert R78

csovei€ (9-10. dbra). A termésképzd elemek koziil a cséatmérd volt legnagyobb
hatissal a termés mennyiségére, a korrelacios egytitthaté értéke 0,640 (p=0,01).

A N-elldtds és az 6nt6zés hatdsa a csemegekukorica termésére

A kezelések és hibridek atlagiban az 0ntozott parcellikon 11,3%-kal nagyobb
termést mértiink. A genotipusok kozotti eltérés ontdzetlentil 10,1%, mig Ontdzve
6,1% volta Tyson javira. Az 6ntozés nélkili parcellikban a kezelés hatisara 0,8-8%
terméstobblet realizalodott. Az Ontoz€s hatisira a hibridek eltéréen reagiltak. N=0
vetés elott + N=75 kultivatorozaskor kezelés hatdsara a Tyson hibridnél 17,5%
terméstobbletet, mig a Dessert R78-nal 7,9% terméscsokkenést tapasztaltunk.
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9. abra. A csemegekukorica hibridek csédtmérdjének alakuldsa a

N-megosztds hatdsdra, 6ntézés nélkiil (Debrecen-Ldtokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a kezelések kozotti, a kisbetlik a hibridek kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-o0s szinten.

Figure 9. Changes in ear diameter of maize hybrids as a result of split N treatment without irrigation
(Debrecen-Latokép, 2023). (1) Non-irrigated, (2) Ear diameter (mm), (3) Control, (4) 3 replications, +
standard error, Note: different capital letters indicate significant differences between treatments and
lower case letters indicate significant differences between hybrids at the p=5% level.

10. dbra. A csemegekukorica hibridek csodtmérdjének alakuldsa a
N-megosztds hatdsdra, 6ntozve (Debrecen-Ldatokép, 2023)

s i 3 ismétlés
Ontozott(1) + sztenderd hiba
4)
o 2 AB a; AB {
B
Eso0
2
o
£
® 45
0
a
o
40

Kontroll(3) N75+0 N50 + 25 NO + 75

B Tyson @O Dessert R78

Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a kezelések kozotti, a kisbetlik a hibridek kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-os szinten.

Figure 10. Changes in ear diameter of maize hybrids as a result of split N treatment without irrigation
(Debrecen-Latokép, 2023). (1) Irrigated, (2) Ear diameter (mm), (3) Control, (4) 3 replications, +
standard error, Note: different capital letters indicate significant differences between treatments and
lower case letters indicate significant differences between hybrids at the p=5% level.
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Ontozote korilmények kozote a Tyson hibridnek ez a kezelés, mig a
Dessert R78 szamira a vetés elott kijuttatott 75 kg/ha N bizonyult
kedvezonek (8,1% terméstobblet a kontrollhoz képest). A hibridek eltérd
tipanyagreakci6jit mutatja, hogy a Tyson hibrid szimara mindegyik kezelés
terméstobbletet (7,5-17,5%) eredményezett, mig a Dessert R78 esetében a misik

két kezelésnél a kontrollhoz képest 1-7,9%-kal kisebb termést mértink (77-12.
dabra).

11. abra. A csemegekukorica hibridek termésének alakuldsa a
N-megoszltds hatdsdra, 6ntézés nélkiil (Debrecen-Ldtokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a hibridek kozotti, a kisbetiik a kezelések kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-os szinten.

Figure 11. Yield response of sweet maize hybrids to split N treatment without irrigation
(Debrecen-Latokép, 2023). (1) Non-irrigated, (2) Yield (kg hav), (3) Control, (4) 3 replications,
+ standard error, Note: different capital letters indicate significant differences between hybrids
and lower case letters indicate significant differences between treatments at the p=5% level.

Ontozetlen és ontozott koriilmények kozott egyarant az N=75 vetés elott
kezelést kapott parcellikban mértiikk a legnagyobb termést a hibridek
atlagiban (6ntozetlen: 22 490 kg/ha és ontozve: 25 231 kg/ha).

A két genotipus O6ntozési reakcidja eltérd volt, a Dessert R78 termése 2
868 kg-mal, a Tyson termése 2 066 kg-mal volt nagyobb az ontozetlen
kezeléshez képest, a tragyazasi kezelések atlagiban (13. dbra).
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12. abra. A csemegekukorica hibridek termésének alakuldsa a
N-megosztds hatdsdra, ontézve (Debrecen-Ldatokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a hibridek kozotti, a kisbetiik a kezelések kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-os szinten.

Figure 12. Yield response of sweet maize hybrids to split N treatment under irrigated conditions
(Debrecen-Latokép, 2023). (1) Irrigated, (2) Yield (kg ha'), (3) Control, (4) 3 replications, +
standard error, Note: different capital letters indicate significant differences between hybrids
and lower case letters indicate significant differences between treatments at the p=5% level.

13. dbra. Az 6nt6zés hatdsa a Tyson és Dessert R78 csemegekukorica hibridek
termésére (Debrecen-Ldatokép, 2023)
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Megjegyzés: az eltérd nagybetiik a hibridek kozotti, a kisbetiik a kezelések kozotti szignifikins
kiilonbséget jelolik p=5%-o0s szinten.

Figure 13. Effect of irrigation on the yield of sweet maize hybrids Tyson and Dessert R78
(Debrecen-Latokép, 2023). (1) Yield (kg ha'), (2) Non-irrigated, (3) Irrigated, (4) 3 replications,
+ standard error, Note: different capital letters indicate significant differences between hybrids
and lower case letters indicate significant differences between treatments at the p=5% level.
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Talajnedvesség vizsgdlatok
A tenyészidGben junius 8. és julius 20. kozott 6t alkalommal mértiik a talaj
nedvességtartalmat 100 cm mélységig 6 szinten (10, 20, 30, 40, 60, 100 cm)
az ontodzott és dntdzetlen parcellikban egyarant.

A talaj nedvességtartalma az Ontdzott €s ontozetlen parcellikban egyarint
a julius 20-dn volt a legkisebb. Az 0ntozott kezelések esetében a talaj
nedvességtartalma a fels6 40-60 cm-es rétegben 3,5-17,1 térfogat%-kal
nagyobb volt, mint az Ontozetlen parcellaké. A 60-100 cm-es rétegben az
Ontdzés hatisa mar kevésbé érvényesiilt, a kilonbség 0,3-9,1% volt (14
dabra).

14. abra. A talajnedvesség alakuldsa 0-100 cm mélységben a
csemegekukorica kisérlet talajdban (Debrecen-Ldtokép, 2023. jilius 20.)
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Figure 14. Soil moisture at 0-100 cm depth in the sweet maize experiment soil (Debrecen-
Latokép, 20th July 2023). (1) Soil moisture (cm’cm?), (2) Depth (cm), (3) Wilting point, (4)
WCmin (minimum Water Capacity), (5) Non-irrigated (6) Irrigated
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Kovetkeztetések

A tenyészidOszakot megel6zd téli félév idGjarasa kedvezd modon hatott
kisérleti teriilet talajaban tirolt vizmennyiségre. A tenyészidészak csapadék
és homérsékleti viszonyai is kedveztek a csemegekukorica vegetativ €s generativ
fejlodésének, a termésképzOdési folyamatainak. Ennek kovetkeztében, még
ontozetlen koriilmények kozott is kedvezd terméseredményeket €rtiink el a
kisérletben. A kedvezd vizellatottsag hatdssal volt a talaj tipanyaggazdilkodasira,
és a kijuttatott mitragya hasznosuldsira. A 75 kg/ha nitrogén hatéanyag
killonb6z6 megosztisa nem volt statisztikailag igazolhaté hatassal a
csemegekukorica NDVI értékeire sem Ontodzetlen, sem Ontdzott
korilmények kozott, bar az Ontozott kezelésekben nagyobb eltérések
alakultak ki.

A levelek relativ klorofilltartalmaban (SPAD) a genotipusok kozotti
kilonbség szignifikans volt, mig a kezeléseknek és az ontdozésnek nem volt
egyértelmii hatisa. A virigzaskor mért SPAD értékek 14,2%-kal magasabbak
voltak, mint az egy méteres nOvénymagassignil mértek. Az Ontozés a
kezelések €s a genotipusok atlagaban 13 cm-rel novelte a névénymagassagot
a kisérletben. A kezelések nem voltak szignifikins hatdssal a ndvények
magassagara. Az ontozésnek még kedvezd évjiratban is volt termésnoveld
hatasa a mindkét vizsgalt genotipus esetében. A Tyson termése a kisérlet
Okologiai adottsigai mellett meghaladta a Dessert R78 hibrid termését, mind
ontozetleniil, mind 6ntdzve, a kiillonbség 1521 és 2323 kg/ha kozott volt. A
csemegekukorica termésére a termésképz6 elemek koziil a cséatmérd volt
legnagyobb hatdssal.

Koszonetnyilvanitas
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