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Innovativ tapanyag-megoOrzési technika alkalmazasa a
kertészeti gyakorlatban
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Debreceni Egyetem MEK
Viz- és Kornyezetgazdilkodasi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Az elmult évtizedekben az aszily okozta terméskiesés jelentds veszteséget okozott a
gazdilkodok szamara. Ezért kiemelten fontos feladat a kutatok szamaira, hogy olyan
innovativ megoldasokat taldljanak, amelyek képesek enyhiteni a terméskiesés okozta
veszteségeket és sikerrel alkalmazhatok a mezégazdasigi gyakorlatban.

Célunk az volt, hogy a nagytizemi baromfitartasbdl kikeriil6 veszélyes hulladéknak
mindsild csirketragyat atalakitas utin tovabb adalékolva olyan kompozit termékeket
allitsunk eld, amelyek novelik a talaj szervesanyag-tartalmat és kedvez6éen hatnak a
mineralizacios folyamatokra.

Adalékanyagként a fermentalt csirketragyahoz szuperabszorbens polimert adtunk
két kiilonbozd dozisban és vizsgiltuk hatdsukat a talajparaméterekre. A kapott
eredményeket a kontroll €s a csak csirketragyat kapott kezelésekhez hasonlitottuk.

Hathetenkénti talajvizsgalatokkal ellendriztiik az alkalmazott kezelések hatasit.

Az eredmények alapjan megillapitottuk, hogy a kompozit termékek hatékonyan
novelik a talaj szervesanyag-tartalmat a kontrollhoz képest, mig a csak csirketragyat
kapott kezelések esetén nem kaptunk szignifikins kiildnbséget.

Eredményeinkbd6l megallapithatd, hogy a kompozitok az id6 el6re haladtaval
egyre nagyobb mértékben ndvelik a talaj szerves nitrogén-tartalmat és kedvezden
hatnak a mineralizicios folyamatokra is.

Gyenge tipanyag szolgiltat6 képességgel rendelkez6 homoktextirdji barna
erdétalajon a kezelésekben 140-170 mg/kg nitrat tartalmat mértiink a feltalajban.
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Ez megerdsiti azt az elképzelést, hogy ezek a kompozit termékeknek elsGsorban
kis tipanyag tOkéjli és kis szervesanyag-tartalmu talajok esetén hasznosak a
mineralizicio fokozasara.
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Summary

In recent decades, drought-induced crop losses have caused significant losses for
farmers. Therefore, it is an urgent task for researchers to find innovative solutions
that can mitigate crop losses and can be successfully applied in agricultural practice.

Our aim was to transform chicken manure from large-scale poultry farming,
which is considered hazardous waste, into composite products by further additions
that increase soil organic matter content and have a positive effect on mineralisation
processes.

In our experiments, superabsorbent polymers were added as additives to the
fermented chicken manure in two different doses (S1 and S2) and their effects on soil
parameters were investigated. The results obtained were compared with the control
(K) and chicken manure only (KNEX) treatments.

Soil analyses were carried out every six weeks to check the effect of the treatments
applied. The results obtained showed that the composite products were effective in
increasing soil organic matter content compared to the control.

Our results show that the composite products increase the soil organic nitrogen
content over time and have a positive effect on mineralization processes.

In brown forest soils with a poor nutrient supply capacity and a sand texture, we
measured a nitrate content of 140-170 mg/kg in the topsoil in the treatments.
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This confirms the idea that these composite products are useful for enhancing
mineralization and increasing water retention, especially in soils with low nutrient
sources and low organic matter content.

Keywords: superabsorbent polymer, organic manure, nutrient supply

Bevezetés

Az aszaly valamint a talajok szervesanyag-tartalmanak folyamatos csOkkenése
egyre novekvd €s globalis problémat okoz vilagszerte. Ma mar nyugodtan
kijelenthet6, hogy ezek a legjelentésebb terméskorlitozé tényezék a
mezdgazdasagban. Eurdpinak kiilonosen a déli és keleti teriiletein, mig
vilagviszonylatban kilonosen Kinaban jelentdsek az aszilykarok, amelyek
nem megfeleld szervesanyag-tartalommal parosulva kiilonds gondot okoznak
a gazdalkodok szamara (Bai et al. 2010, Panagos et al. 2013). Ez a kijelentés
sajnos hazankra is egyre inkdbb érvényes (Bakucs et al. 2020, Toth et al.
2023). A novekvd vizhidny egyre nagyobb kihivast jelent a mez6égazdasag
szamara, amely jelenleg a teljes vizfelhasznalas tobb mint 70%-at teszi ki
(Wang et al. 2002). Ugyanis a vizhiany a tapanyagok felvételén keresztiil
alapvet6en befolyadsolja a termés mennyiségi és mindségi viszonyait. Tovabba
az egyre er0s0d6 kornyezetvédelmi megfontolasok eldirasainak megfeleléen
olyan integralt viz- és tapanyaggazdalkodasi rendszer kidolgozasa sziikséges, amely
magaban foglalja a viztakarékos Ontdzést és az optimalizalt a szervesanyag-potlasra
egyre nagyobb hangsulyt fektetd tapanyag-gazdalkodasi technikikat (Wang et al.
2002, Téth et al. 2024).

Ezeknek az igényeknek megfelelve olyan anyagok (szuperadszorbens
polimerek - SAP-ok és szervestrigyik) egytittes alkalmazasa indokolt,
amelyek nemcsak a vizmegtakaritds, hanem a tipanyagpotlas egyszerd és
hatékony modjinak bizonyulnak (76th et al. 2024).

Az elmiult években a SAP-ok hatasait, a vizmegtartis mechanizmusat,
szerkezetiiket rengeteg kutatas vizsgalta (Abd El-Rehirn et al. 2004, Burke et
al. 2010, Malik et al. 2023, Toth et al. 2024).

A SAP-ok olyan hiromdimenziés szerkezettel rendelkeznek, amely a
benniik 1évo keresztkotésti makromolekulak hidrofil csoportjai révén képesek a
talajnedvességet felszivni €s visszatartani (Abd El-Wahed és Ali 2013, Saini et
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al. 2020). Igy a SAP részecskék a talajoldattal torténd érintkezést kovetéen az
eredeti méretiiket akar tObb szdzszorosira is duzzasztjadk (Gaikwad et al. 2017,
Ahmed és Fahmy 2019). A mezOgazdasagi gyakorlatban leggyakrabban olyan
SAP-okat hasznilnak, amelyek duzzadisi foka 400-600 g/g tartomanyban van.

A kutatdsok ramutattak, hogy a SAP-ok alkalmazasa csokkenti a talaj
penetraciot, novelik a talajok vizmegtarto képességét (Busscher et al. 2009)
és a talaj aggregiciojit, valamint segitik a talaj szerves anyagainak védelmét
(Goebel et al. 2005, John et al. 2005).

A SAP-ok szerkezetiikb6l adodoan képesek az ismételt duzzadasra illetve
zsugorodasra, amely folyamatok révén a szuperadszorbens pozitiv hatdssal
van a talaj szerkezetére (Sojka et al. 2007), mivel ezek a folyamatok novelik a
beszivargisi sebességet, csokkentik a térfogatslirliséget €s javitjak a talaj
levegbztetését (Demitri et al. 2013, Montesano et al. 2015).

A SAP-ok nagy elénye, hogy a pdrolgasi veszteség mérséklésével novelik a
viz- €és tapanyag-felhasznalas hatékonysagat, tovabba el6segitik a mélyebb
talajrétegekbe torténd viz beszivargist és védenek a tipanyag kimosodisa
ellen (Saini et al. 2020, Patra et al. 2022).

A kornyezetvédelmi megfontolasok valamint a GREEN DEAL prioritdsaival
Osszhangban a szintetikus polimerek helyett ma mar egyre nagyobb mértékben
alkalmaznak természetes pl. poliszacharid polimereket a kornyezet biztonsiga, a
koltséghatékonysag €s a bioldgiai lebonthatosag miatt (Ahmed és Fahmy 2019).

Mivel a SAP-ok haszndlata csokkenti a talaj tomorodési hajlamat, gatolja az
eroziot €s a viz felszini lefolyasit, valamint novelik a talaj levegbztetését igy né a
talaj mikrobidlis aktivitasa, fokozodik szervesanyagtartalma és n6 tipanyagfeltiro
képessége is (Abd El-Rehirn et al. 2004, Burke et al. 2010).

Tovibbi stlyos gondot jelent a gazdilkodoknak a talajok romldsa, szervesanyag-
tartalmuk folyamatos és fokozatos csokkenése, amire az Eurdpai Bizottsag
mar 2002-ben felhivta a figyelmet és a talaj csokkend szervesanyag-tartalmiban
latta a talajromlds legfontosabb okat, kilondsen DéEl- és Kelet-Europaban.
Eppen ezért az EIP-AGRI program kiilondsen nagy hangsulyt fektetett az olyan
jellegli kutatasokra, amelyek révén megakadalyozhat6 a talajromlds okozta
szén- €s nitrogénveszteség, a talajvizzel valé kimosodas és az er6zio.

Koztudott, hogy a talajok szervesanyagpotlasanak legjobban bevalt modszere a
kuilonféle allati szervestragydk alkalmazisa. A kijutatott szervestragyak kedvezéen
befolyasoljak a talajok porozitisat, szerkezetét, hidraulikus vezetOképességét
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igy javitva a viz és ezzel egylitt a tipanyagok bejutdsat és mozgdsat a talajba
(Amanullah et al. 2010).

Ennek értelmében a szuperabszorbens polimerek hasznalata és kombinalasa
szervesanyag-tartalmu anyagokkal (szervestriagyik) potencidlisan igéretes €s viszonylag
konnyen megvalosithaté technologiai eszkoze lehet a novénytermesztés
termelékenységének a novelésére, foként aszilyos koriilmények kozott, kis
szervesanyag-tartalmau talajok esetén (76th et al. 2024).

Célunk ennek megfeleléen az volt, hogy olyan termésnovel6 kompozitokat
allitsunk €l6 SAP és szervestragya kombindciojaval, amelyek révén a fentebb
emlitett problémik orvosolhatok.

Anyag és modszer

A szuperadszorbens polimerbdl és szervestrigyabol kialakitott kompozitok
hatasainak tanulmanyozasira kisérletet allitottunk be egy alma (Malus domestica
Borkh. 'Pinova) iiltetvényben a Debreceni Egyetem Pallagi kisérleti telepén
(47°25'28" E 21°38'31" K) (1. dbra).

A fikat 2011-ben telepitették, M9 alanyon, 4 mx1 m sor, illetve tdtavolsaggal,
3,5 m magas karcsi orsora nevelve. A gyiimolcsOsben csepegtetd ontdzorendszer
mikodik, a novényvédelmi gyakorlat pedig az integralt novényvédelem
elvein alapul (Csihon et al. 2021).

A vizsgilati helyszinen 1évé meteorologiai dllomas adatai alapjan a 2022-
es évben az éves csapadékmennyiség 500 mm volt, ami alapjin az mondhato,
hogy a vizsgalt év rendkiviil szaraz volt és sulyos aszillyal terhelt. Ugyanis a
havi csapadékosszeg tobbnyire 5 mm €és 80 mm kozott valtozott és a f6
vegetacios idészakban (4prilis és szeptember honapok kozott) a lehullott
csapadékmennyiség mindossze 312 mm volt.

A homokos texturaju, kis szervesanyag-tartalmu €s rossz vizgazdalkodasu
talajon a kisérletben sajat fejlesztésu talajjavito kompozitokat haszniltunk a
talaj szervesanyagartalmanak noévelése €s talaj vizgazdalkodasinak javitisa érdekében.
Ezek a kompozitok a Baromfi Coop Kft. altal gyartott fermentalt csirketragya
(Natur Extra (NEX)) mint alapanyag, valamint szintetikus SAP mint adalékanyag
keverékébdl dlltak. A NEX £6 Osszetevdit az 1. tabldzat mutatja be.



NAGY P. T.-TOTHF.A. 124

1. abra. A pallagi kisérlet helyszine

Forras: Google Earth

Figure 1. Location of the experiment in Pallag. Source: Google Earth

1. tablazat. A Bio-Fer Natur Extra termék f6 dsszetevdi

Komponensek
€9)
(m/m%) (mg/kg)
Nitrogén (2) 5,5 Vas(9) 545,00
Foszfor (P20s) (3) 3,0 Mangan (10) 374,00
Kilium (K:0) (4) 2,5 Molibdén (11) 3,66
Kalcium (5) 6,0 Cink (12) 367,00
Magnézium (6) 0,5 Réz(13) 53,30
Kén (7) 1,0 Bor (14) 31,40
Nedvességtartalom (8) 12,0 pH(15) 7,20

Forras: Netl

Table 1. Main components of the Bio-Fer Natur Extra. (1) Components, (2) Nitrogen, (3) Phosphorus
(P.0s), (4) Potassium (K:0), (5) Calcium, (6) Magnesium, (7) Sulphur, (8) Moisture content, (9) Iron, (10)
Manganese, (11) Molibdenum, (12) Zinc, (13) Copper, (14) Boron, (15) pH, Source: Net!
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Szintetikus szuperabszorbens készitményként Stockosorb-ot hasznaltunk,
ami egy térhalositott akrilamid és kalium-poliakrilit kopolimer (EVONIK
Nutrition &Care GmbH). A kisérletben alkalmazott kezelések Osszetételét a
2. tabldzat mutatja be.

2. tablazat. Alkalmazott kezelések osszetétele
(Pallag, 2022)

Kezelések Doz1so(l;)(kg/fa)
)
NEX SAP
K - -
KNEX 2 -
S1 2 0,1
S2 2 0,2

Table 2. Composition of the applied treatments (Pallag, 2022). (1) Treatments, (2) Doses (kg per tree)

A NEX dozisa minden kezelésnél azonos volt. Az adalékanyag dozisat a
gyarto ajanlasai €s korabbi tapasztalatok alapjan hatiroztuk meg (I6th et al.
2023). Minden kezelést 6t-0t faval dllitottunk be. A kijuttatast 2022 majusiban
végeztiik el. A kompozit készitményeket a f6 gyokérzoniban alkalmaztuk,
ahol maximalizalhatjak a viz- és tipanyag-ellatottsagot, ezért a kompozitokat
20 cm mélységben juttattuk ki a talajba a fik mindkét oldaldn a csurg6 vonala
mentén. Az abszolit kontroll (K) kezelés mellett hirom kezelést hasznaltunk,
az els6 csak fermentalt csirketragyat kapott (KNEX), a masodik szuperabszorbens
polimert kisebb dozisban (S§1), a harmadik pedig szuperabszorbens polimert
nagyobb dozisban (S2).

A kisérletek beidllitdsa el6tt talajvizsgalatokat végeztiink az ultetvény
talajainak fObb paramétereinek meghatirozdsa végett, amely soran a
talajmintidkban vizsgaltuk a f6bb tapanyagok mennyiségét annak érdekében,
hogy meghatiarozzuk a talaj kiindulasi tipanyag-allapotat (3. tabldzat).

Késdbb, a kisérlet soran rendszeresen talajmintikat vettiink az egyes kezelési
parcellakbol, hogy nyomon kovethessiik a kezelések hatasait. A talajmintakat
2022-ben majustdl szeptemberig gytjtottiik, hathetes id6kdzonként, minden
kezelés estén kiillonkiilon (pl. a 2022_1 az els6, a 2022_2 pedig a masodik
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talajmintavétel idOpontjit jelenti, és igy tovabb). Az els6 talajmintat az éves
tragyazas elott vettik.

3. tdblazat. A kisérletekhez felhaszndlt talajok fontosabb paraméterei

Paraméter Barna erdétalaj (Pallag)

€Y @
pH (KCD (3) 6,14
Ka(49) 26
Vizben oldhat6 6sszes s6 (m/m)% (5) <0,02
Szénsavas mész (m/m)% (6) <0,10
SOM-tartalom (m/m)% (7) 1,15
P20s (mg/kg) (AL) (8) 108,30
K20 (mg/kg) (AL) (9) 263,00
NOs (mg/kg) (KCI) (10) 44,50
NH+" (mg/kg) (KCD (11) 13,12
Mg (mg/kg) (KCD) (12) 180,00
Mn (mg/kg) (EDTA) (13) 195,00
Zn (mg/kg) (EDTA) (14) 4,12
Cu (mg/kg) (EDTA) (15) 3,40
Szerves Nitrogén (m/m%) (16) 0,096
Homok (17) 85,98%
Por (18) 9,00%
Agyag (19) 6,02%

Megjegyzés: az AL, a KCl és az EDTA a Magyar Szabvany (MSZ 20135:1999) szerinti talajkivondszerek.

Table 3. Main parameters of the soils used for the experiments. (1) Parameters, (2) Brown forest
soil (Pallag), (3) pH (KCI), (4) Arany’s Plasticity Index (K.), (5) Total amount of water-soluble
salt (m/m)%, (6) Calcareous lime (m/m)%, (7) SOM content (m/m)%, (8) P.Os (mg/kg) (AL), (9)
K.O (mg/kg) (AL), (10) NO; (mg/kg) (KCD), (11) NH. (mg/kg) (KCD), (12) Mg (mg/kg) (KCD),
(13) Mn (mg/kg) (EDTA), (14) Zn (mg/kg) (EDTA), (15) Cu (mg/kg) (EDTA), (16) Organic
nitrogen (m/m)%, (17) Sand, (18) Dust, (19) Clay, Note: AL, KCl and EDTA are soil extractants
according to the Hungarian Standard (MSZ 20135:1999).

A talajmintdkat kézi botfurdval vettiik a talaj 0-40 cm-es rétegébdl.

A talajvizsgalatokat a Debreceni Egyetem Agrarmiszerkozpontjiban végezték
akovetkez6 modszerekkel. A talaj pH-€értékét elektrokémiai modszerrel (WTW pH
3110) mérték.
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A talaj szervesanyag-tartalmat (SOM) Walkley-Black modszerrel (Perkin-
Elmer Analyst 300), mig a szerves nitrogéntartalmait az dssznitrogén-tartalombol
(meghatarozva Kjeldahl-moédszerrel (VELP DKL 20)) szamitottak az asvanyi
formak mennyiségének kivondsa utin. A talaj nitrat-nitrogén (NO3-N) tartalmat
spektrofotometridas moédszerrel (FOSS FIASTAR 5000) hatiroztik meg KCl
kivonatbol. A talaj foszfor (P), kdlium (K) és magnézium (Mg) tartalmat ICP-
OES modszerrel (Thermo Fisher iCAP 7400) elemezték; AL kivonatbol (P, K)
és KCl kivonatbol (Mg).

Eredmények értékelése, kovetkeztetések

A Pallagi talaj f6bb paramétereit a 3. tabldzat foglalja dssze. A gyliimoOlcsos
talajtipusa barna erddtalaj volt, f6leg homokos-agyagos texturaval (Lamellic
Arenosol). Kémhatasa gyengén savanyu, mig kotottsége a talajtipusnak megfeleléen
kis érték volt (Ka=26). Az iiltetvény alacsony makro- és mikrotapanyag-
tartalommal és viszonylag kis szervesanyag-tartalommal rendelkezett. Az
asvanyi nitrogénformak mennyisége a talajtipusnak megfelel6en alakult €s
dontden a nitrat dominancia jellemezte.

A mért kis szervesanyag-tartalom €és tapanyagkészlet valamint a csekély
vizmegtartd képesség indokoltta tette a szervesanyagpotld készitmények
alkalmazisat.

Vizsgilataink soran arra voltunk kivancsiak, hogy a kijuttatott kompozitok,
hogyan hatnak a talaj szerves anyag tartalmadra, szerves nitrogén készletére
illetdleg az dsvanyosodott nitrogén (nitrit) mennyiségére.

A talaj SOM-tartalmanak alakuldsat a kezelések figgvényében mutatja be a
2. abra. Adatainkbol lathato, hogy minden kezelésben a talaj SOM-tartalma
enyhén novekedett, ami szezonalis valtozasra utal. A novekedés mértéke
legkisebb a kontroll kezelés esetén volt (0,3%). A tObbi kezelés esetén ez a
novekedés kezeléstdl fiiggden 0,6 és 1,1% kozott valtozott. Ez arra utal, hogy
a kezelések novelték a talaj szervesanyag-tartalmat €s a kontrollhoz képest az
S1 kezelés kivételével mindegyik kezelés szignifikins kezeléshatast okozott.
A novekedés mar az els6 mintavételnél jelentkezett €s késGbb az €v tovabbi
részében tartossa valt (2. dbra).
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2. abra. A kezelések hatdsa a talaj SOM tartalmdra (m/m%)
(Pallag, 2022)
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Figure 2. Effect of treatments on soil SOM content (m/m%) (Pallag, 2022). (1) SOM (m/m)%, (2)
Samplings

A kezelések hatdsit a talaj szerves nitrogéntartalmdnak alakuldsara a 3.
dbra mutatja be. Liathato, hogy a kijuttatast kovet6 az els6 mintavétel esetén
az egyes kezelések kozott nem tapasztaltunk szignifikans kulonbséget. A
misodik mintavétel esetén a kontrollhoz képest azonban mir mindegyik
kezelés novelte a talaj szerves nitrogéntartalmat. Megéllapithato, hogy ez a
killonbség az id6 el6re haladtival egyre markansabbd vilt. A kompozit
kezelések kifejezetten kedvezé hatdst mutattak és az év végére mir
szignifikans kiilonbséget mutattunk ki mind a kontrollhoz, mind a csak
csirketragyat kapott kezeléshez képest (3. dbra).

Megfigyelhetd, hogy a kontroll parcellinal a szerves nitrogéntartalom
0,10-0,12 mg/kg kozott valtozott az egész vizsgalati periddusban. A kezelések
esetén pedig 0,11 és 0,28 mg/kg kozott valtozott. Kiugréan nagy értéket
mértiink a szeptemberi mintavétel esetén az S1 kezelésben. Adatainkbdl
megallapithatd, hogy a kezelések 40-70%-kal novelték a talaj szerves
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nitrogéntartalmat, ami kiilonodsen fontos frakcio, mivel mennyisége meghatarozo
a talajban lejatszodo nitrogén mineralizicié szempontjabol (Nagy 2004).

3. abra. A kezelések hatdsa a talaj szerves nitrogéntartalmdra (m/m%)
(Pallag, 2022)
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Figure 3. Effect of treatments on soil organic nitrogen (m/m%) (Pallag, 2022). (1) Organic
nitrogen content (m/m)%, (2) Samplings

A kezelések hatdsat a talaj nitrattartalmanak alakuldsira a 4. dbra mutatja
be. Az abrabdl leolvashat6, hogy a kontroll kezelés esetén az elsé
mintavételnél kiugréan nagy értéket kaptunk. késébb ez az érték jelentésen
csokkent és 29-34 mg/kg kozott valtozott. A tobbi kezelés viszont nagyon
jelentdsen megnodvelte a mineralizilodott nitrogén mennyiségét, hiszen
értéke kezeléstol fliiggben 140 és 170 mg/kg kozott viltozott. A kezelések

kozott szignifikans kiillonbséget nem sikertilt kimutatni.
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4. abra. A kezelések hatdsa a talaj nitrdttartalmdra (mg/kg)
(Pallag, 2022)
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Figure 4. Effect of treatments on soil nitrate (mg/kg) (Pallag, 2022). (1) Nitrate content (mg/kg),
(2) Samplings

Osszefoglalas

Az elmult évtizedekben az aszily okozta terméskiesés jelentSs veszteséget
okozott a gazdalkodok szamira. Ezért kiemelten fontos feladat a kutatok
szamara, hogy olyan innovativ megolddsokat taldljanak, amelyek képesek
enyhiteni a terméskiesés okozta veszteségeket és sikerrel alkalmazhatok a
mezdgazdasagi gyakorlatban.

Célunk az volt, hogy a nagylizemi baromfitartisbol kikeril6é veszélyes
hulladéknak min6sild csirketragyat atalakitds utin tovabb adalékolva olyan
kompozit termékeket allitsunk el6, amelyek novelik a talaj szervesanyag-
tartalmat és kedvez6en hatnak a mineralizicids folyamatokra.

Adalékanyagként a fermentalt csirketragyihoz szuperabszorbens polimert
adtunk két kiillonb6z6 dozisban €s vizsgaltuk hatdsukat a talajparaméterekre.
A kapott eredményeket a kontroll és a csak csirketragyat kapott kezelésekhez
hasonlitottuk.
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Hathetenkénti talajvizsgalatokkal ellendriztiik az alkalmazott kezelések
hatasat.

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a kompozit termékek
hatékonyan ndvelik a talaj szervesanyag-tartalmat a kontrollhoz képest, mig a
csak csirketrigyat kapott kezelések esetén nem kaptunk szignifikdns
kilonbséget.

Eredményeinkb6l megallapithatd, hogy a kompozitok az id6 elbre
haladtaval egyre nagyobb mértékben noévelik a talaj szerves nitrogén-
tartalmat és kedvez6en hatnak a mineralizicios folyamatokra is.

Gyenge tipanyag szolgaltatd képességgel rendelkezd homoktextiriju
barna erdétalajon a kezelésekben 140-170 mg/kg nitrat tartalmat mértiink a
feltalajban, szemben a kontroll 30-33 mg/kg értékével. Ez megerdsiti azt az
elképzelést, hogy ezek a kompozit termékeknek els6sorban kis tipanyag
t0kéjt és kis szervesanyag-tartalmu talajok esetén hasznosak a mineralizicio
fokozasara.

IRODALOM

Abd El-Rehirn, H. A.-Hegazy, E. S. A.-Abd El-Mohdy, H. L.: 2004. Radiation synthesis
of hydrogels to enhance sandy soils water retention and increase
performance. Journal of Applied Polymer Science. 93: 1360-1371. https://
doi.org/10.1002/app.20571

Abd El-Wahed, M. H.-Ali, E. A.: 2013. Effect of irrigation systems, amounts of
irrigation water and mulching on corn yield, water use efficiency and net
profit. Agricultural Water Management. 120. 31: 64-71. https://doi.org/
10.1016/j.agwat.2012.06.017

Ahmed, S.-Fahmy, A.: 2019. Applications of natural polysaccharide polymers to
overcome water scarcity on the yield and quality of tomato fruits. Journal of
Soil Sciences and Agricultural Engineering. 10. 4: 199-208. https://
dx.doi.org/10.21608/jssae.2019.36727

Amanullah, M. M.-Sekar, S.-Muthukrishnan, P.: 2010. Prospects and potential of
poultry manure. Asian Journal of Plant Sciences. 9: 172-182. https://doi.org/
10.3923/ajps.2010.172.182

Bai, W.-Zhang, H.-Liu, B.-Wu, Y.-Song, J.: 2010. Effects of super-absorbent
polymers on the physical and chemical properties of soil following different
wetting and drying cycles. Soil Use and Management. 26. 3: 253-260. https://
doi.org/10.1111/j.1475-2743.2010.00271.x



NAGY P. T.-TOTHF.A. 132

Bakucs, Z.-Fertd, 1.-Vigh, E.: 2020. Crop productivity and climatic conditions:
Evidence from Hungary. Agriculture. 10. 9: 1-12. https://doi.org/10.3390/
agriculture10090421

Burke, D. R-Akay, G.-Bilsborrow, P. E.: 2010. Development of novel polymeric
materials for agroprocess intensification. Journal of Applied Polymer
Science. 118. 6: 3292-3299. https://doi.org/10.1002/app.32640

Busscher, W. J.-Bjorneberg, D. L.-Sojka, R. E.: 2009. Field application of PAM as an
amendment in deep-tilled US southeastern coastal plain soils. Soil & Tillage
Research. 104: 215-220. http://dx.doi.org/10.1016/j.still.2009.02.009

Csihon, A.-Gonda, I-Holb, I. J.: 2021. Effect of a nanotechnology-based foliar
fertiliser on the yield and fruit quality in an apple orchard. International
Journal of Horticultural Science. 27: 29-32. https://doi.org/10.31421/ijhs/27
/2021/9809

Demitri, C.-Scalera, F.-Madaghiele, M.-Sannino, A.-Maffezzoli, A.: 2013. Potential
of cellulose-based superabsorbent hydrogels as water reservoir in
agriculture. International Journal of Polymer Science. ID: 435073. https://
doi.org/10.1155/2013/435073

Gaikwad, G. S.-Vilhekar, S. C.-Mane, P. N.-Vaidya, E. R.: 2017. Impact of organic
manures and hydrophilic polymer hydrogel on conservation of moisture and
sunflower production under rainfed condition. Advance Research Journal of
Crop Improvement. 8. 1: 31-35. http://www.researchjournal.co.in/online/
ARJCLhtm

Goebel, M. O.-Bachmann, J.-Woche, S. K.-Fischer, W. R.: 2005. Soil wettability,
aggregate stability, and the decomposition of soil organic matter. Geoderma.
128: 80-93. http://dx.doi.org/10.1016/j.geoderma.2004.12.016

John, B.-Yamashita, T.-Ludwig, B.-Flessa, H.: 2005. Storage of organic carbon in
aggregate and density fractions of silty soils under different types of land use.
Geoderma. 128: 63-79. http://dx.doi.org/10.1016/j.geoderma.2004.12.013

Malik, S.-Chaudhary, K.-Malik, A.- Punia, H.-Sewhag, M.-Berkesia, N.-Nagora, M.-
Kalia, S.-Malik, K.-Kumar, D.-Kumayr, P.-Kamboj, E.-Ahlawat, V.-Kumar,
A.-Boora, K.: 2023. Superabsorbent Polymers as a Soil Amendment for
Increasing Agriculture Production with Reducing Water Losses under Water
Stress Condition. Polymers. 15. 1: ID: 161. https;//doi.org/10.3390/
polym15010161

Montesano, F. F.-Parente, A.-Santamaria, P.-Sannino, A.-Serio, F.. 2015.
Biodegradable Superabsorbent Hydrogel Increases Water Retention
Properties of Growing Media and Plant Growth. Agriculture and Agricultural
Science Procedia. 4: 451-458. ISSN 2210-7843, https://doi.org/10.1016/
j-aaspro.2015.03.052



NAGY P. T.-TOTHF.A. 133

Nagy P. T.: 2004. Tragyazas hatdsa a talajok mobilis N-formdira tartamkisérletekben.
PhD disszertacio. Debreceni Egyetem.

Net1: Bio-Fer Natur Extra - Fermentalt Baromfitragya. https://bio-fer.hu/bio-fer-natur-
extra/

Panagos, P.-Hiederer, R.-Van Liedekerke, M.-Bampa, F.. 2013. Estimating soil
organic carbon in Europe based on data collected through an European
network. Ecological Indicators. 24: 439-450. https:;//doi.org/10.1016/
j.ecolind.2012.07.020.

Patra, S. K.-Poddar, R.-Brestic, M.-Acharjee, P. U.-Bhattacharya, P.-Sengupia, S.—-
Pal, P.-Bam, N.-Biswas, B.-Barek, V.-Ondrisik, P.-Skalicky, M.-Akbar
Hossain, A.: 2022. Prospects of Hydrogels in Agriculture for Enhancing Crop
and Water Productivity under Water Deficit Condition. International Journal
of Polymer Science. ID 4914836, 15 p https://doi.org/10.1155/2022/
4914836

Saini, A. K.-Patel, A. M.-Saini, L. H.-Malve, S. H.: 2020. Growth, phenology and yield
of summer pearl millet (Pennisetum glaucum L.) as affected by varied
application of water, nutrients and hydrogel. International Journal of
Ecology and Environmental Sciences. 2. 3: 248-252. Online ISSN: 2664-7133.

Sojka, R. E.-Bjorneberg, D. L.-Entry, J. A-Lentz, R. D.-Orts, W. J.. 2007.
Polyacrylamide in agriculture and environmental land management.
Advances in Agronomy. 92: 75-162. https:;//doi.org/10.1016/S0065-
2113(04)92002-0

Toth, F.-Tamuds, J.-Nagy, P.: 2023. Effects of fermented and supplemented chicken
manure on the nutrient management aspects of an apple orchard. Agrartud.
Kozl 1: 117-123. https://doi.org/10.34101/actaagrar/1/12551

Toth, F.-Magyar, T.-Tamds, J.-Nagy, P.: 2024. Improving the Nutrient Management
of an Apple Orchard by Using Organic-Based Composites Derived from
Agricultural Waste. Horticulturae. 10. 2: 1-14. https;//www.mdpi.com/2311-
7524/10/2/172#

Wang, H X.-Liu, C. M.-Zhang, L.: 2002. Water-saving agriculture in China: an
overview. Advances in Agronomy. 75: 135-171. http://dx.doi.org/10.1016/
S0065-2113(02)75004-9



NAGY P. T.-TOTHF.A.

134

A szerzOk levelezési cime - Address of the authors:

*Dr. Nagy Péter Tamas - Toth Florence Alexandra
Debreceni Egyetem MEK
Viz- és Kornyezetgazdilkodasi Intézet

Debrecen
Boszorményi ut 142.
H-4032
*nagypt@agr.unideb.hu



