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Eltéro nitrogénreakcioju kukorica hibridek termése és
vizhasznositasi hatékonysaga tartamkisérletben
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Osszefoglalo

A preciziés novénytermesztés €s a precizios tipanyag-utinpotlas elengedhetetlen
tényezd a modern mezdgazdasagi gyakorlatban. Az 4j kukorica hibridek pozicionilasa
a novények tipanyag-sziikségletének és -reakcidinak pontos ismeretében lehetséges.
Ahogy éghajlatunk egyre inkabb sz€ls6ségessé vilik, a novénytermesztés idGjarasi
kitettsége tovabb novekszik, amihez a kornyezethez sikeresen alkalmazkodo hibridek
termesztése, nemesitése sziikséges. Jelen tanulminyban két Syngenta kukorica hibridet
teszteltiink tartamkisérletben hat nitrogéndozis szinten (kontroll No O kg/ha dozis és
szintenként 60 kg/ha nitrogén doézissal néttek a szintek egészen 300 kg/ha-ig),
ontozott €s ontdzetlen platformon. A kisérlet a kukorica szimdra nem idealis, gyenge
csapadék ellitottsagu aszalyos évben (2021) valésult meg.

Az eredmények alapjan két eltérd tragyareakciot mutattak a hibridek. az SY Minervat a
ysworkhorse” (igaslo) kategoriaba tudjuk sorolni. Ezen csoport hibridjeire jellemzo,
hogy a valtozo talajon is elfogadhaté6 mennyiségli termést adnak. Nitrogénreakciojuk
mdr alacsony dozisndl (esetleg nitrogén kijuttatisa nélkiil is - No+PK 7,23 t/ha és 9,55 t/ha
ontozetlen €s 6ntozott platformon) markansan jelentkezik. Magasabb N-adagoknil a
nitrogénreakcié mérsékeltebb, illetve termésdepresszio is tapasztalhaté - mint a kisérleti
eredményekben (Nz40+PK €és Nswo+PK szint kozott -1,77 t/ha volt a kiilonbség az 6ntdzetlen
platformon). A ,racehorse” (versenylo) SY Solandri hibrid kezdeti (No kg/ha hatdanyag)
nitrogénreakcidja alacsony, azonban a nitrogéndozis magas szintre emelésével -
idealishoz kozeli kornyezeti feltételek mellett - kiemelkedd termésmennyiség-novekedést
mutat. Ez egyértelmiien lesziirhet6 a No+PK €s az N2«0+PK szintekre adott termésvalaszaval
mindkét platformon.
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Ontozetlen és 6ntdzott platformon a kdvetkezoképp alakultak a terményeredmények:
No+PK szintnél 4,62 t/ha, illetve 6,11 t/ha; N240+PK szintnél 10,94 t/ha és 13,25 t/ha.
Az SY Minerva kiemelked6 vizhasznositasi eredményeket mutatott mindkét kezelés
esetében 44,4 kg és 40,1 kg/mm értékekkel a kontroll parcellikon (No+PK). Az SY
Solandri WUE (vizhasznosulisi hatékonysig) és IRRWUE (6nt6zo6tt vizhasznosuldsi
hatékonysag) értékei ezektdl 1ényegesen alacsonyabbak voltak (28,3 és 25,7 kg/mm).
Az ontozés az optimilis N240+PK ellatds esetén kimagasléo eredményeket mutatott
mindkét hibridnél mindkét platform esetén. Az SY Solandri az 6ntdzetlen kezelésében
rendkiviill magas 67,1 kg mm értéket kaptunk.

A kapott kutatdsi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a genotipusnak nagy
szerepe van a vizhasznosuldsi hatékonysig alakuldsiban, a tragydzas a kontroll
parcellahoz képest mindkét vizsgalt hibridnél pozitiv médon befolyasolta a WUE és
IRRWUE értékeket.

Kulcsszavak: kukorica, trigyazas, vizhasznosulasi hatékonysag (WUE), genotipus
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Summary

Precision crop production and precision nutrient supply are essential factors in
modern agricultural practice. The positioning of new maize hybrids is possible with
accurate knowledge of the nutrient needs and responses of plants. As our climate
becomes increasingly extreme, the exposure of crop production to weather
conditions continues to increase, which requires the cultivation and breeding of
hybrids that successfully adapt to the environment. In this study, we tested two
Syngenta maize hybrids in a long-term experiment at six nitrogen rates (control No
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kg/ha dose and level 60 kg/ha with nitrogen doses increasing to 300 kg/ha), on
irrigated and non-irrigated platforms. The experiment was carried out in a drought
year (2021), which is not ideal for maize, with poor rainfall. Based on the results, the
hybrids showed two different fertilizer reactions.

We can classify SY Minerva as a “workhorse”. This group of hybrids is
characterized by the fact that they give sufficient yield even on variable soils, their
nitrogen response is already marked at low doses (possibly even without nitrogen
application, No+PK 7.23 t/ha and 9.55 t/ha on non-irrigated and irrigated platforms),
at higher doses the nitrogen response is more moderate, and yield depression is also
experienced, as in the experimental results (the difference between Nzi+PK and
Nz00+PK levels was -1.77 t/ha on the non-irrigated platform). The initial (No kg/ha
active ingredient) nitrogen response of the “racehorse” SY Solandri hybrid is low,
however, by increasing the nitrogen dose to a high level, they show an outstanding
increase in yield under ideal, near-ideal environmental conditions. This can be seen
from the yield response to No+PK and Nz40+PK levels on both platforms.

On non-irrigated and irrigated platforms, No+PK levels were 4.62 t/ha and 6.11
t/ha, respectively. Nz240+PK also produced yields of 10.94 t/ha and 13.25 t/ha under
non-irrigated and irrigated conditions. SY Minerva showed outstanding water use
results in both treatments with values of 44.4 kg and 40.1 kg/mm in the control plots
(No+PK). SY Solandri had significantly better WUE (Water Use Efficiency) and IRRWUE
(IRRigated Water Use Efficiency) values (28.3 and 25.7 kg/mm). Irrigation showed
outstanding results for both hybrids in both platforms with optimal Nz40+PK supply.
SY Solandri had an extremely high value of 67.1 kg/mm in the non-irrigated treatment.

Based on results, it can be concluded that genotype plays a major role in the
development of water use efficiency, fertilization positively influenced the WUE and
IRRWUE values of both tested hybrids related to the control plot.

Keywords: maize, fertilization, water use efficiency (WUE), genotype

Bevezetés

A kukorica, bar trépusi szirmaziasu, melegkedvelé novény és kivalod
alkalmazkodoképesség jellemzi, mégsem é€lhet az €ltetd viz nélkiil. Ha a talaj
nedvességtartalma nem megfeleld (a felvehetd viz hidnya), nincsenek a mélyebb
rétegek feltoltve és ez tObb héten at tartd hdséggel parosul, mindenképp
karosodik a ndvényzet. A kukorica tenyészidGszak alatti teljes vizigénye 360~
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450 mm kozotti, ami hibridenként eltérhet (Bodi 2022). A magyarorszagi klimatikus
viszonyokat taglalé tanulminyok egybehangzéan a napi kozéphOmérséklet
emelkedést, mérsékelt csapadékcsokkenést €s ezek idobeni hektikussagara hivjak
fel a figyelmet. A 1égkori €s talajeredetdi vizhidny a kukorica termOképességét
alapvetden befolydsolo tényez6. A kukorica hazai vizigénye - koszonhetden az
egyre kiszamithatatlanabb csapadék el6fordulasnak/eloszlasnak - jelentGsen
meghaladja az dtlagos csapadékot (Horvdth et al. 2021, Nagy 2021). A hazai
kutatasok alapjan Pdlfai (2010) szerint napjainkban 10 évbdl atlagosan Ot
aszalyosnak tekinthetd, amibdl 1-2 év terhelt a vizhidnnyal. A vizstresszel szembeni
novénynemesités kiemelt szerepet kapott napjaink kukoricanemesitésében.
A vizhasznositasi hatékonysig (WUE) szerepe megnétt (Bruce et al. 2002).
A kukorica termését befolyasolo faktorok koziil a legnagyobb hatédssal az
évjarat, a genotipus €s a tipanyagellatds van. A felvehet$ viz mennyisége alapvetéen
képes elddnteni a kukoricatermesztés eredményességét. A kukoricatermesztés
szamara kedvez6 évjiratokban a miitrigyazas 40-50%-kal is novelte a termést,
azonban szélsGségesen szaraz, aszilyos években a miitragyazasnak nem volt
termésnoveld hatdsa, sét termésdepressziot is okozhat (Sdrvdri és Boros 2009,
Pepo et al. 2020, Solyom et al. 2023). Nagy és Huzsvai (1995) tanulméanyukban
megillapitottdk, hogy a tenyészidé csapadékhasznosuldsa 23 kg/mm volt.
Szdsz (1998) 120 éves iddsort atfogd kutatisinak eredménye, hogy a
vizhasznositasi egytitthatdé (WUE) az 1960-as évek 6ta a genetikai elérehaladas
révén jelentGsen nott, az akkori 12,2-16,1-r6l - egy évtized alatt is - 17 kg/mm
kortilire emelkedett, napjainkra pedig mar kiildnboz6 évjaratokban €s intenzitasi
szinteken e folotti 31,2-67,1 kg/mm (Karancsi 2015). Rdcz és Nagy (2011)
arra jutottak tartamkisérleti terméseredmények Osszegzésekor, hogy az
ontdzés nélkiil beallitott parcellak koziil a nem miitragyazott kontroll kezelés
17 év atlagaban 19,72 kg, a Nizo-as kezelés 26,58, a Nzio-es pedig 25,59 kg
szemtermést produkaltak a csapadék minden mm-€re. A hirom kezelés koziil
legjobban tehat a 120 kg nitrogén hatéanyagot tartalmaz6 miitragyaadaggal
ellatott allomany hasznositotta a csapadékvizet. A legmagasabb tipanyag-
ellatottsagi szinten igen tig hatiarok kozott (4,1-39,0 kg/mm) ingadozik a
WUE, szordsa pedig a harom kezelésnél rendre 5,3-8,7-9,1 kg/mm volt. Ez a
mitragyazas termésbiztonsig-csokkenté hatdsara utal, amennyiben a

//////

mitrigya az egyik f6 kiadas a ndvények szimdra a nagy riforditast igényl6
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mezbgazdasagi rendszerekben. A nitrogén elégtelen felhasznildsa nemcsak a
novénytermesztés magasabb koltségeiért, hanem a kornyezetszennyez€sért is
felel6s. A kukorica a vilag egyik legfontosabb novénye. A nitrogén alkalmazasa a
talaj tapanyag-tartalmanak megdOrzésének és a kukoricatermés novelésének
elsédleges modja (Hu 2023). A megfeleld talajviz a névények novekedése és
fejlédése soran alapvetd fontossigi a magas NUE eléréséhez. A vizhiany
korlatozhatja az nitrogén mozgasit a talajpan, és csokkentheti a
nitrogénhasznositdsi hatékonysigot (NUE). Ezzel szemben bGséges
csapadékellatottsig N-kimosodast €s elfolyast, kovetkezésképpen alacsony
NUE-t okozhat (Di Paolo és Rinaldi 2008). Eghball és Manville (1991)
megjegyezte, hogy a NUE dltaldban parhuzamba dllithato a kukorica vizhasznilati
hatékonysagaval (WUE). Russelle et al. (1981) kukoriciban végzett kutatasaik
alapjan megillapitottak, hogy a maximdlis NUE elérhet6 alacsony N-aranyokkal
elegendd egyé€b idGjarasi tényezd mellett (h60sszeg, napfénytartam és gyakori
ontozés). Nitrogén (N) mitragya aranya, novényallomany (t6szam) €s genotipus
harom fontos gazdilkodasi tényez6 hatirozza meg a kukoricit hozam
(Mastrodomenico et al. 2018).

Jelen tanulminy célja, informaciokat kapni két kiulonbozé érés ideji
kukorica hibrid trigydzasi és oOntozési reakcidjarol a vizfelhasznalasi
és meghatarozni a hibridek triagyareakcié karakterisztikajat. A fenti
informaciok fontos elemeit fogjik képezni a hibridspecifikus tipanyag-
ajanlatnak, mely megfelel a fenntarthaté mez6égazdasagi gyakorlatnak.

Anyag és modszer

A Syngenta Kft. fejlesztési munkaja sordn a koztermesztésbe kertil6 kukorica
hibrideknél kiemelt fontossaggal bir a névények tapanyag-igényének és -
reakcidinak pontos ismerete.

A hibridekkel szemben tamasztott elvirds, hogy els6dlegesen magas
termést €és alkalmazkodoképes legyen minden varhat6 iddjarasi tényezdvel
szemben, mindezt Ugy, hogy kozben a maximailis termése utin gyors
leszaradassal, vizleaddssal birjon és az egységnyi felvehetd tipanyag- és
vizfelhasznalasa a lehetd legkisebb legyen. A Syngenta Kft. és a Debreceni
Egyetem MEK Foldhasznositisi, Miiszaki és Precizi6s Technol6giai Intézete
kozott 2018 ota folyik szoros technoldgiai kutatdsi program: a kukorica
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terméspotencidljanak maximadlis kinyerése mellett egy tobb mint 40 éves
multra visszatekintd nitrogénreakcié és nitrogénhasznositasi kisérlet. A
komplex tragydzasi tartamkisérletet 1983-ban alapitotta Prof. Dr. Nagy Janos.
A Kkisérleti tér egyediildllo lehet6séget ad az egyes kukorica genotipusok
tipanyag-reakcidinak Osszehasonlitisira a nem mitrigyizott kontroll
parcellak és az 6t ndvekvd nitrogén-ellitottsagi dozis kozott, 6ntozott és
ontozetlen platformon. Ezaltal a hagyomanyos - kisebb hatéanyag-tartalmu -
, valamint az intenziv nitrogéntragyazasi technologiik vizsgalatira egyarant
lehetdség van. Képet kaphatunk igy a hibridjeink nitrogénhasznositasarol,
mitragya-reakcidjanak karakterisztikdjarol. Ez nemcsak gazdasagi szempontbol
fontos, de a fenntarthatdsig és a kornyezetvédelem miatt is egyre inkabb el6térbe
keruld kérdés. Nagy et al. (2023a) tanulmanyaban a kisérleti tér alapitasarol
és az alkalmazott technolégiai elemekrdl részletes leirds talalhato.

A kisérleti tér jellemzoi

1983-ban a Debreceni Egyetem Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén
beillitott tartamkisérletben a No 0 kg/ha dozist jelez (41 éve nem kapott sem
szerves, sem szervetlen tragyat), mig a kovetkezé 1épésekben szintenként 60
kg/ha néttek a dézisok 300 kg/ha-ig (1. tdbldzat).

1. tablazat. A multifaktoridlis trdgydzdsi tartamkisérlet miitrdagya-dozisai

(Debrecen-Ldtokép)
Kezelés N (kg/ha) P.0s (kg/ha) K:0 (kg/ha) Osszesen (kg/ha)
¢)) )
0 - - - -
1 60 184 216 460
2 120 184 216 520
3 180 184 216 580
4 240 184 216 640
5 300 184 216 700

Table 1. Fertiliser doses in the multifactorial long-term fertilisation experiment (Debrecen-
Latokép). (1) Treatment, (2) Total



BODI Z.-NAGY]. 41

Az elévetemény kukorica volt. A vetés 2021. dprilis 21-én tortént 73 400
szem/ha tOszimmal. Az 0Ontozott platformon 3-szor keriilt sor a
tenyészidOszak sordn ontdzésre, 25-25 mm/ha mennyiségben (2021. junius
28-an, julius 6-an és julius 30-an). A betakaritisra 2021. szeptember 28-in
kertilt sor parcellakombdjnnal. Kontinentalis és gyakran sz€ls6séges viszonyok
jellemzik a kisérleti tertlet klimatikus-meteorologiai tényezdit; a talaj meszes
csernozjom, 80-90 cm mélységii termdétalaj és 2,7% szervesanyag (humusz). A
talaj pH-ja 6,6 (enyhén savas). Fizikai viltozatossagat tekintve agyagos vilyog.

Meteoroldgiai viszonyok és hatdsuk

A kisérlet bedllitdsara 2021-ben kertilt sor. A talaj tavaszi indul6 vizkészlete
elfogadhaté szinten volt, részben kdszonhetéen a 2020-as évi csapadékos
nyarnak. Aprilisban 3,0 °C, majusban 2,1 °C-kal volt hiivosebb a tobb éves atlagnal.
A nyir els6é két honapjaban az dtlagosnil melegebb id6jaras volt jellemzé
nagyon kevés csapadékkal (10 és 30 mm) tirsulva. A jiniusi hémérséklet 2,8 °C-
kal, a jaliusi 2,6 °Ckal haladta meg a sok éves itlagot. Az elmarad6 csapadék
hatasira a honap végére sulyos aszalyhelyzet vette kezdetét. Juniusban
mindosszesen 10 mm csapadék volt, 56 mm-rel elmaradva a sokévi atlagtol.
Osszegezve, a 2021. évet a szarazsig jellemezte. Erre utal, hogy a hirom nyari
honap alatt dsszesen 72 mm csapadék hullott a latOképi kisérleti téren.
Szeptemberben is rekord alacsony, mindossze 19 mm esé esett. A vizhiany €s a
részben a magas hémérséklet okozta stressz kirosan hatott a novények
asszimilaciojira, az 4allominyok tOmeggyarapoddsira, magassigi- ¢és
levélfeliilet-novekedésére is.

A vizsgdlt kukorica hibridek jellemz6i

A kisérletben két eltérd érésidével rendelkez Syngenta nemesitést hibrid
kertilt tesztelésre, melyek ndvekedési erélyben, termésképz6 elemekben
nagyfoku diverzitast mutattak. A hibridek az érésidejikkel a kovetkezdk
voltak: SY Solandri (FAO380-400) és az SY Minerva (FAO420-440).

Az eredmények statisztikai értékelése
Az eredmények értékeléséhez egy- €s tObbtényezls varianciaanalizist €s
Fisher-féle legkisebb szignifikins kiilonbség (LSD) tesztet alkalmaztunk.
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Eredmények

A kisérlet eredményei alapjan a két vizsgalt hibrid eltérd valaszreakcioval birt
az egyes kezelésekre. A kontroll kezelés értékes adatokkal szolgal a hibridek
természetes tipanyag-feltird képességét illetben, ez a kiterjedt, mélyre nyulod
gyokérrendszerre, gyors kezdeti fejlédésre utalhat. A kisérlet egyik legjelentésebb
része az 1983 ota nem miitragyazott kontroll parcellak, melyek kival6 indikatorai
az adott tenyésziddszak sorin genetikailag elérhet6 termés mennyiségének
(Nagy et al. 2023b).

Az ontozetlen (1. dbra) tanulmanyozasa alapjin megillapithat6, hogy az
SY Minerva kiemelked6 terméshozamot produkilt a kontroll kezelésnél,
statisztikailag igazolhatéan nagyobbat, mint az SY Solandri hibrid. Az
ontdzetlen platformon az SY Minerva egy kivalo tipanyag-feltaré képességet
adott, viszont az aszalyos hdségstresszben a nitrogénreakcioja egy ellaposodo
gOrbét mutatott, a N3oo+PK kg/ha dozisnal pedig erdteljes termésdepresszio
lépett fel (1,77 t/ha) a Nz40+PK kg/ha dozishoz képest. Az SY Solandri egy
intenziv termésvalaszt a novekvd nitrogéndozisokra. Kontroll termésszinten
- 0sszehasonlitva az SY Minervaval - alacsony terméseredménnyel rendelkezik, de
a novekvo nitrogéndozisokra kiugrd értékekkel reagil. A kontroll és a 60
kg/ha dozis kozott 2,91 t/ha ndvekedést mutat és a pozitiv vilaszadas egészen
a N240+PK kg/ha nitrogéndozisig fennall. A legmagasabb termést mindkét
hibrid esetében a Nz40+PK kg/ha d6zisnal kaptuk.

Az 6ntozés (2. dbra) terméshozamra gyakorolt hatdsit alapvetben az
évjarat csapadék-ellatottsaga hatarozta meg. A 2021-ben elért Ontdzési
terméstobblet az Ontdzetlen kisérlethez képest dtlagosan az SY Minerva
esetében 2,93 t/ha, mig az SY Solandri esetében 2,08 t/ha jelentett. Ez
megfelel Pepo et al. (2020) megillapitisinak, miszerint a legnagyobb
ontdzési terméstobbletet a kifejezetten sziraz, aszalyos (atlagosnal kevesebb
csapadék Osszel-télen €s a vegeticios periddusban, valamint rendkiviil magas
homérséklet) kornyezeti feltételek mellett kapjuk.
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1. dbra. Eltéré nitrogén-elildtottsdag hatdsa a vizsgdlt hibridek termésmennyiségére
(Debrecen-Ldatokép, 2021, 6ntézetlen)
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Figure 1. The effect of different nitrogen fertilisation on the yield of the tested hybrids

(Debrecen-Latokép, 2021, non-irrigated)

2. abra. Eltéré nitrogén-elldtotisdg hatdsa a vizsgalt hibridek termésmennyiségére
(Debrecen-Ldtokép, 2021, 6nt6ézott)
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Figure 2. The effect of different nitrogen fertilisation on the yield of the tested hybrids
(Debrecen-Latokép, 2021, irrigated)
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A tartamkisérlet valaszt adott a hibridek ontdzési reakciojara is. A 3x25
mm potldlagos csapadékot mindkét hibrid jelentds terméstobblettel halalta
meg. Az ontozott résznél is kiemelkedd az SY Minerva kontroll parcellan
nyujtott teljesitménye (9,55 t/ha). Itt is mindkét hibrid a Nz«+PK kg/ha
dozisnil érte el a maximilis termésszintjét 13 t/ha feletti értékkel. A kontroll
és alegmagasabb termésszint kozotti kiilonbség ontdzetlen platformon az SY
Minerva esetében 2,67 t/ha, az SY Solandrinal 6,32 t/ha volt. Az 6ntdzott
platformon ezek az értékek az SY Minervinal 3,5 t/ha, az SY Solandri esetében
kiemelkedd, 7,14 t/ha terméstobbletet jelentett. A termésgorbe alakuldsa a
két hibrid esetében azonos lefutisu az dntdzetlen résszel.

Az emelkedd mitragya szintekre adott valaszreakciok alapjan a hibrideket
két csoportra lehet osztani, az igaslo (a stabilitast jelenti) €s a versenylo (hatar
a csillagos ég) tipusu valaszreakciot ad6 hibridekre.

A szakirodalmi utalas (Mastrodomenico et al. 2014) alapjan az SY Minervit a
ysworkhorse” (igaslo) kategoridba tudjuk sorolni. Ezen csoport hibridjeire
jellemz6 az, hogy a valtoz6 talajon is elfogadhaté mennyiségli termést adnak,
nitrogénreakcidjuk mar alacsony dozisnal (esetleg nitrogén kijuttatasa nélkiil
is, ahogy a fenti eredményekbdl lathatjuk) markdnsan jelentkezik, magasabb
adagoknal a nitrogénreakcié mérsékeltebb, illetve egyes esetekben viszonylag
koran akar termésdepresszio is tapasztalhato.

A ,racehorse” (versenyld) hibridek kezdeti (No kg/ha hatéanyag)
nitrogénreakcidja alacsony, azonban a nitrogénd6zis magasabb szintre emelésével
- idedlishoz kozeli kornyezeti feltételek mellett - kiemelked6 termésmennyiség-
novekedést mutatnak. Ez egyértelmiien leszlirheté az No+PK és az Nzio+PK
szintekre adott termésvilaszival mindkét platformon.

A 3. dbrdan a kukorica viz- és ontdzott vizhasznositasi értékeit (WUE,
kg/mm) mutatjuk be a kilonbozé tragyazasi szinteken és platformon. Az
ontozetlen kezelésben a tenyészidGszakban (aprilis-augusztus) lehullott
csapadék mennyiségét, az Ontozott kezelésben pedig a csapadékosszeg
mellett az ontdzéssel kijuttatott vizmennyiséget is figyelembe vettik az
IRRWUE értékek kiszamolasinal. A kukorica hibridek vizhasznositisit a
genotipus, az évjarat €s a tragyazas jelentdsen befolydsolta. Az SY Minerva
kiemelked6é vizhasznositisi eredményeket mutatott mindkét kezelés
esetében, 44,4 kg/mm és 40,1 kg/mm értékekkel a kontroll parcellikon
(No+PK). Az SY Solandri WUE és IRRWUE értékei ezektdl lényegesen
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alacsonyabbak voltak (28,3 és 25,7 kg/mm). Az Ont6zés a legnagyobb termést
ad6 Nz0+PK ellatds esetén kimagaslo eredményeket mutatott mindkét
hibridnél mindkét platform esetén. Az SY Solandri az 6ntdzetlen kezelésében
rendkiviil magas, 67,1 kg/mm értéket kaptunk.

3. abra. A kukorica hibridek viz- és 6nt6zott vizhasznositdsa
(WUE, IRRWUE - kg/mm) 6ntézott és ontozetlen platformon
(Debrecen-Ldtokép, 2021)

80,0

70,0 60,7 67.1
60’0 54,8 55,7

50,0

44 4 401
40,0
’ 28,3
30’0 25,7
20,0
10,0
0,0

Ontozetlen (1)  Ontozott (2)  Ontozetlen (1)  Ontdzott (2)

kg/mm

SY Minerva SY Solandri

ENO+PK mN240+PK

Figure 3. Water and IRRigation Water Use Efficiency (WUE, IRRWUE - kg/mm) of maize hybrids
on irrigated and non-irrigated platforms (Debrecen-Latokép, 2021). (1) Non-irrigated, (2)
Irrigated

A kapott eredményeket megerdsitik a Rdcz és Nagy (2011) tanulmanyaban
leirtak, miszerint az Ontozéses kezelések termésnoveld hatasinak vizsgalata kapcsin
fontos megemliteni az Ontdzés természetes csapadékhasznosulisra gyakorolt
hatasat. Az 6ntodzés szerepe kettls, egyrészt a rendelkezésre dll6 vizmennyiséggel
- a vizellatottsag javuldsanak hatdsara - elsddlegesen a termésnagysagok nének,
masrészt a kijuttatott nagyobb vizadagok a vizhasznosulasi egytitthato értékét
csokkentik. Az elvarasoknak megfeleléen a nagyobb miitragya-adagok és a jelen
tanulmanyban legmagasabb termésszintet adé Nzi0o+PK értéknél a hibridek
vizhasznosulasi értékei emelkedtek mindkét platformon.
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A kapott kutatdsi eredmények alapjan megillapithato, hogy a genotipusnak
nagy szerepe van a vizhasznosuldsi hatékonysag alakulasiban, a tragyazas a
kontroll parcellihoz képest mindkét vizsgalt hibridnél pozitiv moédon
befolyasolta a WUE és IRRWUE értékeket. Az Ontdzés hatdsara az 6ntozott
vizhasznosulasi hatékonysig (IRRWUE) értékei csokkenést mutattak mindkét
hibrid esetében €és a kilonb6zd tragyazasi szinteken (kontroll és a legmagasabb
termést adé Nzso+PK do6zisnal).
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