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Osszefoglalas

Zsirosgyapju- €s buza szalmamulcs hatasat vizsgaltuk a talajnedvesség,
talajh6mérséklet értékek €s a bogyotermés alakulasiban szabadfoldi paradicsomnal,
agyagos valyogtalajon, kisparcellds kisérletben. Talajnedvesség tekintetében a
mulcsozisi kezelések €és a mérési idé6pontok (nyolc alkalom) esetében is igazolhatéan
kedvez6bb  értékeket kaptunk a kontroll paradicsomtovekhez képest.
Talajhomérséklet tekintetében a kezelések kozott nem, csak a mérési idopontok
kozott volt kimutathaté kiilonbség. A bogyotermés mindkét természetes eredetl
mulcsféleség esetében meghaladta a kontroll értékeket (4,04 kg/td), statisztikailag
kimutathat6 kilonbség mutatkozott a kezeletlen (kontroll) és mulcsozott (szalma-,
illetve gyapjutakarasos) kezelések kozott. A szalmaval (7,54 kg/t6), illetve gyapjuaval
(6,69 kg/t6) mulcsozott kezelések kozott szignifikins kiilonbség nem jelentkezett,
ugyanakkor gyapjumulcs esetén tobb, a gyakorlat szamdra atadhaté tapasztalat
keletkezett, melyek tovibbi kutatdmunkara inspiralnak.

Kulcsszavak: agyagtalaj, mulcsozis, ipari paradicsom, gyapju, talajnedvesség
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Investigation of the effect of wool and straw mulch in an
open-field tomato experiment
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Summary

We investigated the effects of fatty wool and wheat straw mulch on soil moisture, soil
temperature values, and berry yield development in an outdoor tomato experiment
on clay loam soil using small plot trials. In terms of soil moisture, both mulching
treatments and the measurement dates (8 occasions) showed significantly more
favorable values compared to the control tomato plants. No significant differences
were found among the treatments for soil temperature, only between the
measurement dates. The berry yield for both types of natural mulch exceeded the
control values (4.04 kg/plant), with statistically significant differences observed
between the untreated (control) and mulched (straw and wool) treatments. No
significant difference was noted between the straw (7.54 kg/plant) and wool (6.69
kg/plant) mulched treatments. However, in the case of the wool mulch several
practical insights have been provided for future applications, inspiring further
research work.

Kulcsszavak: clay soil, mulching, industrial tomato, wool, soil moisture

Bevezetés

A magyarorszagi egyre sz€ls6ségesebb csapadékeloszlas a szabadfoldi kertészeti
zOldségkultirdk esetében is sulyosbod6 probléma, a termésbiztonsigot
veszélyeztetd kockazati tényezd (Sziebig és Toth 2022). A magas hozzdadott
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értékl kertészeti termékelballitis megkoveteli a minél torésmentesebb
kiszolgalasat a novényeknek, kiemelten az egyenletes vizellatast. Kiilonosen
sulyos gond adddik a magas agyagtartalmu talajok esetében, melyek felszine
az Ont0zOviz hatdsira oly mértékben tomorodhet, hogy a kijuttatott vizadag
optimilis beszivirgisa kérdésessé valhat. A tomorodott talajfelszinen - mivel
nem tud befogadni a ndévények szamara elegendd ontdzévizet egységnyi ido
alatt - a vizadag elfolyhat és nem az adott névény tovénél szivarog be, igy vizhidny
alakulhat ki, és szinte mindennap 0ntdzni kellene az evapotranspirdcio mértéke
miatt (Giorgi és Lionello 2008).

Az el6bbiekben ismertetett problémara egyfajta megoldasi lehet8séget
jelenthet a mulcsozasi technolégia hasznalata. A mulcsozasi témakoron beliil,
kéziratunkban a természetes anyagokbdl allo talajtakardsra koncentrilunk,
melyek esetében bar a pdarolgds nagyobb, mint a szintetikus mulcsanyagok
esetén, viszont a viz kOnnyen eljut a gyokérzonaba (Zribi et al. 2015).

A talajtakarasos termesztéstechnologia talajhOmérséklet- €s talajnedvesség-
szabdlyozisban kifejtett pozitiv hatdsarol szamol be Manna et al. (2018),
Jungic et al. (2020), valamint Fekete et al. (2021). Chakraborty et al. (2008)
kisérletiikben azt tapasztaltak, hogy a talajtakaras hatasara csokken az ontozések
szima. Szabo et al. (2022) szerint a szerves anyagok védik a talaj szerkezetétis - a
nedvesség megdrzés mellett.

Sharma et al. (2022) a mulcsréteg gyomosodasgatlisban betoltott szerepét
emeli ki, melynek jelent6ségét Magyar (2020) is taglalja a gyommagvak
ember altali, nem szindékos terjesztésével foglalkozo6 cikkében. Kovdcs et al.
(2020) és Adekaldu et al. (2021) a mulcsozis terméshozam-novelésére hivjak
fel a figyelmet kézirataikban.

Az ut6bbi években a textilipar altal er6sen lecsokkent keresleti zsirosgyapjura
- mint biologiailag lebomlo, természetes mulcsanyagra - raterel6dott a figyelem
(Kader et al. 2017, Marczak et al. 2022). A gyapja j6 nedvességmegtartod
képessége miatt egyre tObb kisérletben szerepel mulcsanyagként (Bohme et
al. 2012, Papdi et al. 2022, Sharma et al. 2022).

Kutatasi c€lkitlizésiink, hogy szabadfoldi, ipari felhasznaldsra nemesitett
paradicsomtovek esetében pontositsuk a gyapja- €s a szalmamulcs hatdsat az
agyagos valyogtalaj hdmérsékleti és nedvességviszonyaira.
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Anyag és médszer

Kisérletiinket 2023-ban végeztilk a MATE Karcagi Kutatdintézetében. A
kisérleti helyszin tengerszint feletti magassiga 85 m, a 30 éves csapadékatlag
539,0 mm, a 30 éves itlag kozéphdmérséklet 11,3 °C fok. A kisérleti idészak
relevans meteorologiai adatait a Kutatointézet teriiletén kihelyezett OMSZ
Méréallomas szolgaltatta (1. tibldzat). A talaj tipusa agyagos vilyog. A Kutatéintézet
akkreditilt laboratoriumaban végzett talajvizsgalat (Laborsorszam: 1391/2019)
eredményei: pHka 6,5, viz old. 6ssz. s6: 0,08 m/m(%), humusz: 4,6 m/m(%),
Arany-féle kotottség: 57, (nitrat+nitrit)-N tartalom: 44 mg/kg, foszfor-
pentoxid tartalom: 759 mg/kg, kilium-oxid tartalom: 1184 mg/kg.

1. tablazat. A kisérleti id6szak meteorologiai adatai
(Karcag, 2023)

Atlag Maximum  Minimum ) L
3 o B B Csapadék Napstitéses
Hoénap hoémérséklet hdmérséklet hdmérséklet .
(mm) ora (h)
ey () () () ) ©
@) 3 (€))
Januadr (7) 43 12,9 3.9 60,1 973
Februar (8) 2,6 16,6 8,8 6,8 1773
Marcius (9) 7.4 232 45 345 2475
Aprilis (10) 9,5 21,8 3,2 39,7 281,3
Mijus (11) 16,5 27,8 5,2 49,9 3273
Janius (12) 20,3 33,7 7,2 51,6 3327
Jualius (13) 23,7 36,5 11,0 31,3 369,0
Augusztus (14) 23,6 37,9 10,4 50,9 335,2
Eves (15) 12,7 37,9 88 565,4 28328

Table 1. Meteorological data of the examined period (Karcag, 2023). (1) Month, (2) Average
Temperature (°C), (3) Maximum temperature (°C), (4) Minimum temperature (°C), (5)
Precipitation (mm), (6) Sunny hours (h), (7) January, (8) February, (9) March, (10) April, (11)
May, (12) June, (13) July, (14) August, (15) Annual

A kisérleti teruleten 2022 6szén kozépmély (18-22 cm) szantas volt az
alapmiivelés, tipanyag-visszapotlds nem tortént. 2023 tavaszan talajmaréval
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készitettiink palantadgyat. Az el6vetemény siit6tok volt, amely 2022. oktober
2-4an kerult le.

A Kkisparcellas kisérletben ultetett paradicsom 'Kecskeméti Jubileum’,
mely determinalt noévekedési, kozépkorai €résideji, jol szillithato, évtizedek
ota kozforgalomban szerepld fajta. Palintanevelését 2023. marcius 11.-ei
magvetéssel kezdtiik. Az egyedi 10-es cserépbe pikirozott palantikat mijus
16-an ultettik ki, FORCE talajfert6tlenitd szer 10 kg/ha dozisban (hatéanyag:
teflutrin - kijuttatott dézisa: 150 g/ha) tortént kijuttatisa mellett, 1,5x1,5 m
térallasba, azonos sor- és tétivra, 3x8-as, nyolc ismétléses randomizalt
elrendezésben, hogy a kés6bbiekben torésmentesen korl jarhatok legyenek
a tovek. A kovetkez6 kezeléseket allitottuk be:

1. mulcsozatlan paradicsom palanta (8 db),

2. szalmamulcs talajtakarasi paradicsom paldnta (8 db),

3. gyapjumulcs talajtakardsa paradicsom palinta (8 db).

A mulcs vastagsiga 10 cm volt egységesen, mely kés6bb 3-4 cm-re
nemezesedett. Szalmamulcsként a '’KG Vitéz’ Oszi buza fajta szalmaijat,
gyapjumulcsként pedig a magyar merino juhfajta zsiros gyapjdjat hasznaltuk
kisérletiink sorin. A mulcstakarast a mulcsozatlan (kontroll) palantakon kiviil
mindegyik palanta koriil a kipalantazast kovet6éen 7 nappal, gyommentes
felilleten, a palantak korul koralakban alakitottuk ki 30 cm-es sugirban (60
cm atmérével). Minden palanta mellé timasztéknak 5x5x100 cm-es
akackarot helyeztiink. Minden héten - a természetes csapad€ktol fiiggetleniil
- 5-51 ,allott” 6ntozdvizet juttattunk ki tévenként, kézi locsolokannibol.
Kiultetés utan kozvetleniil, majd 14 naponként, harom alkalommal, RIDOMIL
GOLD PLUS 42,5 WP kontaktt+felszivodo fungicid szerrel permeteztiink
korokozok ellen, 4 kg/ha doézist alkalmazva (hatdéanyagok kijuttatott dozisa:
metalaxil-M - 0,1 kg/ha; réz-oxiklorid - 1,6 kg/ha) preventiv jelleggel. A
kisérlet sorin nem tapasztaltuk kor- €s kartevOk megjelenését.

A miszeres talajnedvesség- és  talajhOmérséklet-méréseket a
tenyésziddszakban nyolc alkalommal végeztiikk "UGT SMT-100 Soil moisture
probe’ talajszonda segitségével. A mérési idépontok: 06. 12., 06. 19., 06. 20.,
07.03,07.18,,07.25.,07. 31. A termés pirosoddasakor lemértiik tovenként a
bogyotomeget harom alkalommal, heti gyakorisaggal (08. 02., 08. 09., 08.
16.), majd osszesitettiik a bogyohozamot.
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Az eredmények statisztikai kiértékelésére egy- é€s kéttényezds
varianciaanalizist végeztiink, melyhez Microsoft® Windows® 11 opericios
rendszeren futd Microsoft® Office LTSC Professional Plus 2021 csomagba
tartozo Excel® tablizatkezel programot hasznaltunk.

Eredmények

A kisérlet bogyotermésadatai az 1. dbrdrol olvashatok le. Az eredményeken
elvégzett egytényezOs varianciaanalizis alapjan szignifikins kiilonbség
mutatkozott a kezelések kozott, SzDsx szinten a szignifikins differencia
értéke 2,06 kg/td volt, mely alapjan statisztikailag kimutathaté kiillonbség
mutatkozott a kezeletlen (kontroll) és mulcsozott (szalma-, illetve
gyapjutakarasos) kezelések kozott. A szalmival-, illetve gyapjaval mulcsozott
kezelések kozott szignifikins kiildnbség nem jelentkezett. Az atlagtermések
atlaga a kontrollnal 4,04 kg/t6 volt, a szalmatakarasos toveknél 7,54 kg/t6, a
gyapjatakarasos toveknél pedig 6,69 kg/t6.

A kisérlet soran kiilonb6z6 idépontokban mért talajnedvesség adatok a 2.
tablazatban tekinthetdek meg. A talajnedvesség adatokon elvégzett
kéttényezGs varianciaanalizis alapjin szignifikins killonbség mutatkozott
mind a kezelések kozott, mind a mérési idépontok kozott, illetve ezek kozott
szignifikans kolcsonhatas is mutatkozott.

A kisérlet sordn kiildonb6z6 idépontokban mért talajh6mérséklet adatok a
3. tdblazatban tekinthetéek meg. A talajhdmérséklet adatokon elvégzett
kéttényezOs varianciaanalizis alapjan szignifikans kiilonbség csak a mérések
id6pontja alapjan elkiilonitett eredmények kozott mutatkozott, a kezelések
kozott nem.

Eredményeink megerssitik Kovdcs et al. (2020), valamint Adekaldu et al.
(2021) zoldségfélékkel végzett kutatdsi eredményeit, melyek a mulcs
termésnovelé hatdsirdl szamolnak be. Talajnedvesség tekintetében a
kezelések kozott igazolhatd kiilonbség egyezést mutat Jungic et al. (2020),
Fekete et al. (2021), valamint Sharma et al. (2022) vizsgilati eredményeivel.
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1. abra. Talajtakardsos paradicsomkisériet bogyotermés adatai
(Karcag, 2023)

12

=
o

6,690

Bogydtermés (kg/té) (1)
o

SzDs, (2)=2,06

l Kontroll (3) [ Szalma (4) [ Gyapju (5)

Megjegyzés: ab - az azonos betiijeloléssel nem rendelkez6 eredmények kozott szignifikins
kiilonbség mutatkozott.

Figure 1. Data on berry yield from a mulched tomato experiment (Karcag, 2023). (1) Berry yield
(kg/plant), (2) LSDs%, (3) Control, (4) Straw, (5) Wool, Note: a,b - among the results without
identical letter designations, a significant result was found.

2. tdblazat. Talajtakardsos paradicsomkisérlet talajnedvesség (%) adatai
(Karcag, 2023)

Mérés ideje (B)

Keze(lle)s A) @
06.12. 06.19. 06.26. 07.03. 07.10. 07.18. 07.25. 07.31.
Kontroll (3) 6,99 5,21 6,08 629 296 4,35 3,89 4,64
Szalma (4) 6,04 9,18 12,03 8,58 6,06 5,14 11,20 9,08
Gyapja (5) 12,05 9,63 1230 844 7,56 7,31 575 9,49
SzDsx A (6) 0,89
SzDs« B (7) 1,45
SzDsx AxB (8) 2,52

Table 2. Data on soil moisture (%) from a mulched tomato experiment (Karcag, 2023). (1)
Treatment (A), (2) Date of measurement (B), (3) Control, (4) Straw, (5) Wool, (6) LSDsx A, (7)
LSDs% B, (8) LSDs% AxB.
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3. tablazat. Talajtakardsos paradicsomkisérlet talajhémérséklet (°C) adatai
(Karcag, 2023)

Mérés ideje (B)
Kezelés (A)

@)

W 06.12. 06.19. 06.12. 07.03. 06.12. 07.18. 06.12. 07.31.
Kontroll (3) 2399 3561 2903 3223 2514 30,15 2820 27,00
Szalma (4) 2371 3600 2914 32,66 2520 3045 27,70 2788
Gyapiju (5) 24,18 36,10 29,50 3243 2533 30,41 28,13 28,30
SzDs% A (6) -

SzDs«x B (7) 0,74
SzDs% AxB (8) -

Table 3. Data on soil moisture (%) from a mulched tomato experiment (Karcag, 2023). (1)
Treatment (A), (2) Date of measurement (B), (3) Control, (4) Straw, (5) Wool, (6) LSDsx% A, (7)
LSDs% B, (8) LSDs% AxB.

Kovetkeztetések

Osszegezve a leirtakat, szabadfoldi termesztési feltételek kozott, agyagos
valyogtalajon vizsgaltuk a buizaszalma- €s a zsirosgyapju-mulcs hatasat ipari
c€lra is alkalmas paradicsomfajtinil, a bogyotermés, a talajnedvességi- €s
talajh6mérsékleti viszonyok alakuldsara.

Eddigi eredményeink alapjan feltétlen indokoltnak tartjuk az agrarszféra
szegmenseiben keletkezd, nehezen értékesithetdé melléktermékek
mulcsozasos termesztéstechnolégidban lehetséges felhasznalhatésaganak
tovabbi pontositasat, mivel kisérletiink eredményei se mutattak mulcsozasi
hatékonysigbeli kiilonbséget a buzaszalma €s a gyapjatakaras kozott.

A zsirosgyapji napjainkra az EU teriiletén szinte értékesithetetlen
melléktermékké vilt. Felhasznalasanak egyik lehetséges modja a talajtakaro
anyagként torténd hasznositasa. Kisérletink sordn, biar az elterjedt
szalmamulcs némileg kedvez6bb terméstobbletet eredményezett, a
gyapjumulcs tekintetében a gyakorlat szimdra atadhato tapasztalatokra is
jutottunk. A gyapjumulcs nem penészedik, nem terjeszt gyommagvakat, a
csapadék- és ontozdvizet kivaléan dtereszti, illetve szivacsként adagolja a
mulcsozott névénykultiranak. A gyapjumulcs esetén a paradicsom toveken
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csigakartételt egydltalan nem tapasztaltunk, de ezen megfigyelés helyessége
érzékenyebb z0ldségféle esetében nyerhet igazolast.

Koszonetnyilvanitas

A szerzO0k koszonetiiket szeretnék kifejezni Riacz-Németh Ibolya
asszisztensnek a kisérleti iiltetvény lelkiismeretes gondozasaért és a preciz
alapadatgytjtésekért.
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