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Kiillonb6z6 érésideji kukorica hibridek (Zea mays L.)
fenometriai mutatoinak és
szantofoldi genetikai potencialjanak értékelése

BODI ZOLTAN
Syngenta Kft., Budapest

Osszefoglalas

Szantofoldi tartamkisérleti eredmények alapjan értékeltiink két eltéré érés ideji
kukorica hibrid fenometriai és termésképzd elemeit. Ezek a mutatok nagyban
hozzajarulnak a hibridek szant6foldi koriilmények kozotti ajanlasiban a termelSk
részére és utmutatds adnak a hibridspecifikus termesztéstechnologia kidolgozasaban.

A Syngenta Kft. és a Debreceni Egyetem mar 2018 o6ta folytat k6zos vizsgalatot az
4j, bevezetésre keriil6 hibridek szant6foldi terméspotencialjainak megallapitisira. A
kisérlet soran toreksziink arra, hogy a kukorica optimalis feltételeket kapjon és egy
napra se €hezzen. A kisérlet soran felvételezésre kertilt a hibridek fejlédési fokozatai
a novekedési napfok (GDD) mellett. SPAD, NDVI érték folyamatos monitoringozasa
mellett a vizleadasi dinamika is pontos meghatirozasra keriilt. 2024 extrém év volt a
kukoricatermesztés szamara, juliusban €s augusztusban extrém magas hémérséklet
jellemezte az orszagot. A legutolsé betakaritdsi adatok alapjin a hazai dtlagtermés 5,7
t/ha (3,4-7,9 t/ha kozott szort a megyék kozott). A 2024-es tenyészév
termésdepresszidjaért elsGsorban a nydari tartds, sz€ls6ségesen meleg idbjards volt a
felelGs. Az atlagosnal kevesebb csapadékkal parosulva jelentds talajaszily alakult ki.

A fenti kisérletben az SY Evident FAO 430-440 (H13 hibrid) 20,81 t/ha mig az
érésidében korabbi SY Stacié FAO 360-380 (H12 hibrid) 19,46 t/ha termést ért el
mezoparcellin az egyetem latoképi kisérleti telepén. A vizsgalt hibridek eredményére
nagy befolydssal volt a korai vetésid6, mellyel a hibridek elkertlték a viragziskori
extrém hdséget. Az eltérd genotipusokra nagy hatéssal volt a harmonikus tipanyag-
ellatas és az optimilis id6jarasi viszonyok majusban és juniusban (VE-R1 fizis). Ez
statisztikailag igazolhaté volt a klorofilltartalom (SPAD értékek) és NDVI érték
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valtozasaban a hibridek kozott. A szemtelitddés iddszakatdl a fiziologia érettségig (R2-
R6 fazis) tarté novekedési stidiumok, a magas GDD értékek és az ontozés altal
teremtett idealis viszonyok miatt a magasabb €rés ideji hibrid (H13) statisztikailag
6,9%kal haladta meg az igen korai érés ideji (H12) hibridet. A vizsgalt hibridek
ontodzési-vizhasznositasi hatékonysiga (IRRWUE) az aldbbiak szerint alakultak: az SY
Evident (H13) esetében 41,8 kg/mm, mig az SY Stacio (H12) esetében ez az érték 39,2
kg/mm volt.

Az optimalis miitragyazas tamogatdsaval novelhetjiik a termést, javithatjuk a
termésbiztonsagot és a fenntarthatd mezdgazdasagi gyakorlatot is erdsitjiik egyidejtileg.
Célunk, hogy jovoben tizemi kortilmények kozé€ iltessiik it ezen eredményeket, kiegészitve
a napjaink digitalis eszkozeinek hattértimogatasaval.

Kulcsszavak: genetikai potencidl, kukorica, termés, csepegtetd ontdzés, vizhasznositisi
hatékonysig

Evaluation of field genetic potential based on the results of
maize (Zea mays L.) hybrids with different genotypes

Z.BODI
Syngenta Kft., Budapest

Summary

Based on the results of field trials, we evaluated the phenometric and yield-forming
elements of two maize hybrids with different maturity times. These indicators greatly
contribute to the recommendation of hybrids to growers in farm practice and provide
guidance in the development of hybrid-specific production technology.

Syngenta Kft. and the University of Debrecen have been conducting a joint study
since 2018 to determine the field yield potential of new hybrids to be introduced.
During the trial we strive to ensure that corn receives optimal conditions and does
not starve for a unique day. During the experiment, the development stages of the
hybrids were recorded in addition to the growth day degree (GDD). In addition to the
continuous monitoring of SPAD and NDVI values, the dry-down dynamics are also
precisely determined. 2024 was an extreme year for maize production, with
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extremely high temperatures characterizing the country in July and August. Based on
the latest harvest data, the average domestic yield was 5.7 t/ha (varied between 3.4-
7.9 t/ha among counties). The yield depression of the 2024 growing year was
primarily due to the persistent, extremely hot weather in the summer. Coupled with
less than average precipitation, a significant soil drought developed.

In the above experiment, SY Evident FAO 430-440 (H13 hybrid) achieved a yield
of 20.81 t/ha, while SY Stacio FAO 360-380 (H12 hybrid), which was earlier in
maturity, achieved a yield of 19.46 t/ha on a mesoplot at the university’s Latokép field
experimental site. The results of the tested hybrids were greatly influenced by the
early planting date, with which the hybrids avoided the extreme heat during
flowering. The different genotypes were greatly influenced by the harmonious
nutrient supply and optimal weather conditions in May and June (VE-R1 phase). This
was statistically confirmed in the change in chlorophyll content (SPAD values) and
NDVI values among the hybrids. Due to the high GDD values and ideal conditions
created by irrigation during the growth stages from the period of grain filling to
physiological maturity (R2-R6 phase), the hybrid with a higher maturity time (H13)
statistically exceeded the hybrid with a very early maturity time (H12) by 6.9%. The
irrigation-water use efficiency (IRRWUE) of the tested hybrids was as follows: in the
case of SY Evident (H13) it was 41.8 kg/mm, while in the case of SY Stacio (H12) this
value was 39.2 kg/mm.

By supporting optimal fertilization, we can increase yields, improve crop safety
and strengthen sustainable agricultural practices at the same time. Our goal is to
transfer these results to farm practice in the future, complemented by the background
support of recent digital tools.

Keywords: genetic potential, maize, yield, drip irrigation, water use efficiency

Bevezetés

A kukorica (Zea mays L.) szemtermése a viligban jelent6sen nétt, az
emelkedés foként Kindban €s az USA-ban volt jelentds (Nagy 2021). A modern
kukorica hibridek szemtermésének javuldsa nagyrészt az optimdlis
novényallomany novekedésének tulajdonithatd (Bavec és Bavec 2002, Liu et
al. 2017), amely a szemtermés €s a széleskori alkalmazkodoképesség érdekében
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végzett kutatasoknak €s célirinyos nemesitésnek tudhato be (Tollenaar és Lee
2002).

A termésosszetevOok valtozasanak a genetikai haszonhoz viszonyitott
mérése alapvetd 1€pés a hatékonyabb tenyésztési programok megértéséhez és
megvalositisihoz (Lee és Tollenaar 2007), valamint az agronémiai
tulajdonsagokhoz (Qian et al. 2016).

Kimutattak, hogy az USA-ban az 1960-as évektol a 2000-es évekig a
kukoricatermés genetikai noévekedése 110 kg/ha/évvel nétt (Troyer 2000). A
terméspotenciil az a hozam, amelyet a novény akkor érhet el, ha olyan
kornyezetben termesztik, amelyhez alkalmazkodott és mentes az abiotikus és
biotikus stressztll (Senapati €s Semenov 2020).

A noOvénysiirliség javitasa hatékony mdodja a szemtermés novelésének €s a
potencidlis terméshozamok kozotti terméskiilonbség csokkentésének (Kérnczol
2016). Morfologiai tulajdonsagaik javitisa optimalizalhatja a fényeloszlast a
lombkoroniban, és novelheti a toleranciat a magas névénypopulacidval szemben
(Bodi 2008). Napjainkban a precizids gazdilkodas, a fenntarthaté mezégazdasagi
gyakorlatok és a digitilis technikdk timogatisival a kukoricatermesztésiink
hatékonyabba valhat. A kiilonb6z6 intenzitasi viszonyokhoz eltérd tragyazasi
szintek technologidk javasolhatoak (Haddszi et al. 2023, Nagy et al. 2023). A
kukorica szemtermése szamos olyan tényezd végterméke, amelyek befolyisoljik a
kukorica novekedését €s fejlodését a vegeticios id6szakban. A kukorica
kétségteleniil az egyik legjobb tesztndvény, amely a pontosan lekoveti az adott
technologidt és az alkalmazott intenzitasi szintet (Bédi 2024). Iliés et al. (2022) a
csepegtetd ontozéssel végzett kutatasi eredményeik alapjan megallapitottak,
hogy az ontozés jelentés tényezd a kukorica szemtermését kialakité faktorok
kozott. A kOrnyezeti stresszhatdsoknak leginkabb ellenall6 hibridek termesztése és
a hibridspecifikus tapanyagellatas rendkiviil meghatirozza a kukoricatermesztés
hatékonysagat (Széles et al. 2019, Vdri és Pep6 2021). Az optimalis, rendelkezésre
all6 vizmennyiség elengedhetetlen a terméshozamok novekedése szempontjabol.
Az emelkedd nitrogénadagok 4ltali termésvalasz csak akkor érvényesiil, ha a
viz nem korlatozo tényez6ként van jelen a termesztési rendszerben (Vdnyiné
Széles et al. 2012). Széleskorl informicidkra van sziikség a hibrideknek a
kilonb6z6 kornyezeti és technologia szinvonalon, ezen belil is a NPK
tragyakra és az ontozésre adott valaszreakciojukrol. Ezek kihatdssal vannak
nemcsak a terméseredményre (Bojtor et al. 2021), hanem a mindséglikre és
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a kilonb6z6 fenometriai mutatodikra is egyarint (Haddszi et al. 2023). A
klimavaltozis hatasai az elmult években egyre inkabb kézzelfoghaté mértékben
voltak jelen a kukoricatermesztésben. A tenyészidOészak sorin novekvd
atlaghomérséklet a lehulldo csapadékok csOkkenésével jiarhatnak egytitt
(Horvdth et al. 2021).

A tanulminy célja, hogy a hibridekben rejlé genetikai potencidlt szantofoldi
koriilmények kozott vizsgiljuk és hibridspecifikusan alapot teremtsiink a
tovabbi preciziods technologiak kifejlesztéséhez.

Anyag és modszer

A Debreceni Egyetem AKIT Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén
végeztiik terméspotencial kisérletet, ahol a kukorica szamara optimalis termesztési
technologiat alkalmaztunk, az idealis novekedési kornyezet kialakitidsa érdekében.
A teriilet talaja mészlepedékes csernozjom, melynek felsé talajrétegszintje
atlagosan meghaladja a 80 cm-t. A humusztartalom 2,7-3% kozott alakul. A
talaj kémbhatasa 5,8 (enyhén savas).

A kisérletben vizsgdlt kukorica hibridek jellemzsi

SY Stacio (H12 koddal jelolt hibrid) a FAO 300-as csoport masodik felében €érik
(FAO 360-380). Termetét tekintve magas hibrid, atlagos novénymagassiga 323,5
cm. A csOeredési magassaga 144,3 cm volt a vizsgalt évben. J6 gyokér- és és
szartulajdonsagokkal rendelkezik, szaratmérdje atlagosan 20,1 mm. AgronOmiai
tulajdonsagai kedvezbek, kelési erélye, korai fejlédése €s szarszilardsaga is jo.
Fiziologiai érettségét 2024. augusztus 27-én érte el. Ezermagtomege 419,4 g volt.
Atlagos cs6hossza 16,2 cm, dtlagos csoatméroje 49,8 mm, atlagos csGsilya
235,3 g, atlagos szemsulya 212,8 g (12,62% sz.n.), igy a szem-csutka arinya
nagyon kedvezd, 90:10 kozott alakul. Levélfelilet-indexe (LAI) nagyon magas,
6,3 volt a viragzas idején. Betakaritiskori (2024. szeptember 26.) szemnedvesség-
tartalma 13,18% volt.

SY Evident (SC4552, H13 koddal jelolt hibrid) a FAO 400 érésid6 elsé
harmadaban érik (FAO 430-440). Fenotipusit tekintve tetszet6s hibrid, stabil
cm volt. Szép csoveket fejleszt, ezermagtomege 402,1 g volt. Erds gyokér- és
szartulajdonsagokkal rendelkezik, szdratmérdje atlagosan 22,1 mm.
Agronomiai tulajdonsagai kedvezdek, kelési erélye, korai fejlédése és
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szarszilardsaga is jO. Fiziologiai érettségét 2024. augusztus 30-4n érte el. Atlagos
cs6hossza 19 cm, dtlagos cséatmérdje 51,1 mm, atlagos csGsilya 267,35 g,
atlagos szemsulya 238,33 g (14,39% sz.n.). Szem-csutka aranya kedvez6, 89:11
értékkel jellemezhetd. Levélfelillet-index (LAI) 5,14 volt a virdgzas idején
felvételezve. Betakaritiskori szemnedvesség tartalma 14,05% volt. A szemtermés
nedvességtartalminak csokkenése nagyon gyors, koszonhetben a mélyen ild
szemeknek és a szemek nagy feliiletének.

Mindkét hibridre jellemz6 a kivilo tipanyag-reakcio. A potldlagosan kijutatott
nitrogén hatéanyagra (€s termésnoveld biostimulatorokra) novekvo teljesitményt
mutatnak.

A kisérleti tér agrometeorologiai értékelése

A kukorica termesztése szempontjabol kedvezd, ha a tenyészid6szak elotti téli
félévben a talajok mélyebb rétegei feltoltddnek vizzel. Ellenkez6 esetben (mint pl.
2022-ben) jelentésen megné az aszily kockazata. A 2023/24-es téli félévben
hat honap alatt az dtlagosat Iényegesen meghaladd, 283 mm csapadék hullott.
Ezen id&szak megitélését kissé arnyalja, hogy a csapadék nagy része még
december vége el6tt lehullott, azt kovetden alapvetden szaraz, enyhe idGjaras
uralkodott. Extrém enyhe volt a februdr, a mérések kezdete Ota messze a
legmagasabb kézéphdmérséklettel. A téli félév atlaga is +2,3°C-0s anomaliat
mutatott (1. tdbldzat). A talajok fels6 rétegének kiszdradasa mar februdrban
elkezd6dott. A tavaszi talajmunkak elvégzését nem akadalyozta az id6jaris.

Aprilis kozepéig még igen enyhe idGjards uralkodott, aztin az atlagos
kozelébe esett vissza a hdmérséklet. A korabbi néhany évtdl eltérden az aprilisi
kozéphémérséklet +2,4 °C-kal meghaladta a szokdsosat. Osszesen 38 mm es6
esett, ami a megfeleld eloszlisa révén biztositotta az elvetett kukorica kelését.
A majus meleg, szaraz id6vel indult, majd elsésorban a honap utolsé dekddjiban
mir jelentds mennyiségli csapadék hullott. Ez a honap az atlagosnal kissé
melegebb (17,5 °C) és csapadékosabb (76 mm) lett, azaz kedvezGen alakult az
idGjaras a kukorica kezdeti fejlodési idGszakaban.

A napi talajhdmérsékleti kozépérték szokatlan moédon mir aprilis elsd
felében tartosan elérte a 20 °C koriili értéket (a kukorica magagyaban, 5 cm
mélységben), még az aprilis kozepén kezdddott tartdésabb lehtilés utan is
végig a kukorica bazishémérséklete (10 °C) felett maradt, jellemzden 11-15 °C
kozott (1. tdbldzar). Aprilis végétol 20 °C felé melegedett a talaj, melyben mar
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gyors a kelési folyamat. A levegd h6mérséklete minden nap a talajhémérséklet
alatt maradt, egyértelmi a talaj hOmérsékleti tobblete ebben az idészakban.

1. tdblazat. A homérséklet, a csapadék (Debrecen-Ldatokép) és a napfénytartam
(Debrecen, OMSZ) havi és féléves jellemzdi 2024-ben

Kozéphémérséklet  Csapadék Napfénytartam

Id6szak )
e O (mm) (6ra)
(@) 3) )

Téli félév (X-II1.) (5) 6,5 (+2,3) 283 (+69) 686 (+29)
Nyiri félév (IV-I1X.) (6) 19,9 (+2,4) 312 (-34) 1602 (+128)
Aprilis (7) 13,6 (+2,4) 38 (-15) 233 (+25)
Mijus (8) 17,5 (+0,9) 76 (+12) 266 (+25)
Junius (9) 21,2 (+1,9) 66 (0) 258 (4)
Jalius (10) 24,2 (+2,9) 29 (37) 330 (+51)
Augusztus (11) 242 (+3,4) 33 (-16) 321 (+39)
Szeptember (12) 18,4 (+2,2) 70 (+22) 194 (-8)

Megjegyzés: zardjelben az 1981-2010-es id6szak atlagértékeitdl valo eltérések.

Table 1. Monthly (and half year) characteristics of air temperature, precipitation at Debrecen-
Latokép and sunshine duration (Debrecen, HMS) in 2024. (1) Period, (2) Mean temperature
(°C), (3) Precipitation (mm), (4) Sunshine duration (hours), (5) Winter period, (6) Summer
period, (7) April, (8) May, (9) June, (10) July, (11) August, (12) September, Note: in brackets the
differences from the climatic normal values of 1981-2010.

A meleg janiusi id6jaras (21,9 °C) kedvezett a kukoricinak, mivel nem
alakult ki sz€lsdséges hdség, toviabba az dtlagnak megfelel6 mennyiségli csapadék
(66 mm) még jo vizellitottsiagot biztositott a talaj mélyebb rétegeiben 1évo
talajnedvességgel egyiitt. A folytatisban fokozodott a meleg. Mind a juliusi,
mind az augusztusi kozéphémérséklet rekord kozelében alakult (24,2 °C). A
kanikula egyik csucspontja jilius kézepén volt, ami tobb helyen egybeesett a
kukorica héstresszre legérzékenyebb, virdgzas-terméskotés fenofazisival. Az
augusztusi rendkiviili meleg (a honap kozepe, vége) az €rési fazis lerovidilését
okozta. A napsutéses Ordk szama is kifejezetten magas volt a nyar utolso két
honapjaban, dltalaban kevés felhd jellemezte az idGjarast. A jaliusi csapadék
(29 mm) nem érte el a sokévi atlag felét sem és az augusztus is szaraz volt (33 mm).
A nyari teljes csapadékdsszeg 128 mm, aminél lényegesen kisebb értékek is
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el6fordultak az utobbi években is (pl. 2021: 72 mm, 2022: 56 mm). A
vizfelhasznaldsi hatékonysig szamitisihoz (WUE) az dprilis és augusztus kozott
lehullott csapadék mennyiség (242 mm) adta az alapot. A 2024-es tenyészév
termésdepressziojaért elsGsorban a nydri tartos, sz€lsdségesen meleg idSjaras
volt a felelds. Az atlagosnal kevesebb csapadékkal parosulva jelentds talajaszaly
alakult ki. Valoszintsithetd, hogy a 1égkori aszily, illetve a magas léghdmérséklet
karosit6 hatasa is jelentls szerepet jatszott a terméscsokkenésben. Igen magas
(51) volt a h6ség napok (max>30 °C) szima a nyari idészakban.

Szeptember elején folytatddott az évszakhoz képest rendkiviil meleg idd,
az els6 dekad kozel 7 °C-os pozitiv anomalidit mutatott. A honap kodzepén
megérkezett a lehilés, jelentds mennyiségli csapadékkal. A honap hatralévo
részében sem tért mar vissza a szdraz, meleg id6. A kukorica fiziologiai
érettsége €s gyors vizleaddsa, sziraddsa lehetOvé tette a korai betakaritast.

A kisérlet agrotechnikai jellemzoi

A ,potencidl” termOképesség kisérlet eldveteménye kukorica volt, melynek
betakaritisa 2023. szeptember 28-dn volt. A kisérleti tér talajelkészitése és
az Oszi tipanyag-kijuttatds az alabbiak szerint alakult; NPK 4-24-24 kiszOrasa
300 kg/ha mennyiségben 2023. oktéber 3-in, a szantids 2023. oktober 11-én
tortént meg. A szantis lezirisa 2024. februdr 22-én tortént. A tavaszi mitragya-
adagot 2024. aprilis 09-én szortak ki 135 kg/ha N, 35 kg/ha CaO és 25 kg/ha
MgO hatéanyagban. A vetés 2024. aprilis 11-én volt 85 000 szem/ha t6szimmal. A
kelés - az aprilisi két hullimban érkez6 néhany napos lehilések miatt - dprilis 21.
és mijus 3. kozott valtozott. Sorkozmiivelést kovetéen (2024. mijus 13.)
kertilt telepitésre a csepegtetd Ontdzérendszer minden egyes sorba, melynek
ontdzoviz kijuttatasi kapacitisa 3 liter/perc/Ontozéelem. A teljes kiontozott
viz mennyisége a tenyésziddszak sorin 254,8 mm volt, ez 14 alkalommal kertlt ki
(junius 17. és augusztus 13. kozott). Az ontdzGvizzel egymenetben 2024. 06. 20-an
folyékony miitragya-tapoldatozas tortént az alabbi makroelem mennyiségben: 260
kg NPK 3-5-40 (8 kg N, 13 kg P20s, 107 kg K20). A betakaritis 2024. 09. 26-
an tortént kisparcellds betakaritogéppel.

Az eredmények statisztikai értékelése
Az eredmények értékelés€éhez egy- €s tobbtényezOs varianciaanalizist €s
Fisher-féle legkisebb szignifikans kiilonbség (LSD) tesztet alkalmaztunk.
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Eredmények és értékelés

A kukoricatermesztés gyakorlati eredményességének f6 mutatdja a
termésmennyiség. Vizsgalataink soran értékeltitk a terméshozamra hatist
gyakorl6 termésképzd fobb elemeket. Az egyes vizsgalt genotipusok kozott
szignifikans kilonbségeket mértiink termésmennyiségben. A legnagyobb
termést a H13 koddal jelzett SY Evident hibrid érte el 20,81 t/ha értékkel,
6,9%-kal meghaladva a H12 k6ddal jelzett SY Stacio hibrid 19,46 t/ha hozamit
(1. abra). Ez statisztikailag igazolhatéan 1,35t/ha terméskiilonbség.

/////

(Debrecen-Ldtokép, 2024)

21 20,81
20,5
20
% 195 19,46
19
18,5
H12 H13
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Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymadstol statisztikailag kiilonbodznek.

Figure 1. Yield of maize hybrids with different maturity (Debrecen-Litokép, 2024). Note: values
with different letters are statistically different from each other.

Napjainkban kiilonosen fontos a hibridek vizhasznalati hatékonysaganak
vizsgilata a fenntarthaté mezégazdasig fogalmaban. A novény szimaira a
rendelkezésre allo viz, maga az €let, €s mint olddszer jelentds szerepet jatszik
a tipanyagok felvételében €s hasznositasaban. Optimalis tapanyag-ellatis mellett
az 1 mm vizre juté termésmennyiség sokkal magasabb, mint a mitrigyizas
nélkili. A hibridek vizhasznalati hatékonysagi (WUE) és nitrogénhasznositasi
(NUE) mutatéi eltérhetnek.

A vizfelhasznalds hatékonysigat (WUE, kg/mm) a szaraz szemtermés (kg-
ban) és a lehullott szezonilis csapadék (a fekete réteg kialakuldsaig)
hanyadosaként lehet kiszamitani. Az 6ntozéviz-felhasznilas hatékonysagat
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(IRRWUE, kg/mm) a megndvekedett hozam ardnyaként is szimitottuk a WUE
viszonyitva szezonalis Ontdzési mennyiség mellett.

A vizsgalt hibridek esetében ezek a mutatdk az alabbiak szerint alakultak:
az SY Evident (H13) esetében 41,8 kg/mm, mig ez az érték az SY Stacio (H12)
esetében 39,2 kg/mm volt. Az optimalis miitragyazas timogatasaval novelhetjiik a
termést, javithatjuk a termésbiztonsigot és a fenntarthaté mezdgazdasagi
gyakorlatot is erdsitjiik egyidejtileg!

Az egyes genotipusok egy csovOon 1évd szemszimanak vizsgilata sordn
megallapitasra kerilt, hogy a hibridek kozott a statisztikailag igazolhato
killonbség mérhetd volt. A két vizsgalt hibrid kozott 85,4 db szem/csé
kiildnbség volt a H13 hibrid javara, ez koszonhet6 a hosszabb csoméretnek és
a nagyobb szemsorszamnak (2. dbra).

/////

(Debrecen-Ldtokép, 2024)
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Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymadstol statisztikailag kiilonbodznek.

Figure 2. Grain number of maize hybrids on a single ear with different maturity (Debrecen-
Latokép, 2024). Note: values with different letters are statistically different from each other.

A kisérletben értékelt hibridek ezerszemtomegének vizsgilata alapjan (3.
dbra) a legmagasabb értéket a H12 hibrid (SY Stacio) mutatta 419,4 g-mal,
amely kis mértékben (17,3 g) - nem szignfikansan haladta meg a H13 hibrid
(SY Evident) ugyanezen értékét.

A termésmennyiség elsédleges meghatirozoja az egy csovon 1évo szemek
tomege. Ez alapjan a H13 hibrid (SY Evident) rendelkezett a legmagasabb
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szemtOmeggel (238,3 g/csd), 11.9%-kal meghaladva a H12 hibrid eredményét,
azonban statisztikai kiillonbség nem allapithaté meg koztik (4. abra).

3. abra A kukorica hibridek ezerszemtdmege (g)
(Debrecen-Ldtokép, 2024)
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Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymadstol statisztikailag kiilonbodznek.

Figure 3. Thousand kernel weight of maize hybrids (Debrecen-Latokép, 2024). Note: values with
different letters are statistically different from each other.

4. abra A kukorica hibridek egy csévon lévé szemtémege (g/cs6)
(Debrecen-Ldtokép, 2024)
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Figure 4. Grain weight (g/ear) on a single ear of maize hybrids (Debrecen-Latokép, 2024). Note:
values with different letters are statistically different from each other.
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A kukorica hibridek SPAD és NDVI értékei

Napjaink novényfiziologiai vizsgalatai koziil a SPAD és NDVI értékek
meghatirozasa mar szantofoldi koriulmények kozott is egyre inkabb terjed €s
bevett gyakorlat a precizios termelSk kozott. A ndvényegészségiigyi allapot
folyamatos felvételezése dron technologia segitségével vagy potlolagos tipanyag-
kijuttatas szintén lassan a napi rutin részévé valik. Azonnali €s gyors visszajelzést
kaphatunk a novények viz- és tipanyag-ellatottsigarol. A SPAD értékek jo
Osszefiiggést adnak a novényi levelek nitrogéntartalmardl. A SPAD értékek
tanulmanyozasaval megallapithato, hogy a legnagyobb termést adé H13-SY
Evident értékei majd minden novekedési fazisban magasabbak voltak a H12-
SY Stacio értékeinél. Killondsen magasabb értékeket kaptunk a szemtelit6dési
fazisokban (R4-R5) a H13 hibridnél (5. dbra).

A novényi vegetacios indexek koziill az NDVI-t haszniljak a legszélesebb
korben. Tokéletesen alkalmas a hibridek folyamatos nyomon kovetésére a
vegetacios id6szakban a. A novények fotoszintetikus aktivitisa 6sszhangban
van az egészségligyi allapotukkal, mely jol lekovethetd a klorofilltartalom
valtozasival. Az NDVI értékek alapjan megallapithatd, hogy a 6 termésképz6
elem, a kukoricacsé szemsorsziminak (V6) és a szemek szimanak (V12)
kialakulasakor egyarant magas NDVI értéket mutatott mindkét vizsgilt genotipus
(6. dbra). Megfigyelésiink egybeviag Széles et al. (2014) NDVI értékek
tenyésziddszak soran tapasztalt valtozasaival. Az augusztus kozepén csokkend
értékek pedig egyértelmii jelei voltak a h6ségnapok folyamatos jelenlétének.

A kukorica hibridek vizleaddsi dinamikdja

Napjaink inputanyag-valtozdsai, az energiahordozok hektikus armozgisa
kovetelményként timasztja a nemesit6hdzak felé - a magas termésszint
elérése mellet - az alacsony betakaritiskori szemnedvesség-tartalmat is a
kukorica hibrideknél. A gyors, dinamikus vizleadassal rendelkez6 hibridekkel
jelentés koltségmegtakaritds realizalhat6. Jelen tanulmanyban, t6bb
adatponton keresztiil (0sszesen hét alkalommal) folyt a szemnedvesség
megillapitdsa a vizsgalt genotipusoknal. A 2024-es évi extrém hdségnapok és
a rendkiviil magas értéket mutaté GDD (nodvekedési napfok) miatt a kukorica
hibridek nagyon gyors és dinamikus vizleadist produkaltak, genetikai
hitteriik alapjin (nagy felilettel rendelkezd szemtipus, gyorsan felnyilo
csuhélevelek) a H12-SY Stacio augusztus 27-ig (a fekete réteg kialakulasiig)
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1,04%/nap, mig a H13- SY Evident szeptember 3-ig 0,99% napi aktiv vizleadast
produkalt (7. abra).
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5. abra. A kukorica hibridek SPAD értékei
(Debrecen-Ldtokép, 2024)
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Figure 5. SPAD values for maize hybrids (Debrecen-Latokép, 2024). (1) SPAD value, (2) Leaf 6 (27
May), (3) Leaf 12 (13 June), (4) Silk (2 July), (5) Dough (30 July), (6) Dent (15 August), (7)

Growth Stages
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6. dbra. A kukorica hibridek NDVI értékei
(Debrecen-Ldtokép, 2024)
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Figure 6. NDVI values for maize hybrids (Debrecen-Litokép, 2024). (1) NDVI value, (2) Leaf 6
(27 May), (3) Leaf 12 (13 June), (4) Silk (2 July), (5) Dough (30 July), (6) Dent (15 August), (7)

Growth Stages
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7. abra. A kukorica hibridek vizleaddsi dinamikdja
(Debrecen-Ldtokép, 2024)
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Figure 7. Dry-down dynamics of maize hybrids (Debrecen-Litokép, 2024). (1) Moisture %, (2)
Date

A fiziologiai érettségtdl a betakaritasig a napi vizleadas az alabbiak szerint
alakult: a H12-SY Stacio 0,25%/nap, mig a H13-SY Evident 0,27%/nap. Itt mar
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nagy befolydssal volt a szeptemberi es6s napok okozta természetes
szaradas/vizvesztés korlatoltsaga.

Koszonetnyilvanitas

A TKP2021-NKTA-32 szimu projekt a Kulturilis és Innoviciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési €és Innovacios Alapbdl nyujtott timogatasaval, a
TKP2021-NKTA palyazati program finanszirozasaban valésult meg.
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