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A 2025-0s kukorica tenyészidO6szak agrometeorologiai
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Osszefoglalas

Magyarorszagon a talajaszily, a 1égkori aszily és a sz€élsGségesen magas homérséklet
gyakran egytitt, komplex kolcsonhatasban okoz jelentds terméskiesést a kukoricanal,
igy a 2025-0s évre vonatkozo agrometeorologiai vizsgalatunk kézéppontjaban is az
aszalyossig kérdése allt. A kordbbi évekhez hasonléan elemeztik a f6
termésmeghatirozé meteoroldgiai tényezéket, az egyes fenologiai fazisok
vonatkozisaban értékeltiik Debrecen térségének idGjarasat.

A tenyészidOszak kezdetére a felsd talajrétegek teli tddtek vizzel, de a mélyebb
rétegekbe a szokasosnil némileg kevesebb vi z jutott le. A kukorica szimara kedvezd
aprilist (vetés-kelés idészak) kifejezetten hiivos majus kovette, jelentSsen lelassi tva a
novény fejlédését. Az igen szaraz, igen meleg junius hatdsira a honap masodik felében
mar mutatkoztak a kukorican a vizhiany stressz szabadszemmel is lathato jelei
(novénymagassig, levélallapot), a fokozodo talajaszily és a nappali orakban
rendszeresen fellép6 1égkori aszaly kovetkeztében. A julius kedvezdének bizonyult
csapadékos €és mérsékelten meleg idGjarasaval, dontéen ennek koszonhetd, hogy a
kukorica termésitlaga atlagon feliili lett. Kordbbi kutatisi eredményeinkkel
osszhangban ez az évjarat is bizonyi tja, hogy a rendki viil kedvez6tlennek tind juniusi
id6jaras onmagiban még nem akadilyozza meg az atlagosnil nagyobb termés

kialakulasat.
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Agrometeorological characteristics of the 2025 maize
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12B. GOMBOS - 'J. NAGY
"University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and
Environmental Management, Institute of Land Use, Engineering and
Precision Farming Technology, Debrecen
2MATE KOTI Department of Irrigation Development and Melioration, Szarvas

Summary

In Hungary, soil drought, atmospheric drought, and extremely high temperatures
often interact in complex ways to cause significant maize yield losses, so the issue of
drought was also the focus of the agrometeorological study for 2025. As in previous
years, the main meteorological factors determining crop yield were analysed and the
weather in the Debrecen region was evaluated in relation to the individual
phenological phases.

At the beginning of the growing season, the upper soil layers were saturated with
water, but slightly less water than usual reached the deeper layers. April, which is
favorable for maize (sowing and germination period), was followed by a particularly
cool May, significantly slowing down plant development. Due to the very dry, very
hot June, signs of water stress were already visible to the naked eye in the second half
of the month (plant height, leaf condition), as a result of increasing soil drought and
regular atmospheric drought during the daytime. July proved to be favorable with
rainy and moderately warm weather, which was the main reason why the average
maize yield was above average. In line with previous research results, this year's
harvest proves that the seemingly extremely unfavorable weather in June does not in
itself prevent above-average yields.

Keywords: weather, maize, drought, precipitation, temperature
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Bevezetés

A kli mavaltozas negativ hatdsai az utébbi években egyre litvinyosabban
megjelennek a hazai ndévénytermesztés kiilonbozo teriletein. Az éghajlati
viszonyokban legegyértelmiibben megfigyelhetd viltozas a felmelegedés. Ez
megjelenik az éves, évszakos kozéphdmérsékletek szignifikinsan novekvd
trendjében, a hohullimok gyakorisigdnak, a hd&ségnapok szimanak
novekedésében, illetve az alacsony homérsékletet jelz6 kiilonbozo
kiiszobnapok pl. fagyos napok szamanak csokkenésében (Lakatos et al. 2021,
HungaroMet1). A csapadékviszonyok is valtoztak az utébbi évtizedekben, de
az éves csapadékosszeg nem mutat egyértelmi idSbeli trendet. Novekedés €s
csokkenés is kimutathat6 a vizsgalt periddustdl és az orszagrésztdl figgden,
azonban a trend tobbnyire nem szignifikins (HungaroMet1, Gombos 2023).
A csapadék éven belili eloszlisa megviltozott, az 3szi misodmaximum
eltinében van. Csokkent a csapadékos napok sziama, viszont nétt az egy
csapadékos napon lehull6 dtlagos mennyiség, intenzi vebb a csapadékhullas
(Lakatos et al. 2021). A felh6zet mennyiségének csokkenésére utal az éves
atlagos napfénytartamban tapasztalhatd novekedés. Ezek a viltozisok
Osszességében fokozzik az aszilyhajlamot.

A hazai kukoricatermesztésben a szaraz, meleg nydri id6jirds a legf6bb
terméskorlatozo tényezsl. A talajaszily, a 1égkori aszaly és a szélsOségesen
magas homérséklet gyakran egytitt okozza a terméskiesést. A kukorica ugyan
melegigényes novény, azonban a 35 °C feletti h6mérséklet terméscsokkenést
eredményez6é karosodist okoz (Shao et al. 2021). A magas hémérséklet
kildnosen a virdgzas-terméskotés idGszakaban jelent problémat (Dong et al.
2021, Liu et al. 2022). A szaraz, meleg napokon a nappali 6rdkban kialakul61égkori
aszaly oka a novényt korilvevd levegd nagyfoku telitettségi hianya. Ilyen
korilmények kozott olyan nagy a levegd parologtato képessége, hogy a novény
csak a sztomak zardsaval tudja megtartani a levelek megfelel6 hidrataltsagat.
Ez erdsen lecsokkenti a gazcsere lehetdségét, ezaltal a fotoszinézishez
szilkséges szén-dioxid felvételét. A transzspirdcid visszaesésével a ndvény nem
tudja hatékonyan hiiteni dnmagat, i gy magas léghOmérséklet esetén, elsGsorban
napos idében, a névényhdmeérséklet kritikusan magas tartomanyba kertilhet.
A kukorica leveleinek csavarodasa egy vi zmeg0Orz6 szabalyoz6 mechanizmus,
amely segit a levél hidrataltsig fenntartidsiban, a sztomdk részben nyitott
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allapota mellett. Csokkenti a levélhémérsékletet, fenntartja a PSII rendszer
aktivitasat, illetve csokkenti a fotoszintetikus veszteséget (Saglam et al.
2014). A pollen karosodasat, mely esetenként mar 32 °C felett kimutathat6
(Sanchez et al. 2014), dontéen dehidraticié okozza (Aylor 2004), azaz a
1égkori aszallyal van szoros kapcsolatban, nem énmagaban a h6mérséklettel.

A talajaszaly hosszabb id6 alatt alakul ki ellentétben a 1égkori aszallyal, a
talajnedvesség fokozatosan csokken €s bizonyos értéke alatt korlitozza a
novény vizfelvételét. A gyokérzona ezen kritikus talajnedvesség értéke a
novény genoti pusatol €s a fenologiai fazisatol, sot az iddjarastol (potencialis
ET) is figg, jellemzéen a teljes diszponibilis viz 50-70%-a kozotti
tartomanyban van. Amennyiben a tenyészidGszak szaraz, a h6mérséklet atlag
feletti, akkor a nyari id0szakra jellemzOéen kialakul a talajaszaly.
Magyarorszagon 10 évbdl atlagosan 6t aszalyos, amibdl 1-2 év silyosan
aszalyos (Pdlfai 2010). Az utébbi években egyre gyakrabban alakul ki,
esetenként igen nagy karokat okozo aszily (Gombos és Nagy 2022, 2023). A
termoteriilet jelentds visszaesése leginkabb ezzel magyarazhato. Napjainkban
az aszdly jelenti a kukoricatermesztés legf6bb kihi vasat.

A 2025-6s évre vonatkozo agrometeorologiai vizsgalatunk kozéppontjaban
is az aszdlyossig all, a kordbbi évekhez hasonléan elemeztik a f6
termésmeghataroz6 meteorolégiai tényezdket, az egyes agrotechnikai
elemek, illetve fenofizisok vonatkozasiaban értékeltiik az idGjarast. A kutatds
a Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti Telepén, illetve a HungaroMet
Debrecen-Kismacs és Debrecen-Repiil6tér allomdsain folyé meteorologiai
mérések adatain alapult.

Anyag és médszer

A meteoroldgiai mérések egyik helyszi ne a Debreceni Egyetem MEK Latoképi
Novénytermesztési Ki sérleti Telepe (N 47°33’, E21°27’, 120 m Bf.,, Debrecent6l 10
km-re nyugatra). Az idGjaras értékelését a szantofoldi ki sérleti parcellak kozelében
miikod6 automata meteoroldgiai dllomas hémérséklet €s csapadék adatai alapjan
végeztik el. A mérdeszkéz meghibdsoddsa miatt kiesé adatokat a HungaroMet
Magyar Meteorologiai Szolgaltatd Nonprofit Zrt. kicsmacsi automata allomasanak
adataival hasznaltuk, melyek elérhet6k a Meteoroldgiai Adattirban (HungaroMet2). A

sokévi atlagtdl vald eltérések vizsgalatahoz referenciaként a HungaroMet
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Debrecen-Reptil6tér dllomasdnak kli maadatai szolgaltak, tovabbra is a
korabbi 1981-2010-es éghajlati normaidészak hasznalatindl maradtunk. A
napsugarzasi viszonyokat a napsiitéses Ordk szamaval (globalsugarzasbol
szami tott adatok) mutattuk be, melyek havi értékei és azok normaltdl valo eltérései
a szervezet honlapjan (HungaroMet2) érhetOk el. A talajhémérséklet mérése
a Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti Telepén szantasos alapmivelést
parcellikon, 3 db HOBO UA-002 Pendant hémérsékleti adatgytjtovel tortént.
A mérbeszkozoket a talajelmunkaldst kovetéen marcius 23-dn helyeztik 5 cm
mélységbe. A vetés napjin a mérbeszkozoket a talajbol rovid idore kivéve,
majd utdna mar a magdgyba visszahelyezve folytatodtak a mérések.

A korabbi vizsgialatainkkal megegyez6 modon a tenyészidészakban
elsédlegesen havi €s dekad bontasban €értékeltiik a hOmérsékleti- és csapadék
viszonyokat, tekintettel a kukorica fenoldgiai fizisonként eltérd igényére,
illetve érzékenységére. Az €rtékelés teljesebbé tételéhez attekintettikk a havi
napsugarzasi adatokat, valamint a kukorica kelése, kezdeti fejlédése
szempontjabdl relevans dprilis-majusi id6szak napi talajhémérsékleti adatait.

Eredmények és értékelés

A 2024/25-0s téli félév kozéphdmérséklete (4,4 °C) és csapadékasszege (216
mm) is a sokévi atlagnak megfelel6en alakult. A napsiitéses 6rik szama
ugyanakkor lényegesen (kozel 100 oraval) meghaladta a szokdsosat (/.
tdbldzat), ami novelte a parolgast. Fontos megjegyezni, hogy ezen idészakon
belill a marcius kifejezetten csapadékos volt, ami mar kozvetleniil is érintette,
hatraltatta az esetleges korai magigyelGkészitési munkilatokat. A
tenyészidOszak kezdetére a felsé talajrétegek teli tédtek vi zzel, de a mélyebb
rétegekbe a szokdsosnal némileg kevesebb vi z szivargott le.

Az aprilis eleji hlivosebb napok utin a hoénap nagy részében mar
kifejezetten meleg, napfényben gazdag idGjiras volt jellemz6. Osszességében
kozel 2 °C-os poziti v hémérsékleti anomalia alakult ki. Csak kevés csapadék
hullott (13 mm), ami a csapadékos marciust kovetéen a talajel6készi tés, vetés
szempontjabdl kedvezének bizonyult. A talajhédmérséklet az elsé dekddban
bekovetkezett erdteljes lehtlés hatdsara a kukorica bdzish6mérséklete (10
°C) ald csokkent, de 12-t6] kezdve mar folyamatosan felette alakult (a napi
kozépértéke). A honap kozepétdl végig 15 °C feletti homérsékleti napi



GOMBOS B.-NAGY]. 50

atlagokat mértiink a kukorica magigyiaban 5 cm-es mélységben, ami a kelés,
kezdeti fejlédés szempontjabdl kedvezOnek szamit (1. dbra).

1. tiblazat. A hémérséklet, a csapadék (Debrecen-Ldtokép) és a napfénytartam
(Debrecen Repiildtér, HungaroMet) havi és féléves jellemzbi 2025-ben

. Kozép- ) Napfény-
Id6szak L . Csapadék (mm) )
o hémérséklet (°C) 3) tartam (6ra)
@ 4)
Téli félév (X-IID) (5) 4,4 (+0,2) 216 (+2) 752 (+95)

Nyiri félév (IV-IX) (6) 18,6 (+1,0) 239 (-107) 1589 (+115)
Aprilis (7) 12,9 (+1,7) 13 (-40) 236 (+258)
Mijus (8) 14,2 (-2,4) 34 (-30) 201 (-40)
Junius (9) 22,2(+2,9) 10 (-56) 362 (+99)
Julius (10) 22,0 (+0,7) 86 (+20) 280 (+2)
Augusztus (11) 21,6 (+0,8) 25 (-24) 303 (+21)
Szeptember (12) 18,4 (+2,2) 71 (+23) 207 (+5)

Megjegyzés: zardjelben az 1981-2010-es id6szak atlagértékeitdl valo eltérések.

Table 1. Monthly (and half year) characteristics of air temperature, precipitation at Debrecen-
Latokép and sunshine duration (Debrecen Airport, HungaroMet) in 2025. (1) Period, (2) Mean
temperature (°C), (3) Precipitation (mm), (4) Sunshine duration (hours), (5) Winter period, (6)
Summer period, (7) April, (8) May, (9) June, (10) July, (11) August, (12) September, Note: in
brackets the differences from the climatic normal values of 1981-2010.

A mijusi kozéphomérséklet (14,2 °C) jelentésen elmaradt a sokévi dtlagtol
(2,4 °C). Kilonosen a hénap kozepe volt igen hiivos, melynek hatisira a
novények fejlédése nagyon lelassult. Majus 5-25. idGészakban a napi
kozéphOmérséklet jellemzéen a 10-13 °C-os tartomdnyban volt, alig
meghaladva a bdzish6mérsékletet. A szaraz idGjards viszont tovibb
folytatodott a hénap nagy részében. A havi csapadék (34 mm) a sokévi atlag
felét érte el, elsésorban az utolsé dekadra koncentralédva (2. dbra).
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1. abra. A talajhomeérséklet (5 cm, szantdsos alapmiivelés) és
a léghémérséklet (2 m) alakuldsa
(Debrecen-Ldtokép, 2025. dprilis 1.-mdjus 31.)

°C —t3|aj (1) levegé (2)

AN
V

0
4.1. 4.6. 4.11. 4.16. 4.21. 4.26. 5.1. 5.6. 5.11. 5.16. 5.21. 5.26. 5.31.

Figure 1. Daily average of soil temperature (at 5 cm depth), air temperature (2 m) and the
difference of them (Debrecen-Latokép, 1 April to 31 MAy, 2025). (1) Soil, (2) Air.

Juniusban bekdszontott az igen meleg iddjards. A 222 °C-os havi
kozéphémérséklet 2,9 °C-kal meghaladta az atlagot. A kukorica vi zellatasahoz
érdemben hozzdjirul6 csapadék nem hullott, tobb részletben esett dsszesen
10 mm. Az id6jaras dertilt jellegét nagyon jol mutatja a napfénytartam igen
magas értéke. Osszesen 362 6rit, azaz napi atlagban mintegy 12 6rat siitott a
nap. A tenyészid6szakban ez a honap volt a legmelegebb, legsziarazabb és
napfényben leggazdagabb. A honap misodik felében mir mutatkoztak a
kukoricin a vi zhiany stressz szabadszemmel is lithatojelei (nOvénymagassag,
levélallapot), a fokozodo talajaszaly €s a nappali 6rdkban rendszeresen fellépd
légkori aszaly kovetkeztében.

Juliusban (7-t6]) kedvezs fordulat kovetkezett be az idGjarasban. Jelentds,
Osszesen 86 mm, a sokévi atlagot meghalado csapadék hullott a hénap sorin,
nagyrészt a 7-11. és a 25-28. iddszakra koncentriloédva. A tobb felhd (dtlag
kozeli napfénytartam) és a mérsékelten meleg iddjaras (0,7 °C-os pozitiv
anomdlia) is hozzdjarult ahhoz, hogy éppen a kukorica termése
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szempontjabdl meghatarozé idészaban (virdgzas-terméskotés) ne alakuljon ki
jelent6s hatasa hoé-, illetve vizhidny stressz.

2. abra. A dekdd kozéphbmérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a) és
a csapadékdosszegek (b) 2025 tenyészidbszakdaban
(Debrecen-Ldtokép, 2025)

apr 1n4j jun jul aug szept
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Figure 2. 10-day precipitation sums (b) and anomalies of the 10-day average air temperature

values (a) in the growing season (Debrecen-Latokép, 2025). (1) April, (2) May, (3) June, (4) July,
(5) August, (6) September

apr maj jun jul aug szept

Az augusztus havi kozéphémérséklet 22,0 °C, kissé atlag feletti, de nem
kedvezdtleniil magas. Ebben a hopapban volt az év legmelegebb napja (10-én
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36,8 °C-0s maximum), azonban nem alakult ki tartés héhullim. A
csapadékosszeg (25 mm) csupdn a szokasosnak a felét érte el. Osszességében
mérsékelt szarazsag jellemezte ezt a honapot, a termésfejlédés idGszakat.

A teljes nyari csapadékosszeg 121 mm, ami alig tér el a 2024-es nyari
értéktdl, az utdbbi években viszont Iényegesen kisebb értékek is el6fordultak
(pl. 2021: 72 mm, 2022: 56 mm).

A szeptember az dtlagosndl melegebb (+2,2 °C) és csapadékos (71 mm)
volt, ami azonban mar nem befolyasolta a termésmennyiséget. A honap eleji
nyarias értékekrdl a ho végére jelentdsen csokkent a homérséklet, a napi
maximumok 25-e utdn jellemz6éen mar csupan 15 °C kortil alakultak. A hiivos
id6jaras oktober els6é dekadjaban is folytatodott, kevés csapadékkal. A szemek
szaradasa a fiziologiai érést kovetben mérsékelt ttemd volt, az aratas
idopontja a kordbbi évekhez képest kissé kés6bbre tolodott, azonban a
betakari tisi munkakat az id6jiras 1ényegében nem akadalyozta.

Kovetkeztetések

Az orszag egyes részeit (elsésorban a Dél-Alfdldet) 2025-ben is igen stlyos aszaly
sgjtotta, helyenként a 2022-es évhez hasonléan teljesen megsemmisitve a
kukoricatermést. Debrecen térségében ugyanakkor jellemzéen az atlagosnal
kiss€ magasabb termésatlagok sziilettek, annak ellenére, hogy az id6jaras tobb
tekintetben is kedvezG6tlen hatast gyakorolt:

- a hiivoés majusi id6jaras jelentGsen lelassitotta a névény fejlédését (kb.
héten héten keresztiil);

- az igen szaraz, igen meleg junius hatdsira a honap madisodik felére (a
korabbi mérsékelt csapadékhiinnyal egyiitt) az aszaly (1égkori- és
talajaszaly) negativ hatdsai mar szemmel lathatéan is megjelentek a
kukorican;

— az augusztusi érési id6szakban is szdraz és meleg volt az id6jaras.

Korabbi kutatdsi eredményeinkkel dsszhangban ez az évjarat is bizonyi tja,
hogy a rendki vill kedvez6tlennek tlind juniusi id6jards o6nmagiban még nem
akadalyozza meg egy dtlagosnil nagyobb termés kialakuldsat. A virdgzas/
terméskotés/€érés korai szakasza a kukorica legérzékenyebb idGszaka, nagy
mértékben az ekkori id6jaras hatirozza meg a termésatlagot. A 2025-6s évben
Debrecen térségében a jdlius kedvezOnek bizonyult csapadékos és
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mérsékelten meleg idGjardsiaval, dontéen ennek koészonhetd az atlagot
meghaladé termésmennyiség.
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A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Kulturdlis és Innovacios Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott timogatdsaval, a
TKP2021-NKTA palyazati program finanszi rozdsiban valosult meg.
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