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Kukorica hibridek terméseredményeinek és generativ
paramétereinek 6sszehasonlito értékelése (2025)

HADASZI LASZLO - HORVATH DAVID
KITE Zrt. Innovacios Foigazgatosag, Nadudvar

Osszefoglalas

A kisérletbe bevont kukoricahibridek kozott jelentds termésbeli és morfologiai
kilonbségek voltak a 2025-0s tenyészidGszak alapjan. A H6 hibrid bizonyult a legjobb
teljesi tményl genoti pusnak, amely mind terméseredményben (21,20 t/ha), mind egyedi
szemtomegben (258,19 g), szemszimban és ezermagtomegben (488,72 g) kiemelkedett,
€s tobb tulajdonsag esetében szignifikinsan jobb eredményt ért el a tébbi hibridhez
képest. A H3 hibrid szintén magas terméképességet mutatott (19,36 t/ha), valamint nagy
szemtomeget €s kedvez6 SPAD értékeket eredményezett, igy a masodik
legeredményesebb genoti pusnak bizonyult. A normadl teljesi tményii csoportba a H5, H4
¢és H2 hibridek sorolhatdk, amelyek stabil, de mérsékeltebb termésszintet €s szemtomeget
produkaltak, viszont ezen hibridek kozott is szignifikins kiilonbségek voltak
termésmennyiség tekintetében. A SPAD értékek és az NDVI értékek egyértelmi
kilonbségeket jeleztek a hibridek kozott. A H4, H3 és HS hibridek a vegetati v szakaszban
kimagaslo SPAD értékeket értek el, jelezve a gyors kezdeti fejlodést, mig a H6 és H2
hibridek kiegyenlitett SPAD dinamikdt mutattak a teljes tenyészidészakban. Az NDVI-
értékek alapjan a H2 és HS5 hibridek bizonyultak a legstabilabbaknak a generativ
szakaszban, ami jo stressztliré képességiikre utal. Osszességében a vizsgilat rimutatott
arra, hogy a termésszintet a szemtémeg, a szemszam €s a novénykondi cio mutatéi egyarint
befolyasoljak, a H6 és H3 hibridek pedig tobb paraméter alapjan is kiemelked6 agronémiai
értéket képviselnek. Ezek alapjan megallapithatd, hogy az eltér6 genotipusok
kilénbdzéen reagiltak a 2025-0s kedvez6tlen tenyészidGszakban jelen 1évo
agrometeoroldgiai hatisokra csepegtetd ontdzés hasznalata mellett is.

Kulcsszavak: csepegtets ontozés, kukorica, tartamki sérlet, fenometria
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Comparative evaluation of
vield results and generative parameters of
maize hybrids (2025)

L. HADASZI - D. HORVATH
KITE Zrt. Innovation Directorate-General, Nadudvar

Summary

There were significant differences in yield and morphology among the maize hybrids
included in the experiment based on the 2025 growing season. The H6 hybrid proved
to be the best performing genotype, excelling in terms of yield (21.20 t/ha),
individual grain weight (258.19 g), number of kernels, and thousand kernel weight
(488.72 g), and achieved significantly better results than the other hybrids in several
traits. The H3 hybrid also showed high yield potential (19.36 t/ha) and resulted in
high grain weight and favorable SPAD values, proving to be the second most
productive genotype. The H5, H4, and H2 hybrids can be classified as normal
performers, producing stable but more moderate yield levels and grain weight, but
there were significant differences in yield among these hybrids. SPAD values and
NDVI values showed clear differences between the hybrids. The H4, H3, and H5
hybrids achieved outstanding SPAD values during the vegetative stage, indicating
rapid initial development, while the H6 and H2 hybrids showed balanced SPAD
dynamics throughout the entire growing season. Based on NDVI values, the H2 and
HS5 hybrids proved to be the most stable in the generative stage, indicating their good
stress tolerance. Overall, the study showed that yield is influenced by grain weight,
grain number, and plant condition indicators, and that the H6 and H3 hybrids
represent outstanding agronomic value based on several parameters. Based on these
findings, it can be concluded that different genotypes responded differently to the
agrometeorological effects present during the unfavorable growing season of 2025,
even with the use of drip irrigation.

Keywords: drip irrigation, maize, long-term experiment, phenometry
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Bevezetés

A népesség novekedése és az élelmiszerigény folyamatos emelkedése mellett
a biolizemanyagok irdnti kereslet is fokozza a kukoricatermelésre nehezed6
nyomast (Ray et al. 2013). A 2050-re elOre jelzett globalis €élelmiszerigény
kielégi téséhez a kukorica termelésének évente atlagosan 2,4%-kal kellene
novekednie, mikozben az elmult évtizedben 1,6%-kal emelkedett (Di Salvo et
al. 2021). 2023-ban a vilagon 1,24 millidrd tonna kukoricat termeltek 208,2
millié hektaron termeltek kukoricat (FAO 2023). A termelés novekedését a
globdlis kereslet bdéviilése, a mezégazdasagi technologidk innovicidi, a
hibridek genetikai fejlesztése és a miivelés ala vont teriletek bovitése
egyuttesen hajtottak (Nagy 2021). Ezek a tényezOk Osszességében
megerdsi tették a kukorica vezetd szerepét a globadlis gabonatermelésben, és
ajelenlegi modellek szerint a kovetkez6 évtizedben mind a vetésteriilet, mind
a kereskedelmi forgalom tekintetében felil fogja mulni a tobbi kulturat
(Erenstein et al. 2022).

Az ¢érésid6 az egyik legfontosabb szempont a gazdik szdmadra a
kukoricafajta kivalasztasakor, hiszen ez meghatirozza a vetés és betakari tas
idejét, valamint a potencialis terméshozamot. A hosszu érésidejii kukorica
hibridek genetikai elénye f6ként a szemteli tddési id6 meghosszabbi tisin
keresztil €érvényesil, mig a rovid érésideji hibrideknél els6sorban a szem
novekedési sebessége jatszik szerepet a terméshozam novelésében. Hosszi
érésideji  hibrideknél a virdgzas utdni (postflowering) szakasz
meghosszabbodasa é€s a lassabb vi zleadas jarul hozza a nagyobb terméshez,
mi g rovid érésidejlieknél a gyorsabb névekedés és a magasabb fotoszintetikus
teljesitmény biztositja a szemek novekedését (Gambin et al. 2023). A
kukoricaszemek szima alapvetéen a ndi viragzas el6tt két héten, valamint a
viragzast kovetd hirom hét sorin determinalodik (Bene 2013).

A szemtelit6dés folyamata a generativ paraméterek alapjin hirom
szakaszra oszthatd: fokozatos novekedés szakasza (GIP), gyors novekedés
szakasza (RIP) és lassunovekedés szakasza (SIP) (Wei et al. 2019). Az id6jarasi
korilmények kozvetleniil befolydsoljak a virdgzas utini szarazanyagbeéptilést
és a novekedés utemét, ami meghatarozza a terméshozamot (Gombos et al.
2023). A hozamot kiiléndsen a magas hdmérséklet csokkenti a virdgzastol az
érésig tarté idGszakban korai vetés esetén, mi g alacsony homérséklet vagy
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kevés napsugirzas mérsékli azt késoi vetésnél (Zhou et al. 2016, 1llés et al.

s oz

2025). A szemtelit6dés és vizleadasdinamika mértéke fiigg az adott
éréscsoport tulajdonsagaitol (Jllés et al. 2025b). A késdi vegetati v szakaszban
fellépd hostressz a kukorica hozamit akiar 30%-kal, mig a virigzis és
szemteli todés szakasziban akar 50%-kal csokkentheti (Teng et al. 2022).

A kukorica tipanyag- €s vizigénye a ci merhanyas idején a legmagasabb.
Ekkor a novény els6sorban a szén és a nitrogén folyamatos biztosi tisira,
valamint a levelekbdl és szarbdl a szemekbe torténd asszimilata-transzportjira
tamaszkodik, ami meghatarozza a hozamot és a termés min6ségét (Cazetta et
al. 1999). A szarbdl a szemekhez torténd asszimilatum szalli tisihoz fontos a
viz jelenléte a talajban, melyet a talajmiivelés modja nagymértékben
befolyasol. A konzervalo talajmtivelés jelentds mennyiségli nedvességet tud
biztosi tani a névények szamdira a hagyomanyos miivelési médokhoz képest
(Sojnoczki et al. 2024).

A szemek szima és tomege mellett a novényslriiség hatarozza meg a
kukorica terméshozamat (Lu et al. 2017, Banzinger et al. 2000). Az optimalis
t0szam lehet6vé teszi a rendelkezésre dll6fény, vi z és tipanyag felvételét, mi g
til magas sliriség esetén a novények kozotti versengés miatt csokkenhet a
csovek szima és a szemek kialakulasa. Az eltéré talaj tulajdonsaga zonak és
id6jarasi koriilmények eltérd hatast gyakorolhatnak a termés mennyisége és a
novényszam Osszefiiggésére (Nagy et al. 2024). Alacsony novényslirliség esetén a
modern hibridek nem képesek kompenzilni a hidnyz6 termbegységeket, i gy
szintén alacsonyabb a terméshozam (Temeche et al. 2024).

Emellett genoti pusonként eltér a betakari tiskori vi ztartalom és a vi zleadas
dinamikdja, ami gyakorlati jelent6séggel bir a betakaritds id6zi tésére és a
szaritasi koltségek optimalizalasira. Osszességében a hosszi és roévid
érésidejii hibridek genetikai elényei killonb6z6 mechanizmusokon kereszttil
érvényestinek (Szabo et al. 2022, Gambin et al. 2023). A szarazanyag mennyisége
poziti v korreldcidt mutatott a nitrogén-, kalium- és mangiantartalommal, mi g
negativ korreldciét mutatott a nikkel-tartalommal. Altalinossigban elmondhat,
hogy a maximdlis mennyiségi és mindségi hozam elérése érdekében a
kukorica termesztéséhez 120 kg/ha N aranyt NPK miitrigya hasznailata
ajanlott (Bojtor et al. 2021, 2022; Zagyi et al. 2024). A preci zi6s technologia
timogatja a gazdakat a miitragyazasi stratégiikkal és id6zi téssel kapcsolatos
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tdjékozott dontések meghozataliban, ami viszont maximalizalja a hozamot és
minimalizalja a kockazatot (Széles et al. 2024, Illés et al. 2025¢).

Anyag és médszer

A vizsgalatot a Debreceni Egyetem AKIT Latoképi Novénytermesztési
Kisérleti Telepén végeztik csepegtetd oOntOzéses tartamkisérletben. A
ki sérletet Prof. Dr. Nagy Janos alapi totta 2018-ban annak a céljabol, hogy a
Magyarorszagon nagy terileten termesztett kukorica hibridek maximalis
terméspotencidl-€értéke ismert legyen, €s ezzel intenziv termesztési korilmények
kozott megfeleld vilasztasi lehetdséget adjon a gazdalkodok szamara.

A ki sérlet el6veteménye 2024. szeptember 26-dn kertlt betakari tisra. A
talajelokészi tés elsd 1épéseként 2024. oktdber 2-dn 300 kg/ha mennyiségi
NPK 4-24-24 gsszetételli miitragya kijuttatisira, melynek hatéanyagtartalma
N: 12 kg/ha, P:0s: 72 kg/ha, K:O: 72 kg/ha. Ezt kévetden 2024. oktéber 11-én
a teriilet szdntdsa tortént meg, melyet 2025. marcius 4-én a szantds lezdrasa és
a kombindtoros magagykészi tés kovetett. A vetés elbtti tipanyag-visszapotlas
2025. aprilis 16-an tortént, 500 kg/ha Pétisé (39%; 27-7-5) kijuttatisival,
melynek hatéanyagtartalma N: 135 kg/ha, P-Os: 35 kg/ha, K2O: 25 kg/ha,
amelyhez kombinatorozas tirsult.

A vetés 2025. aprilis 23-dn volt. A kelés iddszaka 2025. aprilis 30. és majus
4. kozé esett. A gyomirtdsi kezelés 2025. majus 17-én tortént Principal Forte +
Piton készi tménycsomag alkalmazisaval. A sork6zok miivelése 2025. junius 3-
an kertlt elvégzésre.

A tenyészid@szak alatt csepegtetd Ontozésre is sor kertilt, amely 2025.
junius 11. és szeptember 2. kozott kertlt kijuttatasra. A teljes idGszak alatt
kijuttatott vizmennyiség 254,69 mm volt. A tipoldatos fejtragyizas 2025.
julius 31-én valdésult meg Megasol (NPK 3-5-40) miitragya felhasznildsaval,
amely hatéanyagtartalma N: 9 kg/ha, P2Os: 15 kg/ha, K-O: 120 kg/ha. A ki sérlet
betakari tasara 2025. oktober 10-€én kertilt sor.

Vizsgalataink sorin meghatiroztuk a hibridek f6bb névényfenometriai
paramétereit, tObbet kozott a noévénymagassig értékét, a cs6é eredési
magassagat, a szidr atmérdjét, az ezermagtOomeget, a csOparamétereket
(atmérd, hossz, csdsuly, szemszam, sorszim), a szemnedvesség-tartalmat és a
termésmennyiséget. A fenometriai paraméterekhez 10 véletlenszer(i ismétlést, a
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termésparaméterekhez 6t véletlenszer(i ismétlést alkalmaztunk, tovibba az
altalanos hibridjellemzdk is megfigyelésre €s lei rasra kertiltek.

A vizsgdlathoz haszndlt hibridek leirdsa

- HI1 - Brookite - EV4142

A FAO 300-as csoport elején érik (FAO 290-310). Termetét tekintve
kozépmagas hibrid, dtlagos novénymagassiga 193,6 cm. A ¢sé 71,7 cm-es
magassagban ered a szarrdl. J6 gyokér- és szartulajdonsigokkal rendelkezik,
szaratmérdje atlagosan 21,9 mm. Agrondmiai tulajdonsagai kedvezdek, kelési
erélye, korai fejlédése €s szarszilardsiga is jo. Biologiai érettségét szeptember
23-4n érte el. Ezermagtomege 417,8 g volt. Atlagos cs6hossza 17,6 cm; dtlagos
csGatmérd 45,35 mm; atlagos csésily 191,73 g; atlagos szemsuly 168,66 g
(14,07% sz.n.); sorszama 16,8; 398,2 szem/csG; terméseredménye 14,17 t/ha;
betakari tiskori szemnedvesség-tartalma 16,75%.

- H2 - LID 3130C

A FAO 300-as csoport kozepén érik (FAO 350-370). Fenoti pusit tekintve
kompakt hibrid, stabil felépi tési: atlagos novénymagassiga 214,4 cm. A cso
82,5 cm-es magassiagban ered a szirrdl. Jo csoveket fejleszt, ezermagtomege
479,64 g volt. J6 gyokér- és szartulajdonsigokkal rendelkezik, sziritméroje
atlagosan 25,9 mm. Agronémiai tulajdonsigai kedvezdek, kelési erélye, korai
fejlédése €és szarszilardsaga is jo. Biologiai érettségét szeptember 18-dn érte el.
Atlagos csGhossza 18,5 cm; dtlagos cséatmérs 45,41 mm; dtlagos cs6suly
2237 g; atlagos szemsuly 193,9 g (14,5% sz.n.); sorszima: 17,2; 405 szem/cs6;
terméseredménye 16,24 t/ha; betakari taskori szemnedvesség-tartalma 15,78%.

- H3 - P9985

A FAO 300-as csoport végén, a FAO 400-as csoport elején érik (FAO 390-420).
Fenoti pusit tekintve kézépmagas hibrid, dtlagos névénymagassaga 231,2 cm.
A cs6, 77,5 cm-es magassigban ered a szarrdl. Szép csoveket fejleszt,
ezermagtomege 485,96 g volt. J6 gyokér- és szartulajdonsagokkal rendelkezik,
szaritmérGje atlagosan 26,5 mm. Agrondmiai tulajdonsigai kedvezbek, kelési
erélye, korai fejlodése és szarszilardsaga is jo. Biologiai €rettségét szeptember

18-dn érte el. Atlagos cs6hossza 18,8 cm; dtlagos cs6atmérd 47,93 mm; dtlagos
csosuly 245,43 g; atlagos szemsuly 221,22 g (15,27% sz.n.); sorszima 15,0,
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454,8 szem/csé; terméseredménye 19,36  t/ha;  betakari tiskori
szemnedvesség-tartalma 16,93%.

- H4 - KWS INTELIGENS

A FAO 400-as csoport elején érik (FAO 400-450). Kompakt, stabil felépi tésti
hibrid, atlagos névénymagassiga 240,5 cm. A ¢s6 85,9 cm-es magassagban
ered a szarrdl. Tetszetds csoveket fejleszt, ezermagtomege 487,44 g volt. Jo
gyokér- és szartulajdonsiagokkal rendelkezik, sziratmérdje atlagosan 25,9 mm.
AgronOmiai tulajdonsagai kedvezdek, kelési erélye, korai fejlodése és
szarszilardsiga is jo. Biologiai érettségét szeptember 23-dn érte el. Atlagos
cs6hossza 19 cm; dtlagos csGatmérs 46,29 mm; atlagos csésily 219,96 g; atlagos
szemsuly 196,72 g (1585% szn); sorszama 17,6; 4054 szem/cso;
terméseredménye 17,28 t/ha; betakari taskori szemnedvesség-tartalma 18,46%.

— H5 - FORNAD

A FAO 400-as csoport elején érik (FAO 410-430). Jo fenotipusos
tulajdonsagokkal rendelkezd, stabil felépitést hibrid, atlagos ndvénymagassiga
225,8 cm. A ¢cs6 91,7 cm-es magassagban ered a szarrdl, ezermagtomege
475,97 g volt. J6 gyokér- és szartulajdonsiagokkal rendelkezik, szaritmérdje
atlagosan 25,5 mm. Agronémiai tulajdonsigai kedvezbek, kelési erélye, korai
fejlodése és szarszilardsaga is jo. Biologiai érettségét szeptember 23-dn érte el.
Atlagos cs6hossza 17,2 cm; dtlagos cs6atmérd 47,87 mmy; dtlagos csostly 230,47 g;
atlagos szemsily 205,42 g (15,82% szn.), sorsziama 16,8; 423 szem/cso;
terméseredménye 18,12 t/ha; betakari tiskori szemnedvesség-tartalma 17,67%.

- H6 - FIDENCIO

A FAO 400-as csoport végén érik (FAO 460-480). Stabil felépi tésti, kompakt
fenoti pusos megjelenésti hibrid, atlagos novénymagassaga 222,5 cm. A ¢sd
92 cm-es magassiagban ered a szarrdl, ezermagtomege 488,71 g volt. J6 gyokér-
és szartulajdonsagokkal rendelkezik, sziratmérdje atlagosan 25,4 mm.
Agronomiai tulajdonsiagai kedvezOek, kelési erélye, korai fejlédése és
szarszilirdsaga is jo. Biologiai érettségét szeptember 23-in érte el. Atlagos
cs6hossza 18,8 cm; atlagos cs6éatmérd 51,17 mm; atlagos csésuly 295,27 g;
atlagos szemsily 258,18 g (16,18% sz.n.); sorszima 16,8; 527,4 szem/csG;
terméseredménye 21,20 t/ha; betakari tiskori szemnedvesség-tartalma: 18,57%.
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- H 26 - SY Artos

A FAO 300-as csoport kozepén érik (FAO 350-370). Fenoti pusit tekintve
atlagos hibrid, stabil felépi tést, novénymagassiga 246,3 cm. A ¢s6 96,3 cm-es
magassigban ered a szarrdl. Sz€ép csoveket fejleszt, ezermagtomege 396,88 g
volt. Erds gyokér- és szartulajdonsidgokkal rendelkezik, sziraitmérGje atlagosan 27,2
mm. Agronomiai tulajdonsagai kedvezdek, kelési erélye, korai fejlédése €s
szarszilirdsaga is jo. Biologiai érettségét szeptember 23-in érte el. Atlagos
csGhossza 15,6 cm; dtlagos cséitmérd 47,39 mm; atlagos csGsuly 188,5 g;
atlagos szemsuily 159,19 g (14,65% sz.n.); sorszima 17,6; 401 szem/csG;
terméseredménye 16,29 t/ha; betakari taskori szemnedvesség-tartalma 16,58%.

Agrometeoroldgiai kérnyezet értékelése

A 2024/25-6s téli félév kozéphdmérséklete (4,4 °C) és csapadékmennyisége
(216 mm) kozel megegyezett a sokévi dtlaggal, ugyanakkor a napsiitéses orak
szama mintegy 100 o6raval meghaladta azt, fokozott parolgast okozva. A
csapadékos mircius telitette a felsé talajrétegeket, mikozben a mélyebb
rétegekbe dtlag alatti vizmennyiség szivargott. Aprilisban a hénap nagy
részére jellemz6 meleg, napfényes iddjaras mintegy +2 °C-os anomaliat
eredményezett; a csapadék mindossze 13 mm volt, kedvezve a talaj-
el6készi tésnek €s vetésnek. A talajhdmérséklet az els6 dekadban 10 °C ala
csokkent, majd tartésan e hatdr folott, a honap masodik felétdl 15 °C felett
alakult (5 cm).

Mijus jelentésen hiivos volt: a havi kozéphdmérséklet 14,2 °C, az 5-25.
kozotti periodusban a napi kozéphOmérséklet jellemzéen 10-13 °C. A
csapadékosszeg 34 mm (a sokévi atlag fele). Jiniusban markins felmelegedés
kovetkezett: a 22,2 °C-os havi kozéphémérséklet 2,9 °C-kal haladta meg az
atlagot, mikozben a csapadék csupin 10 mm volt. A 362 6rds napfénytartam
erds talajaszalyt és 1égkori aszalyt okozott, a vi zhidny tiinetei a hénap masodik
felében megjelentek.

A mérsékelten meleg és atlag kozeli napfénytartamu korilmények a
virdgzas és terméskotés kritikus szakaszaban megel6zték a jelentds ho- és
vi zstresszt. Augusztus kozéphdémérséklete 22,0 °C volt; a honap legmelegebb
napjan 36,8 °C-ot mértek, de h6hullim nem alakult ki. A havi 25 mm csapadék
a sokévi érték felét tette ki, mérsékelt szirazsigot okozva.
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A teljes nyiri csapadékdsszeg 121 mm volt, hasonl6 a 2024-es értékhez.
Szeptember meleg (+2,2 °C) és csapadékos (71 mm) volt, de ez a
termésképzddést mar nem befolydsolta. A honap végére 15 °C koriili
maximumok alakultak ki.

Statisztikai értékelés

A kisérlet sorin varianciaanalizist végeztink, figyelembe véve a
termésmennyiséget €s a fizioldgiai paramétereket mint vizsgalt valtozokat. Az
adatok statisztikai értékelését 95%-os konfidenciaszinten végeztiik, a Fisher-
féle varianciaanalizis modszerével. Az elemzés célja a hibridek kozotti
szignifikans kiilonbségek kimutatisa volt.

Eredmények és értékelés

A vizsgalt hibridek kozott jelentds terméskilonbségek mutatkoztak - 7 t/ha-
nil nagyobb szérassal. A legmagasabb termést a H6 hibrid érte el (21,20 t/ha),
amely szignifikansan felilmulta a tobbi genoti pust, i gy a vizsgdlat egyértelmi
teljesi tménybajnoka. A masodik legjobb eredményt a H3 hibrid adta (19,36
t/ha), amely szintén kiemelkedd termésszintet képvisel. A kozepes
termOképességii csoportba sorolhaté a H5 (18,12 t/ha) és a H4 (17,28 t/ha),
amelyek stabil, jo terméspotencialt mutattak, bar elmaradtak a két vezetd
hibrid teljesi tményétSl. A H2 (16,24 t/ha) és H26 (16,29 t/ha) hibridek
hasonl6 eredményeket produkiltak. A leggyengébben a H1 hibrid teljesi tett
(14,17 t/ha), amely mintegy 7 t/ha-ral maradt el a legjobb hibridtél, és a
statisztikai csoportjelolések alapjan szignifikinsan alacsonyabb termésszinten
helyezkedik el (1. dbra).

A vizsgalt kukorica hibridek egyedi szemtOmege jelentOs variabilitdst
mutatott, amely jol tilkkrdzi a genoti pusok eltérd termOképességi potencidljukat. A
legnagyobb szemtomeg értéket a H6 hibrid érte el (258,19 g). Ezt koveti a H3
hibrid 221,23 g-os értékkel, amely a masodik legnagyobb értéket eredményezte, €s
statisztikailag az ’ab’ csoportba tartozik. A kozepes szemtdmeg produkalo
hibridek a H5 (205,42 g), H4 (196,72 g) és H2 (193,90 g) a ’bc’ csoportba
sorolddnak, ami azt jelzi, hogy kozottik nincs szignifikans kilonbség. A
legkisebb szemtomeg a H26 (159,19 g) és H1 (168,67 g) hibridek mutattak,
mindkettd a ’¢’ statisztikai csoportba esik.
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1. abra. Eitéré kukorica hibridek termésmenmnyisége
(Debrecen-Ldtokép, 2025)
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Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymdstodl statisztikailag kiilonbdznek.

Figure 1. Yields of different maize hybrids (Debrecen-Latokép, 2025). Note: Values marked with
different letters are statistically different from each other.

Osszességében a hibridcsoportok kozott markans kilénbségek figyelhetdk
meg. A HG6 kiugréan nagy egyedi szemtomeg a kiemelkeds termésmennyiséggel
Gsszhangban 4ll, mi g a H1 és H26 hibridek szemtomege 1ényegesen alacsonyabb
volt (2. dbra).

A legtobb hibrid nem kilonbozott egymastdl (b csoport), azonban a H6
hibrid szignifikinsan magasabb egyedi szemszamot (527,4 db) adott, mint a
b-csoportba tartozok. A H3 hibrid koztes értéket mutatott, amely nem tért el
szignifikinsan sem a b-csoporttol, sem a H6-t0l (ab csoport). Osszességében
az ANOVA alapjan a hibrid hatdsa szignifikins volt, és a H6 bizonyult a
legnagyobb szemszamu hibridnek (3. dbra).

A csotomeg vizsgilata sorin megallapi tottuk, hogy a hibridek kozott
szignifikins eltérés volt. A H6 hibrid érte el a legnagyobb atlagos csGtomeget
(295,27 g). A HG6 hibridtdl elktloniils statisztikai csoportba tartozik a H1, H2,
H4, H5 és a H26-0s hibrid, melyek igazoltan alacsonyabb csGtomegértéket
eredményeztek (4. dbra).
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2. abra. Eltéré kukorica hibridek egyedi szemtémege
(Debrecen-Ldtokép, 2025)
00
3 258,19

250 221,23
193,90 196,72 20542
200 168,67

w 150

159,19

100

50

H1 H2 H3 H4 H5 HG6 H26

c bc ab bc bc a c

Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymdstdl statisztikailag kiilonbdznek.

Figure 2. Individual grain weight of different maize hybrids (Debrecen-Litokép, 2025). Note:
Values marked with different letters are statistically different from each other.

3. abra. Eltéré kukorica hibridek egyedi szemszdma
(Debrecen-Ldtokép, 2025)
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Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymastol statisztikailag kiilonbdznek.

Figure 3. Individual kernel count of different maize hybrids (Debrecen-Litokép, 2025). Note:
Values marked with different letters are statistically different from each other.
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4. abra. Eltérd kukorica hibridek egyedi csGtémege
(Debrecen-Ldtokép, 2025)
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Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymastol statisztikailag kiilonbdznek.

Figure 4. Individual ear weight of different maize hybrids (Debrecen-Litokép, 2025). Note:
Values marked with different letters are statistically different from each other.

A vizsgalt kukorica hibridek ezermagtomege kozott szignifikans kiilonbségeket
mutatott a varianciaanali zis (ANOVA). A hibridek dtlagértékei 396,88 g és 488,72 g
kozott valtoztak. A legmagasabb ezermagtomeget a H6 hibrid érte el (488,72 g),
amely az’a’ bettijeldlés alapjan alegnagyobb csoportba tartozik, €s statisztikailag nem
kulonbozik szignifikinsan a H3, H4 és HS hibridekt6l. A H3 (485,96 g) és H4 (487,44
g) hibridek szintén a legmagasabb csoportot alkotjik. A legalacsonyabb értéket a
H26 hibrid adta (396,88 g), amely egyediil kapott ’c’ betijeldlést, jelezve, hogy ez a
hibrid szignifikansan alacsonyabb ezermagtomeggel rendelkezik a tobbihez képest.
A H1 hibrid (417,83 g) a b’ csoporthoz tartozik, ami atmenetet képez a magasabb
értékeket mutato hibridek és a legalacsonyabb csoport kozott (5. dbra).

A H1 hibrid SPAD értékeinek vizsgalata sorin megallapithato, hogy a
legnagyobb SPAD értéket (50,0) VT fenoldgiai fazisban érte el, majd ezt
kovetéen fokozatosan csOkkentek az értékek. R4 fenoldgiai fazisban 39,24
SPAD értéket mértem az adott hibrid esetében (6. dbra).

A H2 hibrid esetében a SPAD értékek V12 fenologiai fazistl R2 fenologiai
fazisig kiegyenlitett értékeket eredményeztek, mind a harom fenolégiai
fazisban 40 SPAD érték feletti értéket mértem, mely alapjin a hibrid
egyenletes fenologiai fejlédést mutatott a tenyészidOszak soran (7. dbra).
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5. abra. Eltéré kukorica hibridek ezermagtémege
(Debrecen-Ldtokép, 2025)
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Megjegyzés: az eltérd betiivel jelzett értékek egymdstodl statisztikailag kiilonbdznek.

Figure 5. Thousand-grain weight of different maize hybrids (Debrecen-Litokép, 2025). Note:
Values marked with different letters are statistically different from each other.

6. abra. SPAD értékek alakuldsa eltéré mintavételi idépontokban
(H1 - Brookite - EV4142)
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Figure 6. SPAD values at different sampling times (H1 - Brookite - EV4142). (1) SPAD readings
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7. abra. SPAD értékek alakuldsa eltéré mintavételi idépontokban
(H2 - LID 3130C)
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Figure 7. SPAD values at different sampling times (H2 - LID 3130C). (1) SPAD readings

A H3 hibrid V12 fenoldgiai fazisban magas SPAD értékeket eredményezett
(55,78), majd ezt kovetéen mérséklet csokkenés volt megfigyelhetd a fenologiai
fazisok el6rehaladtiaval, viszont az R4 fenolégiai fizisban a SPAD érték
viszonylagosan magas értéket mutatott 39,44 SPAD értékkel (8. dbra).

A H4 hibrid SPAD értékei kimagaslo értékeket eredményeztek a V12 és VT
fenoldgiai fazisban, ami a hibrid gyors vegetati v fejlédésére adhat magyarazatot.
Kilon kiemelendd, hogy a tenyészidOszak masodik felében a generativ szakasz
végén is magas SPAD érték (42,7) volt detektalhato (9. dbra).

A H5 hibrid SPAD értékeinek alakuldsa a tenyészid6szak elsé felében
kiemelked6 novekedést eredményezett a V6 és V12 fenoldgiai fazisok kozott,
majd ezutin folyamatosan 40 SPAD érték feletti értékeket mértem egészen a
tenyésziddszak végéig (10. abra).

H6 hibrid esetében a SPAD értékek mérsékelt maximumokat mutattak,
viszont a 40 SPAD érték feletti értékek szinte az egész tenyészidészakban
megfigyelhet6ek voltak, amibdl arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a

s

novényallomany kiegyenli tett stabil fejlodést volt (1 1. abra).
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8. dbra. SPAD értékek alakuldsa eltéré mintavételi idépontokban
(H3 - P9985)
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Figure 8. SPAD values at different sampling times (H3 - P9985). (1) SPAD readings

9. dbra. SPAD értékek alakuldsa eltéré mintavételi idbpontokban
(H4 - KWS Inteligens)
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Figure 9. SPAD values at different sampling times (H4 - KW Inteligens). (1) SPAD readings
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10. dbra. SPAD értékek alakuldsa eltéré mintavételi idépontokban
(H5 - Fornad)
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Figure 10. SPAD values at different sampling times (H5 - Fornad). (1) SPAD readings

11. abra. SPAD értékek alakuldsa eltéré mintavételi idépontokban
(HG - Fidencio)
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Figure 11. SPAD values at different sampling times (H6 - Fidencio). (1) SPAD readings

43,10
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H26 hibrid esetében a SPAD értékek fokozatos novekedést mutatnak a
tenyésziddszak soran. A tenyészidészak végén R2 és R4 fenoldgiai fazis kozott
markans csokkenés volt megfigyelhet6, aminek kovetkeztében R4 fenoldgiai
fazisban 36,25-0s SPAD értékkel zarult a tenyészidGszak (12. dbra).

12. abra. SPAD értékek alakuldsa eltéré mintavételi idépontokban
(H26 - SY Artos)
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Figure 12. SPAD values at different sampling times (H26 - SY Artos). (1) SPAD readings

A H1 hibrid NDVI értékei a VT fenoldgiai fazisig névekedtek, majd fokozatos
aranyos csokkenés volt megfigyelhetd R2 és R4 fenologiai fazisok kozott (13. dbra).

A H2 hibrid NDVI értékei a tenyészidGszak elsé felében jelentds
novekedést mutatnak, majd a 0,7 NDVI érték felett voltak az értékek egészen
R2 fenoldgiai fazisig, ami alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy a hibrid a nyari
héstresszel szemben megfeleléen ellenal (14. dbra).

A H3 hibird NDVI értékei nagy varianciat mutattak a tenyészid6szak soran.
csokkenés, amit megint névekedés kovet. A maximalis NDVI érték 0,81 volt.
A tenyésziddszak végén R4 fenologiai fazissal az utols6 mérési idépontban
0,68 NDVI értéket mértem (15. dbra).
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13. abra. NDVI értékek alakuldsa eltéré mintavételi idopontokban
(H1 - Brookite - EV4142)
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Figure 13. NDVI values at different sampling times (H1 - Brookite - EV4142). (1) NDVI values

14. abra. NDVI értékek alakuldsa eltérd mintavételi idopontokban
(H2 - LID 3130C)
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Figure 14. NDVI values at different sampling times (H2 - LID 3130C). (1) NDVI values
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15. abra. NDVI értékek alakuldsa eltéré mintavételi idopontokban
(H3 - P9985)
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Figure 15. NDVI values at different sampling times (H3 - P9985). (1) NDVI values

A H4 hibrid NDVI értékei stabil egységes értéket eredményeztek a
tenyészidészak kozépsd szakasziban (16. dbra).

A H5 hibrid a SPAD értékeinek alakuldsihoz hasonléan az NDVI értékek
tekintetében is kiegyenli tett dinamikat mutatott. A tenyészidészak generativ
fazisaban az R2 fenologiai fazisban eredményezte a legnagyobb NDVI értéket,
majd ezutan mérsékelten csokkent (17. dbra).

HG6 hibrid NDVI értékeinek alakuldsa kiegyenli tett volt. A legnagyobb NDVI
értéket a V12 fenoldgiai fazisban érte el. VT fenoldgiai fazisban is magas értéket
eredményezett, majd ezt kovetéen fokozatosan enyhén csokkent (18. dbra).

A H26 hibrid esetében az NDVI érték egyenletes dinamikit mutatott, mely
soran VT fenologiai fazisig egyenletesen novekedett, majd utina szintén
egyenletesen csokkent (19. abra).
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16. dbra. NDVI értékek alakuldsa eltéré mintavételi idépontokban

(H4 - KWS Inteligens)
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Figure 16. NDVI values at different sampling times (H4 - KW Inteligens). (1) NDVI values

17. abra. NDVI értékek alakuldsa eltéré mintavételi idopontokban

(H5 - Fornad)
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Figure 17. NDVI values at different sampling times (H5 - Fornad). (1) NDVI values
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18. abra. NDVI értékek alakuldsa eltéré mintavételi idopontokban
(HG - Fidencio)
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Figure 18. NDVI values at different sampling times (H6 - Fidencio). (1) NDVI values

19. abra. NDVI értékek alakuldsa eltéré mintavételi idopontokban
(H26 -SY Artos)
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Figure 19. NDVI values at different sampling times (H26 - SY Artos). (1) NDVI values
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Koszonetnyilvanitas

A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési €s
Innovaciés Alapbdl biztositott timogatdssal, a TKP2021-NKTA pdlyazati
program finanszi rozasiban valésult meg.
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