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ABSZTRAKT

A tanulmdny korrupciokutatdsi szempontbdl vizsgdlja a 2010 és 2016 kozétti magyar poli-
tikai élet napirendadllitdsi térekvéseit. A rendelkezésre dll6 adatok segitségével egy hatéves
iddszak havi adatsorai alapjdn, eltérd statisztikai médszerekkel becstiljiik, hogy volt-e hatdsa
a korrupcio proxyként haszndlt eurdpai uniés forrdsok kihelyezésének a kormdnypdrt tdmoga-
tottsdgdra. Az alkalmazott bayes-i vektor autoregresszié eredményei nem szolgdltatnak bizo-
nyitékot a hipotézisre, mely szerint az EU-tdmogatdsok ndvekedésével jdré korrupcionévekedés
csékkenti a kormdnyzopdrt népszeriiségét a teljes szavazokortu népességen beliil.

KULCSSZAVAK: korrupcio, 6konometriai modell, bayes-i vektor autoregresszié, szavazéi maga-
tartds

ABSTRACT
Does the corruption affect to the voters? - a Bayesian econometric analysis

The study examines the agenda-setting aspirations of Hungarian political life between 2010
and 2016 from a corruption research perspective. Using the available data, we estimate, based
on the monthly data series of a six-year period, using different statistical methods, whether the
allocation of European Union funds used as a proxy for corruption had an impact on the support
of the ruling party. The results of the applied Bayesian vector autoregression do not provide
evidence for the hypothesis that the increase in corruption associated with the increase in EU
subsidies reduces the popularity of the ruling party among the entire voting population.

KEYWORDS: corruption, econometric model, bayesian vector autoregression, voting preferences

1. Bevezetés

A rendszervaltas utdni korrupcié eredete visszanyulik a késéi Kadar-korba (Len-
gyel, 1998), melynek forrasa taldn a korrupt privatizacié, amely soran el6szor tor-
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tént meg a politikai hatalom gazdasagi hatalomma valtoztatasa (Baldzs 1991). Va-
sarhelyi Maria mar 1998-ban felhivta a figyelmet arra, hogy a korrupcié az oka az
allami intézményekbe vetett bizalom csékkenésének és a politikai apatidnak. Kiil6-
nosen igaznak tartotta ezt azért, mert a politikai elit alkotja meg a kereteket jogsza-
balyok és stratégiak formajaban a korrupci6 elleni fellépésre, azonban ezeket a sza-
balyokat csak a ,kisember” kis korrupcidjara alkalmazzak, mikdzben a politikai elit
biintetleniil szegi meg az altala felallitott szabalyokat.

A rendszervaltds utani magyar valasztasok torténetében kulcsszerepet jatszottak
a korrupciés tigyek (Balazs 2002). A Horn-kormany 1998-as valasztasi vereségében
a Tocsik-ligy néven elhiresiilt botranynak volt kiemelked6 szerepe (Révész 2008).
A 2002-es valasztasi kampanyban az SZDSZ a Lop-Stop jelszéval kampanyolt sike-
resen, hogy aztdn 2004-ben a koaliciés partner miniszterelnék rombolja le a part
maradék tekintélyét azzal a vaddal, hogy tele van korrupcios tigyekkel (Fabian et al.
2010). A 2010-es valasztasok el6tti korrupcids botranyok (a hirhedt Nokias doboz
tigy) kétségkiviil hozzajarultak a Fidesz sikeréhez (Németh et al. 2011). A 2010-es
kormanyvaltas 6ta sem csendesedett el a korrupcio koriili politikai harc. Az ellenzéki
partok egyik legfontosabb iizenete a kormanyparti politikusok korrupcids ligyeinek
felhanytorgatasa. Ugyanakkor, a kormanypartok 2014-es valasztasi gy6zelmének
fontos mozzanata volt az egyik vezetd ellenzéki politikus latvanyos letartoztatasa
korabbi 4llitélagos korrupcids ligye miatt.

A témaval foglalkoz6 tudomanyos irodalom a korrupci6 folyamatos novekedé-
sét jelzi (Ligeti 2016), melynek novekedésével a kdzvélemény is tisztaban van. Az
Eurépai Bizottsag kozvélemény-kutatdsai is alatamasztjak, hogy a valasztoépolgarok
egyre sulyosabb problémdanak latjak a korrupciét. 2017-ben a megkérdezettek
86%-a vélte ugy, hogy Magyarorszagon jelen van a korrupci6, és 58%-uk gondolta
ugy, hogy a korrupcid szintje stlyosbodott az elmult harom évben. A magyar lakos-
sag joval magasabbnak {télte meg a korrupcid jelenlétét, mint az unids atlag (68%,
illetve 43%). A magyarorszagi korrupcios fert6zottség megitélési aranya a harmadik
legmagasabb az EU-ban, Ciprus és Spanyolorszag utdn. A népesség 69%-a véli ugy,
hogy ezt a tipusu korrupciét nem iild6zik kell6képpen (amely szintén az egyik leg-
magasabb arany az EU-ban), és csak 19%-a gondolja forditva. A tdrsadalom mind-
0ssze 4%-a vélekedett Ggy, hogy az elmult hdrom évben csokkent a korrupcié szint-
je, 33% pedig azt gondolta, hogy ez valtozatlan maradt. Ami a politikai korrupciot
érinti, 77, illetve 76%-a a magyaroknak ugy vélekedik, hogy a korrupcié jelen van
a helyi, illetve az orszagos kozintézményekben. Vagyis meglep6en magasnak {télik
meg a politikai korrupcié mértékét (Civitas 2018: 11).

Egy, az intézményesitett korrupciét vizsgalé tanulmdany arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy Magyarorszagon a kozpénzek illetéktelen megszerzésére szakosodott
hal6zatok miikddnek, amelyek szerepe tilmutat a ,szokdsos” 10-15%-os korrupciés
jaradék megszerzésén (Jancsics - Javor, 2012). Az Eurdpai Bizottsag 2015. évi or-
szagjelentése megallapitotta, hogy a ,kézszférdban a déntéshozatalt és a kézbeszer-
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zéseket befolydsold korrupcié tovdbbra is aggodalomra ad okot”. A korrupci6 noveke-
dését a Transparency International 2017. évi jelentése is rogzitette. A Civitas Intézet
(2018) kiilon konyvet adott ki a legfontosabb korrupcioés esetekrol.

A tudomanyos eredmények is azt mutatjak, hogy aggasztéan magas és névekszik
a korrupcié mértéke Magyarorszagon (Transparency International 2008). Kiilonos
gond az intézményesedett politikai korrupcié, mely névekedése nyoman Szantd
Zoltan halézatosodott (2011), Ligeti Miklés (2019) rendszerszintd korrupciérél
beszél. Innes (2014) az allam foglyul ejtésének 4j formajardl, Magyar (2013) pedig
egyenesen rendszerszintl korrupciérdl, maffiadllamrol értekezik. Magyar szerint a
maffiadllami rendszerszint{ korrupcié jellemzdje az, hogy a végrehajt6 hatalom az
intézményi kornyezet szétzildlasaval megteremti sajat maga szamara az ellendri-
zetlen cselekvés szabadsagat és ezzel a rendkiviil széles mozgastérrel visszaélve a
hatalmon 1évék és szovetségeseik érdekeit juttatja érvényre. A korrupci6 rendszer-
szintlivé valasaval az illetéktelen elényoket célzé dontések a kozponti allam cselek-
véseiben is megjelennek.

Az intézményesitett korrupcié egyik legfontosabb teriilete az eurdpai unids
tdmogatasok elosztasa. Az eurdpai unios pénzek elosztasanak folyamatat a hal6za-
tosodott csalas egyik terepeként mutatja be Szanté és szerzétarsainak tanulmanya
(2011). A Transparency International (2015) kiilén tanulmanyban foglalkozott az eu-
répai uniés pénzek koriili korrupciéval. A jelentés kiemeli az uniés pénzek forrasb6-
ségét, ami kiillonlegesen nagy korrupcios teret general (Transparency International
2015). Az unios projektek esetében a TI Ggy talalta, hogy a tAmogatas-elbiralas alabbi
szakaszai kiillondsen alkalmasak arra, hogy korrupcié terepei legyenek: 1) Indoko-
latlanul kivalasztott fejlesztési célok; 2) Befolyas érvényesitése a projektkivalasztasi
folyamatban; 3) Palyazatok kedvezd elbiradldsa magas aranyu palyazatiréi dijazas el-
lenében; 4) Palyazatok kedvezd elbiralasa tularazott szolgaltatds igénybe vételéért
cserébe; 5) Piaci arndl 1ényegesen magasabb arral elszamolt koltségek; 6) Egy konk-
rét ajanlattevére szabott kozbeszerzés; 7) A kdzbeszerzési kiiras ,finomhangolasa” a
piac korlatozasa céljabdl; 8) Megbizas odaitélése sajat erd juttatasa ellenében.

A EU-s palyazatok korrupt jellege az egyik legtobbet felvetett kérdés a magyar
sajtoban. Ezt a hangulatot erdsitették meg az OLAF vizsgdlatai és a folyamatos hirek
az EU biintet6 szankcidirél Magyarorszaggal szemben a nagyaranyt korrupci6é miatt
(Polyak 2018, Népszava 2018, Napi 2018). Az EU-s pénzek esetében a politikai kor-
rupci6 lehetéségét elésegiti a dontési folyamatok kézpontositdsa, amely 2010 4ta
kiilonosen er6sodott (Transparency International 2008).

Tanulmanyunkban arra kerestink valaszt, vajon a sajtohirek és elemzdk szerinti
nagymértéki korrupcio, amivel a valasztdpolgarok dontd tobbsége is tisztdban van,
befolyasolja-e a kormanypartok tdmogatottsagat, a valaszto polgarok politikai pre-
ferenciait?

A tanulmany szerkezete a kovetkezd. E16szor attekintjiik a korrupciéval foglalko-
z6 politoldgiai irodalom vélekedését a korrupcio és a politikai népszertiség kapcso-
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latarol. Ez alapjan megfogalmazzuk hipotéziseinket. A tanulmany masodik részében
empirikusan vizsgaljuk a korrupcid és a politikai kozvélemény id6beli alakuldsanak
kapcsolatat. Ennek soran bemutatjuk a felhasznalt adatsorokat és azok statisztikai
tulajdonsagait. Ismertetjiik a becslések elméletét, majd az elmélet és az eljarasok
alkalmazasaval BVAR-modellt illesztiink az id6sorokra és k6zoljiik az eredményeket.
Tanulméanyunk konkluzidval zarul, melyben valaszolunk a hipotézisekre és felvazol-
juk a kutatas folytatasanak lehetséges iranyait.

1.1. Irodalom attekintés:
a korrupcio és a politikai népszertiség kapcsolata

Az irodalomban a korrupcié jelenségének leirdsa nem mindig egyértelmi. A szakiro-
dalom 4ltalanosan elfogadott allaspontja szerint a korrupci6é azonos az egyéni ha-
szonszerzéssel a hivatali hatalommal val6 visszaélés révén (Treisman 2000). Ennek
a megfogalmazasnak (Rothstein 2008) azonban van egy sajatos hidnyossaga, misze-
rint nem fogalmazza meg, mit is jelent a hivatali hatalommal valé visszaélés. Kurer
(2005) és Rothstein (2008) szerint a korrupci6 fogalmaba beletartozik az is, amikor
a kormanyzati pozicidéban levd személy eltér a fiiggetlenség elvétdl és ennek révén
szerez egyéni elényt. Rothstein Mungiu és Pippidi (2006) tanulmanydara hivatkozva
a korrupcié fogalomkérébe sorolja tovabba a klientizmust, patronazst, politikai
elényszerzést vagy nyujtast, és a harmadik fél diszkriminaciéjat is. Della Porta és
Vannucci (1997: 231-232) kifejezetten politikai korrupciérél beszélnek annak a je-
lenségnek a kapcsan, ha a hatalmat gyakorlé személy visszaélve pozicidjaval eltér az
allamigazgatasban elvart érdekmentes dontéstdl.

Bull és Newell (1997, 2003) szerint a politikai korrupcié egyik legfontosabb for-
maja az erbforrasok allokacidja a politikai part érdekei szerint, amit angolul pork
and barrel politikdnak hivunk. Magone (2003) és Papp (2019) egyarant ravilagit,
hogy az eurédpai strukturalis alapok jelentds forrasai a tdg értelemben vett politikai
korrupciénak, azaz pork and barrel politikdnak. Mint ahogy irodalom attekintésiink
kimutatja, a sajt6 hirek és a magyarorszagi korrupcioéval foglalkoz6 irodalom szerint
feltehetd, hogy nem csak politikai el6nyszerzés figyelheté6 meg, hanem a tényleges
anyagi haszonszerzés is.

A tudomanyos kozvéleményben azonban vitatott kérdés az, hogy a korrupcié
megléte és észlelése mennyire befolyasolja a valasztasi eredményeket. Ecker - Gli-
nitzer - Meyer (2016) szerint a korrupcid érzékelésének fontos szerepe van az ép-
pen kormanyzdék megbiintetésében, levaltdsaban, mig Heidenheimer (2002) szerint
els6sorban a valaszték haragjat vonja maga utan. Rosenstiel és Mitchell (2003) sze-
rint a korrupcié fontossagat a valasztok szemében alahtizza a média szerepe, illetve
az, hogy a média szivesen foglalkozik a témaval. A Civitas Alapitvany Fekete kdnyve
(2018) alapjan a korrupcié a ,rossz kormdnyzds” legfontosabb jele, mert tobbnyire
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egylitt jar a jogallamisag megsértésével. Ezzel szemben sok szkeptikus véleménnyel
is talalkozhatunk.

Beck (1988), Beck-Stegmaier (2000), Klasnja és Tucker (2013), valamint Haza-
ma (2017) megkozelitésében a valasztépolgarok értékelésének az egyik legfonto-
sabb komponense a gazdasagi helyzet alakuldsa, melyet tipikusan a valasztasok el6t-
ti egy év perspektivajabol itélnek meg, igy a megel6z6 harom év torténései kevésbé
fontosak. A szakirodalom ezt a jelenséget az utélagos eredmény értékelésen alapuld
szavazasnak hivja (retrospective voting) (Lewis-Beck et al. 2013). Ezen feliil a nem-
zeti politikai rendszerek sajatossagai (Charon 2011) és a sajt6 hatdsa (Chang et al.
2010) megakadalyozhatja a korrupcié miatti felhdborodas atalakuldsat kormany-
ellenes szavazattd. Fontos tényezé mindemellett a kormanyzati korrupciét kifoga-
sol6 ellenzék hitelessége (Krause - Méndez 2009). Pavao (2018) érvelése szerint,
ha a korrupcié mélyen atjarja a tdrsadalmat és altalanosan jellemz6 mind az éppen
kormanyon levd politikusokra, mind a kormanyzasbdl kiesett, éppen ellenzékben
levékre egyarant, akkor kdnnyen elveszitheti a valasztok szamara fontos megkiilon-
boztetd jellegét, melybdl fakaddan nem valik valasztast motival6 tényezévé. Ehhez a
problémakorho6z kapcsolddik a partrendszer szerkezete is, amely csokkentheti vagy
novelheti a valasztas lehetdségét (Xezonakis 2012).

Az irodalom egy dga azon vitatkozik, hogy vajon a két part versengésére alapo-
zott rendszer vagy a nyitottabb partrendszer megengedd valasztasi rendszerei a
kedvezdbbek a korrupt politikusok tilélésének. A vitdhoz kapcsoléddan az irodalom
egyetértést mutat abban, hogy egy dominans part altal uralt rendszerben (Sartori
1976) az uralkodé part megitélésében fontos szerepet jatszik a korrupci6 asszocia-
ciéja (Schleiter - Voznaya 2014), mivel az ilyen politikai helyzetben, ahol az ellenzék
tavol van a hatalomtdl, a korrupciéért valé felel6sség egyértelmi és ezért a valasztok
az uralkodé partot okoljak (Tavits 2007).

Szintén nem elhanyagolhato, hogy a korrupcié az allam melyik szintjén jelent-
kezik (Gingerich 2009). Manzetti és Wilson (2007) megitélése szerint a paternalis-
ta orszagokban, ahol erds a patrénus-kliens viszony bedgyazottsaga a tarsadalmi
mindennapokban, a valaszték engedékenyebbek a korrupciéval szemben. Ehhez
hasonlé Weschle (2016) megallapitdsa, aki amellett érvelt indiai vizsgalatai alap-
jan, hogy a valasztok inkabb elitélik azt a tipusd korrupciét, ami csak a korruptak
meggazdagodasat szolgdlja, viszont azzal egylitt tudnak élni, ha a korrupci6 egyben
hozzajarul masok jobblétéhez, még ha ez egy valasztdi csoport szavazatainak meg-
vasarlasat is jelenti. Ezt Weschle egy keynesianus multiplikator hatasként interpre-
talta, mely magyarazza a félrenézést a jolét emelkedés tiikrében. Fernandez-Vazquez
és szerz6tarsai (2016) hasonlé jelenséget fedeztek fel Spanyolorszagban: azoknak a
polgarmestereknek az Gjravalasztasi esélyei voltak rosszabbak, akik nem osztottak
vissza az allampolgarok nagyobb csoportjainak. North és szerzétarsai (2012) ered-
ményei alapjan, a politikai kdosz utani helyzetben a valasztok szamara fontosabb a
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rend helyreallitdsa, mint a korrupci6. llyen poszt-kdosz helyzetben Northék szerint
avalasztdk ,fausti alkut” kotnek: a korrupciotdl valé eltekintés a rendért fizetett , ar”.

Lathato a politolégiai irodalom megosztottsaga a korrupcié valasztasi eredmé-
nyekre gyakorolt hatasat illetéen. A valaszték, mint lattuk, nem csak a korrupcio to-
résvonala mentén szavaznak, s6t akar még a korruptabbnak tartott partot is valaszt-
hatjak, ha a korrupcid ellenére javul az életszinvonaluk, amit a kormanyzé partnak
tudnak be, Linde - Erlingsson (2013), Lewis-Beck (2013) szintén amellett érvelnek,
hogy a valasztas soha nem egydimenzios, s csak a korrupcié megitélése egy elem a
szavazok végso {téletében. A zavart fokozza, hogy az egyes valasztasok tapasztalatait
feldolgozé empirikus kutatdsok is ellentmondasosak. Vannak, amelyek azt tdmaszt-
jak ala, hogy a szavazdk biintetik a korrupciét (Peters - Welch 1980, Ferraz - Finan
2008, Banerjee 2014), masok szerint ez nem igaz (Golden 2010, Golden 2015, Win-
ters 2013).

Az irodalom attekintése ravilagit arra, hogy ugyan feltételezi (és részben nor-
mativ-erkolcsi alapon el is varja), hogy legyen kapcsolat a korrupci6 és a valasztasi
eredmény kozott, azonban az elméleti modellek és kutatdsi eredmények nem mu-
tatnak egyértelmi képet. Ezt a kétértelmiiséget az is alatdmasztja, hogy a forrasok
mennyi mentséget hoznak fel arra, hogy mégis miért szavaznak a valaszték nagy
csoportjai (esetleg tobbsége) az altaluk is korruptnak tartott politikusra, mikdzben
tisztdban vannak a korrupcié negativ kovetkezményeivel. A korrupcié valasztékra
gyakorolt hatasat azért is nehéz felmérni, mert az esettanulmanyok esetében a kuta-
tok jorészt visszamendleg kovetkeztetik ki az okokat a valasztasi eredmény ismere-
tében, és utdlag értelmezik a szavazdk dontését. Ebben az értékelésben mint lattuk,
az utols6 év nagyobb szerepet jatszik a megel6z6 évek eseményeinél. A kutatdsok
masik nagy csoportja egy adott id6pontban felvett kérd6iv adatainak elemzésére ta-
maszkodik és ennek révén probaljak felmérni a korrupcidhoz tarsitott attitidoket
(Csapodi et al. 2011, Fenyvesi 2014, Keller 2014). A kérd6ives felmérések adatain
alapul6 egyszer( statisztikai szamitasok azonban nem képesek kézvetleniil vizsgal-
ni a korrupcidészlelés valtozasanak idébeliségét, s emiatt egy adott késébbi pillanat-
ban létez6 véleményt vetitenek vissza multbeli események megitélésére.

1.2. Hipotézisallitas

Az irodalom 6sszefoglalas kimutatta, hogy a korrupci6 politikai hatasat vizsgalo tu-
domanyos irodalom megosztott abban a kérdésben, hogy dont6 hatasa van-e a va-
lasztasok kimenetelére a korrupciéval kapcsolatos ellenérzéseknek. Azt is lathattuk,
hogy az eddig tipikusan alkalmazott survey alapu kutatasi modszerek inkonkluziv,
vagy egymasnak ellentmond6 eredményeket hoztak annak a kérdésnek a megvala-
szolasara, hogy vajon a nagyméretti és folyamatos korrupcio észlelése befolyasolja-e
a kormanyzo partok tdimogatottsagat, a valaszto6 polgarok politikai preferenciait.
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Tanulmanyunkban egy 4j becslési modszer alkalmazasara tesziink javaslatot, a
korrupcid és a valasztasi eredmények kapcsolatanak vizsgalatara, ami segit az uto-
lagos rekonstrukcié veszélyeinek, illetve a kutatoi szelektiv értékelés csapdainak
elkeriilésében. Ez a modszer a korrupcidészlelés véleményformalé hatasanak meg-
figyelése a bayes-i vektor autoregresszié (BVAR) segitségével. A BVAR minden alta-
lunk felhasznalt politikai és gazdasagi id6sorra becsiil egy sajat és az dsszes tobbi
valtozoé késleltetett értékein futtatott regressziot, majd a regressziok maradéktag-
janak segitségével szimulalja az egyes valtozokban bekovetkezett egységnyi sokkok
hatasat a teljes egyenletrendszerre. A sokkok hatasat impulzusvalasz fiiggvényekkel
(impulse response function - IRF) grafikusan abrazolhatéva tudjuk tenni.

Az altalunk valasztott elemzési Uit lehet6vé teszi a korrupcio politikai preferencia-
kat befolyasolé hatasanak idében visszamenodleges vizsgalatat, illetve a korrupcio
valasztéi magatartasra gyakorolt hatdsanak elemzését. A cikk célja annak mérése,
hogy vajon a korrupcié mértékének valtozasa kihat-e a valasztopolgari attitlidokre.
Ahhoz, hogy ennek mérésére vallalkozni tudjunk, a kdvetkezd alapfeltételezésekkel
éltlink, a kozgazdasagi irodalomban altalanosan alkalmazott ceteris paribus model-
lezés mintajara.

A korrupcio6 forrasai kozil egyediil az eurdpai unids pénzek elosztasahoz kapcso-
16d6 megjelenést vizsgaljuk. Ennek az egy korrupcios forras kivalasztasanak meto-
doldgiai okai vannak: az eurdpai uniés pénzek kidramlasa mérhetd folyamat. Mas-
részt a GDP 4-5%-4t jelentd eurdpai unids forrasok elosztasa az egyik legnagyobb
forrasa az intézményes korrupcidonak az irodalomszemle szerint. K6ztudasnak te-
kinthetd, hogy az unidés tamogatasok elosztasa korrupcidval jar, amit alatdmaszta-
nak nemcsak a sajtéhiradasok, tudomanyos elemzések, de a politikai partok egymas
elleni vadaskodasai és az EU-hatdsagok a médiaban és a nyilvanossagon széleskori-
en ismertetett jelentései is. A Korrupciordl szol6 hiradasok és a mindenhol hallhatd
pletyka szerint szinte kdztudasnak szamit, hogy van egy , korrupciés allando”, vagyis
a kozpénzek elkoltésénél feltételezetten 20% koriili 6sszeg az, amit a politikusok
visszakérnek személyes vagy politikai célokra. A sajtoban szamtalan cikk talalhatd,
ami errdl a 20%-os, altalunk korrupcids allanddnak elnevezett jaradékrol nyiltan
beszél (lasd példaul Civilhetes 2016, Origo 2018). Az EU-s pénzek elosztasa cent-
ralizalt, a kormanyzat feleldsségi korébe tartozo folyamat, ezért tisztan lathat6 a
valasztopolgarok szamara a kormanyzat feleldssége. Az EU-s tamogatasok elosztasi
mechanizmusa szamtalan feltart korrupcios lehetéséget jelent, amit az irodalom at-
tekintésekor bemutattunk.

Ezen tényezdk alapjan az EU altal biztositott forrasok elosztasanak idébeli ala-
kulasat, a korrupcié mértékét jelzd indikatornak vettiik. Pontosabban az EU-s pén-
zek orszagba aramlasanak mértékét a korrupciovaltozas indikatoranak tekintjiik. Az
egységnyi forraskiaramlas sokkja a modellben kozvetleniil hat a kozvélemény-kuta-
tasok altal mért valasztoi preferenciak aranyara.
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Elemzésiinkben azt vizsgaljuk bayes-i vektor autoregresszi6 alkalmazasaval,
hogy az EU-s pénzek bearamlasanak liteme hatassal van-e a valasztdpolgarok poli-
tikai valasztasara?

A bayes-i vektor autoregressziok a tarsadalomtudomanyokban gyakran alkalma-
zott OLS-regresszioval ellentétben nem egy darab, hanem valtozdnként egy egyen-
letet becsiilnek és az §sszes tobbi valtozd késleltetését is tartalmazzak. A szamitas
bonyolultsaga miatt, a hagyomanyos médon nem értelmezhetd idében lejatszodé fo-
lyamatok impulzusvalasz fliggvények segitségével grafikusan interpretalhatéak. Az
impulzusvalasz fliggvények megmutatjak, hogyha az egyik valtozéban egy egységnyi
sokk, azaz valamilyen iranyu valtozas torténik, akkor a tobbi valtozd arra idében
hogyan reagal. Egy harom iddsort tartalmaz6 BVAR esetén kilenc impulzusvalasz
fiiggvényt becsiilhetlink, mivel a valtozo a sajat késleltetett értékein keresztiil 6n-
magara is hat.

1. dbra. A Fidesz (1. sor 2. oszlop) és a preferenciaval nem rendelkezdk (1. sor 3. oszlop)
aranyanak valtozasa, addicionalis EU-s erforras bearamlasanak hatasara
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Az IRF értelmezését az 1. dbrdn keresztiil mutatjuk be. A modell egyenletei a
Fidesz tamogatottsaganak és a preferencia nélkili szavazokoruak tarsadalomban
mért aranyat, valamint korrupcié proxyként az orszagba bearamlott EU-s forrasok
millié eur6ban mért mennyiségét tartalmazzak a 2010 és 2016 kozotti id6szakban.
Az 1. dbra alapjan egy egységnyi tamogatas bearamlasa a Fidesz és a partpreferencia
nélkiiliek aranyat kozel 0,1, illetve 0,2 szazalékponttal noveli. A hatas dinamikaja
azonban eltérd. A vizszintes id6tengelyrdl leolvashato, hogy a Fidesz esetében az ad-
dicionalis pozitiv tdimogatottsag csak egy honapig tart, mig a preferencia nélkiiliek
esetén lassabb, de négy honapos novekedés figyelhet6é meg. Statisztikai értelemben
egyik hatas sem tekinthetd szignifikdnsnak, mert mind az als6, mind a felsé hiba-
hatar tartalmazza a nullat.

A tanulmanyunk célja, hogy olyan impulzusvalasz fiiggvényeket becsiiljiink, ame-
lyekkel a kordbban bemutatott kutatasi kérdés statisztikailag tesztelheto.

A BVAR metodolégia segitségével nyomon tudjuk kévetni, hogy az EU-s pénzek
bearamlasanak aranyaban, amit egyben a korrupcio indikatoranak is tekintiink, val-
tozik-e a valasztopolgarok politikai attitidje, eltdvolodnak-e a kormanyzé politikai
parttol, vagy valtozatlan marad a kormanyzoé part tamogatottsaga. Ezen kérdések
megvalaszolasahoz a lehetséges impulzusvalaszok kdvetkezd aleseteit kell vizsgalni:

1.2.1. A névekvé kihelyezett forrdsok meggydézik a preferencia nélkiilieket
a pozitiv gazdasdgi valtozdsokrdl és igy emelkedik a kormdnypdrtra szavazok
ardnya (pork and barrel).

1.2.1.1. aleset: Ebben az esetben az 1. dbrdhoz hasonld impulzusvalasz fiigg-
vények kozott, a bearamld forrasok impulzusara a politikai preferenciaval
nem rendelkezd8k aranyanak valasza szignifikansan csokken (1. sor 3. oszlop
IRF-fiiggvény), mig a Fideszt tAamogatdk aranyanak valasza szignifikansan n6
(1. sor 2. oszlop IRF-fiiggvény).

1.2.1.2. aleset: Abban az esetben, ha a kormanypartot tAmogaték aranyanak
valasza szignifikdnsan novekszik, de a preferencia nélkiiliek valtozasa statisz-
tikailag nem csokken szignifikdnsan, az 4j szavazéknak a szimpatia szavazata
mas partoktol dramlik 4t a kormanypart irdnyaba.

1.2.1.3. aleset: Amennyiben egyik valasz sem szignifikans, fiiggetleniil az el-
térés iranyatol, akkor a forrasbdéviilésnek nincs statisztikai értelemben vett
kozvetleniil kimutathat6 hatasa a politikai preferencidk valtozasara. Ennek
egy lehetséges magyarazata, hogy a pork and barrel hatas ellensulyozza a kor-
rupcié novekedését, ez azonban kozvetleniil nem tamaszthaté ald a modell
segitségével.
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1.2.2. A névekvé kihelyezett forrdsok meggyézik a kormdnypdrti szavazdokat
a korrupcié névekedésérdl és igy csokken a Fidesz szavazdk ardnya
a preferencia nélkiiliek ndvekedésével padrhuzamosan (korrupcié észlelés).

1.2.2.1. aleset: Ebben az esetben a forrasok pozitiv egységnyi sokkja miatt az
impulzusvalasz fliggvények kozott a kormanypartot valasztok aranyanak va-
laszfliggvényében szignifikdns csokkenés figyelheté meg, mig a preferencia
nélkiiliek ardnyanak valasza szignifikansan né. A valtozdsok a kidbrandulas
jelenségére utalnak.

1.2.2.2. aleset: Ha a Fideszt tdmogaték aranyanak valaszfiiggvénye a forras
sokk hatasara szignifikansan csokken, de a preferencia nélkiiliek aranyanak
valasza nem szignifikansan n6, akkor kozvetetten kimutatjuk, hogy az altalunk
nem mért ellenzéki partokhoz aramlottak at a szavazok.

1.2.2.3. aleset: Ha egyik valtozas sem szignifikans, visszakapjuk az 1.2.1.3.
alesetet, amely szerint nem tudunk statisztikai kapcsolatot kimutatni az id6-
sorok kozott, vagy a hatds komplex természeténél fogva kozvetleniil nem vizs-
galhato.

A potencidlis kimeneteleket az 1. tdbldzat foglalja dssze:

1. tdbldzat. Potencialis kimenetek az impulzusvalasz fiiggvények alapjan

Kimenetel AFID ANP Ertelmezés

(irdny /szignifikancia)  (irdny/szignifikancia)

P&B miatt dtszavazas a Fi-

1.2.1.1. + és szignifikans - és szignifikans deszre a preferencia nélkiili-
ekbdl
oy R . P&B miatt Atszavazas a Fi-
1.2.1.2. + &s szignifikdns inszignifikans ° C e e

deszre ellenzékbdl

A feltételezett statisztikai
kapcsolat nem létezik vagy

1.2.1.3. inszignifikdns inszignifikins
° a P&B hatasa ellensilyozza
korrupeid novekedését
o N L e Korrupceio észlelése és kiab-
1.2.2.1. - és szignifikdns + és szignifikins -Orrup! :
randulis
o PR e s Kidbrandulas és aAtszavazis
1.2.2.2. - és szignifikdns inszignifikans N N
masik partra
A feltételezett statisztikai
PR s s kapesolat nem létezik vagy
199 g
2.23. inszignifikdns inszignifikins .

a P&B hatasa ellensilyozza
korrupeid nivekedését
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Az 1. tdbldzatban nem tiintettiik fel részletesen azokat a lehetséges aleseteket,
amelyek empirikusan vagy a hipotézisiink alapjan nem birnak jelentséggel. Példaul
a felhasznalt politikatudomanyi elméletek alapjan nem értelmezhetd, ha a bearamlé
forrasok hatdsara mind a kormanypart, mind a preferencia nélkiiliek aranya szignifi-
kansan nd, tehat az ellenzéki partok szavazdinak egy része atszavaz a Fideszre, mas
része pedig kidbrandul sajat partjabol és preferencia nélkiili lesz (ezt taAmasztja ala
a Fidesz és a preferencia nélkiiliek id6sorainak kontraciklikus mozgasa (1asd késébb
a 3. dbrdn). Mivel a forrasok felett a kormanyzépart diszpondl, igy az ellenzéki par-
tokbdl vald kidbrandulas nem feltétlentil indokolhaté meg. (Ez 1ényegében az 1.2.1.3.
és 1.2.2.3. alesetek esetén vizsgalhatd kozvetetten a partpreferenciak IRF-jeibdl.)
A sokkhatdsra torténd negativ valaszok empirikusan nem meggy6z6ek, mert egy
ilyen hatashoz a vizsgalt id6szakban az ellenzéki partoknak jelentésen meg kellett
volna erdsddnie. Az érvényes alesetek alapjan a kovetkezd tesztelhet6 hipotéziseket
tudjuk felallitani.

Hipotézis 1.: A kormanyzati korrupcié 6nallé tényez6ként hat az allampol-
garok politikai attit{idjére.

Ez azt feltételezi, hogy a kormdnyzati korrupcié nagysdgrendjének vdltozdsa nyo-
mdn statisztikailag szignifikdns médon vdltozik valamilyen irdnyban az dllampolgd-
rok politikai attitiidje.

Ezt nyomon kévethet§ modon tdmasztjak ala az ismertetett 1.2.1.1. és az 1.2.2.1.
alesetek, illetve részben, de pontosan nem rekonstrudlhaté médon az 1.2.1.2. és
1.2.2.2. potencidlis kimenetek.

Hipotézis 2.: A kormanyzati korrupcié nem 6nall6 tényezd, hanem egy
komplex percepcid rendszer része, s ezért jelentésége joval kisebb, mint amit
szamos Kkutato feltételez.

A mdsodik hipotézis azt feltételezi, hogy a kormdnyzati korrupcid novekedésének
vagy csékkenésének a hatdsa 6nmagdban nem mérheté a vdlasztdpolgdrok politikai
attitiidjére, mert a szavazok egy komplex hatdsrendszer alapjdn alakitjdk ki politikai
véleményiiket, amiben a korrupcio egy, s messze nem a legfontosabb hatderd.

Ezt tAmasztjak ald az 1.2.1.3. és az 1.2.2.3. alesetek, amelyek impulzusvalaszai-
ban az EU-s tdAmogatasok hatasa statisztikailag inszignifikdns a tobbi valtozoéra, de
az ellenzéki partokbol torténd kiabrandulas irdnyabol kozvetetten feltételezhetd a
szignifikans hatds. A masodik hipotézis tesztelésére a kormanypart tdmogatdinak
impulzusat kell vizsgalni a preferencia nélkiiliek valaszanak aranyara.
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2. Adatsorok és tulajdonsagaik

A kovetkez6kben bemutatjuk a felhasznalt adatokat, azok forrasat és a felhasznala-
suk mogott allé logikat. Az idGsorok statisztikai modellezéséhez tovabba matemati-
kai feltételeknek is teljesiilnitik kell, igy stacionaritasi vizsgalatot végziink minden
kivalasztott adatsoron.

2.1. ADATSOROK BEMUTATASA

2.1.1. Eurépai uniés forrdsok bedramldsa

Az Eurdpai Unié altal 2010. 05. 01. és 2016. 02. 28. kozotti 70 honap soran Magyar-
orszagnak nyujtott timogatasok volumenét az Atlatszé.hu portalon elérhetd palya-
zati timogatasokat aggregalé kimutatasbol nyertiik®, amely a hivatalos kormanyzati
statisztikakon alapul®.

A kozel hat évet feldlel6 havi adatsort a Magyar Nemzeti Bank altal szamitott
fogyasztéi arindexek segitségével, 2017. marciusi bazisra szamitottuk at’. Havi gya-
korisdgu deflator hidanyaban az 0j bazist nem a makrostatisztikdkban megszokott
modszertannal kalkulaltuk, de a CPI politikai szempontbdl még jobb valasztas is,
mivel a fogyasztasi cikkeken bekovetkezd arvaltozas a fogyasztok (azaz a szavazok)
szamara konnyebben érzékelhetd.

A forintban megadott 6sszegeket a modellezés soran a Magyar Nemzeti Bank
makrostatisztikdk alapjan havi kozéparfolyamon eurdra valtottuk. Az atvaltasra a
késébbi modellezési fazisban volt sziikség, mivel a szazalékpontban mért népsze-
rliségi mutatéktdl valé nagy volumenbeli eltérés az eredmények értelmezését jelen-
t6sen megneheziti. Az id6sor atlaga 424,37 milli6 eurd, egy 23,03 és 2217,88 millid
eurd kozotti intervallumon.

5 Atlatszé.hu: https://adat.atlatszo.hu/eu-kereso/. Letdltés ideje: 2018. 05. 11.

¢ EU palyazati portal. Letoltés ideje: 2018. 05. 11.

7 MNB CPI: https://www.mnb.hu/statisztika/statisztikai-adatok-informaciok/adatok-idosorok/i-fo-
makrogazdasagi-adatok. Letoltés ideje: 2018. 05. 11. A bazisid6szak az elétanulmany megirasa idején
keriilt kivalasztasra. Mivel a becsléseken a bazisiddszak nem valtoztat, igy a korabbi eredményeinket
hasznaltuk.
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2. dbra. EU-s forrasok bedramlasa 2010 és 2016 kozott
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A 2. dbrdn lathaté id6sorbdl latszik, hogy a kormanyzo6 part a 2014-es valaszta-
sok el6tt folyamatosan novelte a forrasok felhasznalasat. 2013 decemberében egy
jelentds esést kovetGen egészen marciusig ismét novekedtek a kifizetések. A csok-
kenés oka az Uj Széchenyi Terv programozasi idészakanak 2013. végi zarasa volt.
Ezt kovetSen 2014 januarjatol egészen az aprilisi valasztasokat megel6z6 id6szakig
folyamatosan novekedtek a kifizetések, majd egészen 2014 novemberéig visszaesést
lathatunk. Ezek alapjan jol kimutathato a stratégiai célu forrasfelhasznalas az EU-s

tamogatasok idésorabol.

2.1.2. Kézvéleménykutatdsok eredményei

Az id6sorelemzés elvégzéséhez megfelel6 mindségl kozvélemény-kutatdsi adatokra
van sziikség. Ebbdl az okbol kifolyodlag az eltéré kozvélemény-kutatd cégek altal ko-
z6lt méréseket mennyiségi és mindségi szempontok szerint értékeltiik.

A felhasznalt kozvélemény-kutatasok id6sorai elérhet6ek a kozvelemenykutatok.
hu tematikus honlaprol®. A kutatashoz sziikséges adatsorok az Ipsos/ZRI (88,57%)
és a Nézdpont Intézet (98,57%) esetén a legnagyobb lefedettségliek a vizsgalt id6-
szakban. A tobbi intézet esetén sajnos olyan mértékii az adathiany, hogy az idésoros
elemzés technikailag nem kivitelezhetd.

8 Forras: http://kozvelemenykutatok.hu/. Letoltés ideje: 2017. 05. 18.
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Adatmin&ség szempontjabdl, a megkérdezettek szama és a hibahatarok alapjan
vizsgaltuk a kiilonboz6 intézeteket. Mindkét potencidlis adatszolgaltatd esetén sze-
mélyes kérddivek kitoltésével torténik az adatfelvétel. Az Ipsos/ZRI CAPI (compu-
ter-assisted personal interviewing), azaz szamitégéppel segitett adatfelvételt végez,
mig a Néz6épont Intézet TAPI (tablet-assisted personal interviewing), azaz tablagép-
pel segitett kérddivezéssel dolgozik. Mivel mindkét eljaras igényli a kérdez6biztos
személyes kozremiikodését, igy mindség szempontjabol azonosnak tekinthetjiik
az adatsorokat. A minta elemszama alapjan a Néz6pont Intézet kétszer akkora,
2000-es mintaval dolgozik, ami a mintavételi hiba egy szazalékponttal kisebb érté-
kében is lathato.

2. tdbldzat. Kozvélemény-kutato intézetek metodoldgiaja

Ipsos/ZRI ~ Medidn  Nézdpont Szazadvég Tarki

Adatfelvétel Személyes  Személyes Személyes Telefonos  Személyes
modszere (CAPT) (CAPT) (TAPI) (CATT) (CAPT)
Minta elemszama 1000 5 1200 5 2000 & 1000 f6 1000 fa

Hibahatar Ay 43,290 A 42,0% 2 42,2% = 43,2% = 43,2%

Forrds: Sajat szerkesztés

Az eddigi mindségi kritériumokon tul empirikus benchmarkként hasznaltuk a
2014-es orszaggytilési valasztasokat. A valasztason a Fidesz 45%-o0s eredményt
ért el, amihez a legkozelebb a Tarki felmérése kertilt 38%-kal. A Néz6épont Intézet
37%-ot mért, mig az Ipsos/ZRI tébb mint 13 szazalékpontot tévedve, csupan 32%-
ot prognosztizalt. A relative nagy tévedések a kordbbi kdzvélemény-kutatasok soran
is jellemzdek voltak Magyarorszagon (Angelusz, 2002), igy érdemes a felhasznalt
idésorokat gy megkozeliteni, mint a preferenciavaltozast mutaté adatsorokat és
nem mint pontos becsléseket.

Osszegezve igaz, hogy a Néz6épont Intézet méréseivel 6sszevetve a Tarki alacso-
nyabb mintabdl jobb becslést adott, azonban a vizsgalt id6szak adatainak csupan
77,14%-at tartalmazza az id8sora. Az Ipsos/ZRI pedig bar magas lefedettséggel ren-
delkezik, mérései pontatlanabbak a Nézdpont Intézet becsléseinél. Mivel a Néz6pont
Intézet 2000 f6s minta alapjan, megkozelitéleg +2,2%-os hibahatar mellett mér, igy
az 6 méréseiket hasznaltuk fel az adatbazis elkészitése soran.
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3. dbra. Nagyobb partok tamogatottsaga 2010 és 2016 kozott
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Forrds: Sajat szerkesztés

A Nézbépont Intézet adataibdl a kormanyzépart és a preferencia nélkiiliek id6-
sorait hasznaltuk fel, ahol az utébbi kategériaba a bizonytalan és rejt6zkodo szava-
z0k is beleesnek. A 3. dbra alapjan tigy gondoljuk, hogy a Fidesz tAmogatottsaganak
valtozasa kontraciklikus a preferencia nélkiliek csoportjaval szemben, igy a tobbi
nagyobb partot nem érdemes bevenni a modellbe. Azaz a szemmel lathato ellentétes
mozgas miatt feltételezhetjiik, hogy amennyiben valaki a korrupci6é miatt tobbé nem
tdmogatja a kormanyzo6partot, az nagyobb valészintiséggel lesz preferencia nélkiili,
mint mas part tamogatoéja.

A megfigyelések sziik keresztmetszetét az EU-s forrasok adatainak elérhetésége
képezi. A 2014-es valasztas hénapjaban hidnyz6 adatpontokat linedris interpolacio-
val helyettesitettiik, hogy minél kisebb mértékben valtoztassuk meg az adatsorok
informaciotartalmat. A teljes adatbazis igy harom idésort és 70 havi megfigyelést
tartalmaz a 2010. majus és 2016. februar kozotti intervallumban.
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2.2. STACIONARITAS VIZSGALATA

Az idGsoros becslések tobbsége - igy a kiillonb6zé VAR-modellek is - csak staciona-
rius adatsorokkal végezhetdk el. Ezért minden iddsorunk stacionaritasat ADF-teszt
segitségével ellendriztiik. (A teszt részletes ismertetése az A fiiggelékben talalhato.)
A sziikséges ugynevezett kovariancia stacionaritas azt jelenti, hogy az adott idésor
atlaga és varianciaja id6ben allando, valamint az id6ben eltér6 megfigyelések kozot-
ti kovariancia csak a késleltetés szamatol fligg. Barmelyik feltétel megsértése nem-
stacioner idésorhoz vezet. A nemstacioner iddsorok pedig nem rendelkeznek hosz-
szatavu egyensullyal, amihez egy temporalis sokk utan az idésor visszatérhetne.

Az ADF-tesztek el6tt gyakran futtatnak tigynevezett informacids kritériumon ala-
puld specifikacios teszteket. Ezek célja, hogy az eltérd késleltetésszamu modellek
koziil kivalasszak azokat, amelyek egyszerre illeszkednek jol és tartalmazzak a lehe-
t6 legkevesebb paramétert. Ettdl eltekintettiink, mivel a VAR-rendszerek jellemzden
tulparaméterezettek és nagy késleltetésszam mellett a modelliink nehezen becstil-
het6vé valt volna. igy a csak kettd vagy annal kevesebb késleltetésszamii modelleket
ellendriztiik egyesével.

A valtozokon nullatdl kettd késleltetésig, két eltérd tipusi modellt és azokon
ADF-tesztet futtattunk. Egyet kizarélag késleltetésekkel, egyet pedig trenddel és kés-
leltetésekkel. A trendspecifikacié esetén feltételezziik, hogy az unids tdmogatasok-
ban lehet lokalis novekedés, amit a teszt kimutathat, tovabba azt, hogy a kormany-
part tAimogatottsaga csokkend trendet kovet.

Ezen feliil az elsé differencialt valtozékon is lefuttattuk a késleltetésekkel ellatott
ADF-tesztet, mivel egységgyok folyamat esetén a differencialas eltavolithat egy eset-
leges sztochasztikus trendet is. A 27 lefuttatott teszt eredményei a 3. tdbldzatban
talalhatoak.
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3. tablazat. ADF-tesztek eredményei eltérd specifikaciok mellett

Valtozd  Keésleltetés  Trend  p-érték  t-statisztika Krit. érték

FUNDS 0 X 0.0010 -3.553: -1.9451
FID 0 X 0.1701 -1.3233 -1.9451
NP 0 X 0.5874 -0.1659 -1.9451

FUNDS 1 X 0.0377 -2.0705 -1.9451
FID 1 X 0.06588 -1.7974 -1.9452
NP 1 X 0.6866 0.1056 -1.9452

FUNDS 2 X 0.0937 -1.6462 -1.9452
FID 2 X 0.0414 -2.0291 -1.9452
NP 2 X 0.7531 0.2875 -1.9452

FUNDS 0 v 0.0010 -6.4439 -3.4783
FID 0 v 0.4420 -2.3021 -3.4783
NP 0 v 0.0681 -3.3441 -3.4783

FUNDS 1 v 0.0127 -4.0239 -3.4795
FID 1 v 0.4586 -2.2676 -3.4795
NP 1 v 0.2326 -2.7393 -3.4795

FUNDS 2 v 0.0249 -3.7655 -3.4808
FID 2 v 0.5664 -2.0423 -3.4808
NP 2 v 0.5405 -2.0964 -3.4808

AFUNDS 0 X 0.001 -14.3004 -1.9452

AFID 0 X 0.001 -10.0902 -1.9452

ANP 0 X 0.001 -10.6469 -1.9452
AFUNDS 1 X 0.001 -6.8975 -1.9452

AFID 1 X 0.001 -7.4949 -1.9452

ANP 1 X 0.001 -8.4607 -1.9452
AFUNDS 2 X 0.001 -6.5064 -1.9453

AFID 2 X 0.001 -4.5476 -1.9453

ANP 2 X 0.001 -5.5713 -1.9453

Forrds: Sajat szerkesztés

Atesztek nullhipotézise, hogy az id6sor nem stacioner, azaz egységgyok folyamat.
A modellezés szempontjabdl ennek elutasitasaban vagyunk érdekeltek. Differencia-
latlan valtozok hasznalata esetén, az EU-s forrasok nulla és egy késleltetés mellett,
illetve barmely trendet tartalmazé modell esetén 5%-os szignifikanciaszinten sta-
cioner folyamatok. A kormanypart valtozoja kizarolag két késleltetést tartalmazad
modellek esetén stacioner, valamint minden trendet tartalmaz6 modellben meg-
figyelhet6 egységgyok folyamat. A preferencia nélkiiliek idésora minden differen-
cidlatlan verzioban egységgyokot tartalmaznak. A differencialt id6sorok esetében
barmely késleltetésszam mellett 1%-os szignifikanciaszinten el tudtuk utasitani a
nullhipotézist.
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A tesztek alapjan minden becslés soran a felhasznalt valtozék elsé differencidjat
hasznaltuk. Igy jel6li az EU-bél szarmazé forrasok elsé differencidjat. A idésor jeloli
a kormanypartot preferalék részaranyanak honaprol hénapra térténd valtozasat a
mintaban. A valtozo pedig a preferenciaval nem rendelkezd vagy bizonytalan, eset-
leg rejt6zkodd szavazdk aranyanak valtozasat jelenti.

3. Modellspecifikacid és eredmények

A kovetkez6kben ismertetjlik az alkalmazott harom becslési eljarast és eredményei-
ket, majd eltér6 szempontok mentén rangsoroljuk felhasznalhatésagukat. (A részle-
tes levezetéseket a B fiiggelékben mutatjuk be.)

3.1. MODELLSPECIFIKACIO

3.1.1. A BVAR-modellek felépitése

A vektor autoregresszidk tobbegyenletes linearis regressziok. Minden a modellben
szerepld valtozoé egy-egy kiilon egyenlettel rendelkezik, melyekben sajat és az dsszes
egyéb valtozo késleltetett értékei szerepelnek mint magyarazo valtozok.

Az ilyen tipusu kiindulé modellt redukdlit modellnek nevezziik. A redukalt modell-
ben a magyarazé valtozok mind endogének és igy nem lehet ceteris paribus értel-
mezést adni a becsiilt koefficienseknek. A modellt igy transzformaciok segitségével
at kell alakitani olyan alakra, ahol a valtozdk egymasra hatdsat a politikatudomanyi
szakirodalom alapjan el6re meghatarozzuk. Ez az identifikacios 1épés eredményezi
a strukturdlis modellt.

A strukturalis modelliinkben a hatésiranyok a kovetkezdek: igy gondoljuk, hogy
az EU-s forrasok valtozasa befolyasolja a kormanypart tdimogatottsaganak és a pre-
ferencia nélkiiliek valtozasat, de forditott irdnyd kapcsolat nem létezik. Tehat a két
politikai id6sor valtozasanak nincs hatdsa az EU-s forrasok kihelyezésére. Ezen feliil
megengedjik, hogy a kormanypart tdimogatottsdganak valtozasat éré sokk hasson a
preferencia nélkiliek ardnyanak valtozasara.

A redukalt modelliinkben minden egyenletben harom iddszaki késleltetést al-
kalmaztunk. A megbecsiilend6 paraméterek szama igy 39. (Egyenletenként 3 x 3
egylitthatd paraméter és egy konstans, valamint a 3 egyenletre egyiitt egy 3 x 3-as
variancia-kovariancia matrix.) Mivel a differencidlds utdn csak 69 adatpontunk ma-
radt, igy a paraméterbecslések statisztikai szignifikancidjanak megallapitasakor a
t-statisztikdink szabadsagfoka minddssze 30. Ez nem elegendd ahhoz, hogy az OLS
becslés aszimptotikus tulajdonsagai érvényesiiljenek, igy a paraméterbecsléseket
bayes-i Monte Carlo-szimulacidk segitségével allitjuk eld.
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3.1.2. A bayes-i keret jelentésége

A hagyomanyos frekventista és a bayes-i modellezés kozotti kiilonbség a kdvetkezd-
képpen foglalhato 6ssze. A frekventista elmélet szerint a mintavétel soran nyert ada-
tokat egy 6 sokasagi paraméter hatarozza meg, igy annak valészinlisége, hogy egy
adatpont egy tapasztalt értéket vesz fel P(x | 0). Tehat a paraméter fix és a mintavétel
soran kapott érték ennek fiiggvénye. gy egy n elem{ minta esetén felirhaté a likeli-
hood fliggvény a kapott adatok egyiittes eloszlasaval.

A bayes-i modellezés ezzel szemben magat a sokasagi paramétert is valoszin(-
ségi valtozoként kezeli és az tigynevezett a posteriori eloszlas a likelihood és a prior
szorzataval aranyos a kdvetkez6képp: P(6 | x)oc P(O)P(x | 0). Igy a paraméterbecslés
soran nemcsak a likelihood, hanem a prior értéke is befolyasolja a kapott eredményt.

A priorok lehetnek analitikusak, de szimulaci6é soran numerikusan eléallitott ér-
tékek is. A modellezés soran az a szerepiik, hogy az adathidnybél szarmazo hianyos
informaciot potoljak. Kozos tulajdonsaguk, hogy névekvé mintaelemszam esetén
sulyuk folyamatosan cs6kken és ha n — o a bayes-i becslés konvergal a hagyoma-
nyos frekventista becslés eredményéhez. A bayes-i modellek ezért alkalmasak a kis
mintaelemszam korrigalasara. Az elemzések elvégzése soran harom eltérd eljarast
hasznaltunk: 1) analitikus Minnesota-priort, 2) analitikus konjugalt normalis - Wis-
hart priort és 3) fiiggetlen prior - poszterior priort. A modellek k6zott RMSE-Kkrité-
rium alapjan dontottiink.’

3.1.3. A VAR-modellek reprezentdcioja impulzusvdlasz fiiggvények segitségével

A becsiilt BVAR-modellek tilparaméterezettek, azaz a becsiilt egylitthatok magas
szama miatt a hagyomanyos mdédon nem interpretalhatéak. Az elkésziilt becsléseket
igy grafikus Uton mutatjuk be impulzusvalasz fiiggvények segitségével. Az IRF-ek
egy adott valtoz6 maradéktagjaban bekovetkez6 egy egységnyi sokk hatdsat mutat-
jak meg a t6bbi endogén valtozora a vektor autoregressziéban.

Az IRF-ek eléallitasanak lényege, hogy minden autoregressziv folyamat felbont-
haté ugynevezett mozgoatlagok sordsszegére. Ez azt jelenti, hogy a vektorautoreg-
resszi6 egyenletei kiilon-kiilén felbonthatéak a maradéktagokban taldlhaté hibak
Osszegére. Az IRF igy egy dbran képes a két valtozé kozotti dinamikus kapcsolat rep-
rezentalasara. Az dbrardl leolvashatd az impulzus valtozdt éré egységnyi sokk hata-
sa a valaszt ad6 valtozéra, illetve megallapithato roéla, hogy a hatds hany id6szakig
szignifikans statisztikailag.

9 Az RMSE (Root Mean Squared Error) mutatdszam a megfigyelések maradéktagjait négyzetre emeli,
majd atlagukbdl gyokot von. A négyzetre emelés miatt a pozitiv és negativ hibak volumene azonos mér-
tékben Keriil beszamitasra az el6jeliiktdl fiiggetleniil. A gyokvonas pedig semlegesiti a nagyobb hibak
felerdsitett hatdsat a pontossagi mutatészamra.
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3.2. EREDMENYEK

3.2.1. Bayes-i VAR-modellek illesztése

A differencialas utani 69 adatpontra harom eltér6 bayes-i VAR-modellt illesztettiink
és a priorok generalasahoz az ismertetett eljarasokat hasznaltuk. A modelleket htsz
megfigyelés utan levagtuk és expanding window eljarassal intervallumon beliil be-
csiilve, atlagos négyzetes gyokeltérést (RMSE) és torzitas-variancia felbontasa alap-
jan 6sszehasonlithat6va tettiik a modelleket.

4. tabldazat. Eljarasok és pontbecsléseik 6sszehasonlitasa

Modell Analitikus Minnesota
Valtozd AFUNDS AFID ANP
RMSE 6,92 3,59 6,18
Torzitas (%) 0,82 0,4 0,52
Variancia (%) 0,18 0.6 0,48
Atlag -8,58 -046 0,53
Szoras 4,56 3,35 5,22
Modell AK normdlis — Wishart
Valtozd AFUNDS AFID ANP
RMSE 6,69 3,52 6,25
Torzitas (%) 0,85 0,44 0,57
Variancia (%) 0,15 0,56 0,43
Atlag -10,16 0,14 1,68
SzoTAs 4,88 3,63 5,53
Modell Frggetlen prior-poszterior
Valtozd AFUNDS AFID ANP
RMSE 6,87 3,55 6,16
Torzitas (%) 0,83 0.35 0,52
Variancia (%) 0,17 0,65 0,48
Atlag -8,03 0,23 0,63
Suzoras 4,78 3,63 5,22

Forrds: Sajat szerkesztés

Az RMSE alapjan az analitikus konjugalt normalis - Wishart priort érdemes hasz-
nalni az EU-s forrasok és a Fideszt preferal6k valtozasanak el6rejelzése esetén, mig
fiiggetlen prior-poszteriort a preferencia nélkiiliek valtozasakor. A torzitas-varian-
cia felbontas az RMSE értékekhez hasonléan nem mutat kiilonosebb eltérést a be-
csiilt modellek kozott. A 4. tdbldzat tartalmazza az eltéré eljarasok pontbecsléseit. A
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szorasok minden valtozé esetén hasonl6 nagysagrend{iek, de a poszteriori varhaté
értékekben jelentds eltéréseket tapasztalhatunk. (A becsiilt prediktiv stiriségek
megtaldlhatéak a C fiiggelékben.) Az eltérés miatt gy dontottiink, hogy az dsszes
becslés IRF-ét bemutatjuk.

3.2.2. Impulzusvdlasz fiiggvények

Mivel els6sorban a kormanypart és a preferencia nélkiiliek valtozasanak valaszfiigg-
vénye lényeges az EU-s tamogatas sokkja esetén, igy az ezeket a valtozokat a legjob-
ban kezel§ priort, az analitikus konjugalt normalis - Wishart priort ismertetjiik els6-
ként. Az eltér6 technikaval becsiilt impulzusvalaszok azonban nagyon hasonlitanak,
igy amodellbdl levonhatd kovetkeztetéseket nem valtoztatja meg a két masik modell
elhagyasa. A teljes impulzusvalasz kimutatasok megtalalhatéak a C fiiggelékben, a
fészovegben csak a kutatas szempontjabol 1ényeges IRF-ek vizsgalatara fokusza-
lunk.

4. dbra. Impulzusvalasz fliggvények analitikus konjugalt
normal-Wishart prior alkalmazasaval
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Forrds: Sajat szerkesztés
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5. dbra. Impulzusvalasz fliggvények analitikus Minnesota-prior alkalmazasaval
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Forrds: Sajat szerkesztés

6. dbra. Impulzusvalasz fliggvények fiiggetlen prior-posterior becslés alkalmazasaval
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Forrds: Sajat szerkesztés

A 4-6. abrdk impulzusvalasz fliggvényei alapjan sem a AFID, sem a ANP valtozok
valaszai nem kiilonboznek statisztikailag szignifikdnsan nullatél a AFUNDS valtozé
egységnyi impulzusat kovetéen. Masképp fogalmazva a becsiilt idészaki IRF hibaha-
tarait jelz6 szaggatott vonalon beliil megtalalhat6 a nulla érték, igy 10%-os szignifi-
kanciaszinten nem tudjuk elutasitani a nullhipotézist, miszerint a hatds nem nulla.

Pusztan a becsiilt értékeket vizsgalva a preferencia nélkiiliek névekedése min-
den esetben Kkis esés utan négy honapig novekszik 0,1-tdl 0,18 szazalékpont koriili
értékig. A kormanypart tamogatasanak valtozasa volumenét tekintve viszont lénye-
gesen heterogénebb. A kivehetd hasonldsag, hogy minden esetben egy kezdeti nove-
kedést csokkenés, majd ujabb névekedés és csokkenés kovet.
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Az eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy az EU-s forrasok nem befolyasoljak
statisztikailag szignifikdnsan a kormanyzé part népszer(iségét. Az IRF-ek a beveze-
tésben targyalt 1.2.1.3. és 1.2.2.3. aleseteket tamasztjak alg, igy az els6 hipotézisiin-
ket megcafoltuk. Nem mutathaté ki kozvetlen hatds a bearamlé EU-s forrasok és a
politikai preferencidk kozott. Felvet6dhet a kérdés, hogy az alkalmazott BVAR méd-
szer egyaltalan képes-e kimutatni barmilyen valtozast a felhasznalt idésorok kozott?
Ebben az esetben ugyanis a masodik hipotézis megvalaszolasa is arnyaltabb.

7. dbra. Impulzusvalasz fliggvények a politikai id6sorok kozotti kapcsolat kimutatasara
analitikus Minnesota-prior alkalmazasa esetén
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Forrds: Sajat szerkesztés

Ennek tesztelésére a politikai preferenciak kozotti hatdsokat vizsgaltuk meg ana-
litikus Minnesota-prior alkalmazasa esetén a 7. dbrdn.'® A Fidesz tamogatottsaganak
valtozasaban bekovetkezd egy szazalékpontos novekedés hatdsara, a preferencia
nélkiiliek tAmogatottsaganak valtozasa megkozelitbleg 0,25 szdzalékpontot nd, amit
felteheten az elemzésben nem szerepeltetett partok tdmogatéinak csokkenése
eredményez. Azaz minél tobben tdmogatjak a kormanypartot, annal tébben abran-
dulnak ki az ellenzékbdl. Ez a hatas kortlbelil egy honapig jelent nullatdl eltéré sta-
tisztikailag szignifikdnsan kimutathato eltérést az egyensulyi szintt6l.

Logikailag hasonl6 eredményeket ad a forditott eset, amikor a preferencia nél-
kiiliek valtozasanak egy szazalékpontos sokkja 10%-os szignifikanciaszinten meg-
kozelitdleg 0,13 szazalékponttal csokkenti a kormanypart szavazoinak valtozasat.
Ez a hatas szintén koriilbeliil egy hénapig szignifikans, majd visszatér az egyensulyi

10°A valasztas oka, hogy a 7. tdbldzat alapjan az analitikus Minnesota-prior rendelkezik a méasodik
legkisebb torzitassal a kormanypart idésora esetén és a fiiggetlen prior-poszterior eljarassal megegye-
z6 minimalis torzitasa van a preferencia nélkiiliek valtozasaban. A tébbi prior is hasonld, bar nem ilyen
egyértelmii eredményeket ad.
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szinthez. A tapasztalt jelenségekre gy fordithatjuk le az eredményt, hogy az altala-
nos kidbrandulas jellemzéen az elemzésben nem szerepld ellenzéki partok kozott
jelentds.

Az eredményeket a masodik hipotézis vizsgalatara is felhasznalhatjuk. Tegyiik
fel, hogy az EU-s forrasok hatasa kettés és a szavazok egy részénél a novekedési
sokk a kormanypartra torténd atszavazast, mig egy masik résziiknél kiabrandulast
okoz. Ezt a két ellentétes hatast az iddsor egyszerre tartalmazza, igy a modellben
ellenstlyozhatjak egymast, igy eredményezve a tapasztalt inszignifikans kimenetelt.

Ha feltessziik, hogy a szavazdk eltérdé témak iranti preferenciaja politikai alla-
suktdl fiiggben tobbé-kevésbé homogén, akkor maga a 7. dbra bal panelje az iden-
tifikacié miatt kozvetetten alkalmas a korrupcié mas témakhoz mért jelentéségének
vizsgalatara is.

A kormanypart tAmogatottsagat 6nkényesen 1 szazalékponttal noveltiik, melyre
valaszul a preferencia nélkiiliek aranyanak novekedése statisztikailag szignifikansan
0,25 szazalékponttal nétt a sokkot kovetd egy honapban. Ennek a hatasnak elmélet-
ben az ellenzéki partok 1,25 szazalékpontos csokkenésével kellene egyiitt jarnia. Ezt
aranyositva, ha a preferenciak legalabb bizonyos mértékben homogének, akkor az
ellenzékbdl kiabrandulok 80%-a nem lesz preferencia nélkiili, hanem inkabb atsza-
vaz a kormanypartra. Mivel ebbdl a hatasbol az identifikacion keresztiil mar kisziir-
tiik a bearamlo forrasok hatasat (lasd B fiiggelék 17. egyenlet), igy kijelenthetjik,
hogy a preferenciak valtozasanak nagy része nem a korrupciotdl fiigg, hanem egyéb,
a modellben nem vizsgalt tényez6ktol.

Az impulzusvalaszok eredményei alapjan végil elvetettiik a els6 hipotézist, mi-
szerint az eurdpai unids forrasok mint korrupcid proxy hatnak a kormanyzdpart ta-
mogatottsagara. Ugy tlinik, hogy maga a korrupcié nem befolyasolja a politikai pre-
ferenciak valtozasat olyan mértékben, mint amit a szakirodalom egy jelentds része
feltételez.

4. Konkluzio

A tanulmany azt a célt tlizte ki, hogy allast foglaljon a korrupcié politikai hatasat
vizsgalo6 irodalom vitajaban. A tanulmanyban egy a politikatudomanyban eddig nem
alkalmazott elemzési mddszert valasztottunk ki arra, hogy nyomon kovesstik a kor-
rupcié mértékének hatasat a valasztépolgarok politikai attitiidjének alakuldsara.

A bayes-i vektor autoregresszié eredményei nem szolgaltatnak bizonyitékot az
els6 hipotézisiinkre. Vagyis a kormdanyzati korrupci6 ardnyanak valtozadsa nem hat
6nallé tényezdéként az allampolgarok politikai attitlidjére. (A korrupcié proxyként
hasznalt EU-s forrasok nagysagrendjének valtozasa nyoman nem valtozik az allam-
polgarok politikai attit(idje statisztikailag szignifikdns médon.)
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A kutatasi eredményeink a masodik hipotézist tamasztjak ala, miszerint a kor-
manyzati korrupcié mértékének valtozasa nem 6nall6 tényezd az allampolgarok po-
litikai valasztasanak alakulasaban, hanem egy komplex percepciérendszer része, s
ezért jelentdsége joval kisebb, mint amit szamos kutat6 feltételez. A kormanyzati
korrupcié novekedésének vagy csokkenésének a hatdsa 6nmagaban nem mérhetd a
valasztopolgarok politikai attitlidjére, mert a szavazdok egy komplex hatasrendszer
alapjan alakitjak ki politikai véleményiiket, amiben a korrupci6 egy, és messze nem
a legfontosabb hatoéerd.

Tovabbi kutatast igényel annak vizsgalata, hogy ez a jelenség vajon specialisan
Magyarorszagra jellemz6, mivel a magyar politikai rendszer sajatossagai megakada-
lyozzak a korrupcio észlelésének atkonvertalodasat politikai szavazattd, vagy mas
orszagokra is érvényes megallapitas. A magyar politikai rendszer szamos sajatos-
saga egybeesik azokkal a tényez6kkel, amelyeket az 1.1. fejezet irodalomattekinté-
se azonositott mint intézményi gatlé tényezdéket. A nemzetkozi irodalom altal fel-
tart jelenségek koziil kiilonosen érvényesek lehetnek Magyarorszagra az alabbiak:
poszt-kaosz (poszt-valsag) helyzet, a valasztdjogi rendszer beépitett korlatjai, a tény,
miszerint a sajté és a médiak tobbsége kormanyparti, az ellenzék szamos partjanak
korrupcids érintettsége, a patronus-kliens beagyazottsag kialakulasa és végiil, de
nem utolsésorban az a tény, hogy az EU-forrasokbdl megvaldsuld beruhazasoknak
pozitiv a hatasa az allampolgarok nagy részére, igy a gazdasag és az életszinvonal
novekedése miatt szemet hunynak a kormanyon levék korrupcidja felett.
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A fiiggelék: Az ADF-teszt bemutatasa

Az ADF-teszt az 0sszes id6sorra a kovetkezd regressziot becsiili:

Aye =p+at +yye g+ X Veoiv1 + & (1)
ahol
y=—(1-%".h) (2)

Bi=—X_1 b (3)

Az egyenletekben Ay, jelenti az idésor elsé differencidjat, 4 az id6sori atlagot, f,
a késleltetett elsérendi differenciak egyiitthatoit, ¢, a regresszi6 fehérzaj maradék-
tagjat és b, a maradéktag autoregressziv koefficienseinek értékét. Az ADF-teszt a y
értékét vizsgalja és a kovetkez6 hipotézispart teszteli eltéré paramétermegkotések
mellett:

H: y=0
H: y+0

1

A teszt nullhipotézise, hogy a gamma paraméter értéke statisztikailag nem k-
16nbozik nullatdl, tehat az idésor nem stacioner.
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B fiiggelék: VAR-modellek

Ebben a fiiggelékben bemutatjuk a VAR-modellek felépitését és Sims (1980) alapjan
a sokkok hatasanak identifikalasara szolgald transzformaciokat. A modellismerte-
tést az impulzusvalasz fliggvények, illetve a becslés bayes-i jellegének bemutatasa
koveti.

VAR-modellek identifikaci6ja

A vektor autoregressziok tobbegyenletes linearis regresszidk, amelyekben az endo-
gén valtozok fiiggvényei az 6sszes endogén valtozo késleltetéseinek. Ebbdl fakadban
ez a modellcsalad képes id6sorok egyiittes dinamikajanak vizsgalatara.

Redukdlt modellnek nevezzik a valtozok hatdsiranyat nélkiil6zé modelleket. Ha-
bar a redukalt modell a hagyomanyos legkisebb négyzetek mddszerével statiszti-
kai értelemben konzisztens és hatékony paraméterbecslést ad, nélkiilézi azokat az
elméleti restrikciokat, amelyekkel a politoldgiai irodalom alapjan a modelliinket
ugymond ,identifikalni” kell. Az identifikdci6é ebben az esetben azt jelenti, hogy fel-
tevésiink szerint az EU-s forrasok valtozasa befolyasolja a kormanypart tdimogatott-
saganak - és a preferencia nélkiiliek valtozasanak hatasat, de ezek a valtozék nem
hatnak vissza egyfajta multiplikdtorként. Azaz Ggy gondoljuk, hogy a forrasok be-
aramlasa valamilyen valtozast okoz a politikai preferenciakat kifejezé id6sorokban,
de természetesen a preferenciak valtozasa miatt nem kertil tébb vagy kevesebb for-
ras a gazdasagba.

A redukalt modellt felirhatjuk a kdvetkezd harom késleltetést tartalmazé egyen-
letrendszerrel:

AFUNDS; Y10 Y a2 Yas| [AFUNDS,
AFID, | = ’}"ﬂo} + (721 Y22 M AFID; | +
ANF, a0 Y131 7132 Y183 ANF
Ya11 Y312 Yaaa| (AFUNDS 3 EAFUNDS
e B R T AFID; 3 —[ EAFID, ] (4)
Yas1 Y332 ANF -3 EANPY

A modell paramétereinél az els6 indexszam mutatja a matrix szamat, a masodik
és harmadik pedig a sor- és oszlopszamot. Az egyenletrendszer igy kompakt forma-
ban is felirva:

Xe=To+I1 X1+ 12X 2+ T3 X 5+ & (5)
3x3 3x1 3x1

3x1 3x1 3x3 3x1 Ix3 3x1

ahol X, a valtozdk és késleltetéseik 3x1-es vektorait, G, a tengelymetszetek 3x1-es
vektorat, a I'-ak az egylitthatdk 3x3-as matrixait és az e, a hibatagok 3x1-es vektorat
jelentik.
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A maradéktagokrol feltessziik, hogy varhaté értékiik nulla:

Ele]=0 (6),

valamint a hibatagok kézott megengedett az id6szakon beliili korrelacio:

o, Var(earunps) Cov(earunps.earip) Cov(Earunps. Eanp)
Elee,] = |Cov(sarip. earunps) Var(sarip) Cov(sarip, sanp) (7},
Cov(eanp,carunps)  Cov(sanp,arip) Var(sanp)

azaz barmelyik kovariancia lehet nullatél kiilénb6z6.

A modell identifikalt verziéjat a strukturdlt formdjdnak nevezzik. Feltessziik to-
vabb3, hogy a valtozok nem csak késleltetve, hanem azonos idészakban is hatnak.
Ekkor az egyenletrendszer a kovetkez6képp néz ki:

1 12 (¥13 AF(W’DS{ (j][] (j]_“ (j1_1-_l _;:3111_13 AF(-’;’\'TD.S}_|
|:t’.tgl 1 ¥ag AF}DE = |:_33[]‘| T _3] M _iil_gg _;31_23 AFID{ -1 T
g gy 1 ANPF, B Bis1 Bz Pras ANF_,
Gz Bage Faaa| [AFUNDS; 3 UAFUN DS
et |Fam a3 AFID, 5 |+ | uaripg (8)
Baa1 Paaz Baas ANP, 4 UAN Py

Lathato, hogy a korabbi y paraméterek megvaltoznak, igy a strukturalis modell
paramétereit mar B-val jeloljik.

A bal oldali valtozok, a strukturalt modellben egy id6szakon beliil hatnak. A mat-
rixszorzast elvégezve az els6 egyenlet bal oldalan példaul a kovetkezd kifejezés lat-
haté:

AFUNDS, + a,,AFID + a ,ANP,

azaz a bearamlé EU-s forrasokra azonos id6szakban hatnak a politikai preferenciak
valtozo6i, igy a modell még nincs identifikalva. Ahhoz, hogy a valtozdk az X, vektorbeli
helyiik sorrendjének iranyaban hassanak, az egyiitthatomatrix fédiagonalisan feliili
értékeket nullaval kell egyenl6vé tenni:

Oyp =03 =03 =0 (9)

Ezek az igynevezett restrikciok. A transzformaciot Cholesky-felbontas segitségé-
vel elvégezve a kovetkez6 matrixot kapjuk:
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1 0 0
A=lar 1 0 (10)
¥g] Qg 1
Ennek inverze:
1 0 0
A~ = — g 1 0 (11)
—¥3] +— ko k3o — ¥30 1
A strukturalt egyenlet kompakt forméaja ekkor a kovetkezo:
A_X[=B 0+B1Xt-1+B 2X:.2+BJX:.3+"; (12)

Mivel a matrix és inverzének szorzata az egységmatrix, igy mindkét oldalt beszo-
rozva az inverzzel a strukturalis egyenlet a kovetkez6:

X=a"B+4'B X +4'BX +4'BX +4'u (13)

A becslési probléma lényege, hogy a ,lathat6” redukalt egyenlet becslésekor a I
matrixok elemeit kapjuk, de ezek nem azonosak a valos, ,nem lathat4” B strukturalis
egyenlet matrixainak paramétereivel. Azonban a redukalt egyenlettel dsszevetve a
strukturalis egyiitthatok matrixait és a hibatagok vektorat, azokat egymassal meg-
feleltethetjiik:

[y=A1B,
ri=A1'B
I,=A'B,
I3=A'B,

e = A" 111;

és meghatdrozhatjuk a paramétereket. Az egyenletrendszerek alapjan a redukalt és
a strukturalis egyenlet hibatagjai kozotti 6sszefliggés:

EAFUNDS,1 1 0 O] |uarrnps,
EAFID; | = —cra 1 O] | waripy (14),
EANPt —ik3] + (ko1 ¥go — (k32 1 UANP

amit kiilon-kiilon felirva a kovetkezd egyenleteket kapjuk:
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EAFUNDSt = UAFUN DSy (15)
EAFID: = —OUAFUNDSt + UAFID (16)
ANP: = (—031 + @013 JUAFUNDS,: — Q32UAFI D¢ + UAN Py (17)

Tehat a becsiilt harom egyenlet hibatagjai kozotti kapcsolat az A egyiitthato
matrix elemeinek ismeretében megoldhaté és a vektor autoregresszi6 identifikalt.
Amennyiben példaul az EU-s tAmogatasokat pozitiv sokk éri, az hat a politikai pre-
ferenciak valtozasanak hibatagjaira és az autoregressziv tagok miatt a valtozokra
is. A kormanypart tdmogatottsaganak valtozasat ér6 sokk pedig szintén hat a pre-
ferencia nélkiiliek aranyanak valtozasara. A két hatas azonban visszafelé mar nem

e

érvényesil. A preferencia nélkiiliek aranyat éré sokk nem hat a tébbi id6sorra.

Impulzusvalasz fiiggvények

Az a impulzusvalasz fliggvények a VAR-modellek grafikus reprezentacidjara szolgal-
nak. Mivel egy VAR-modell rendszeresen tilparaméterezett az egyenletek nagy sza-
ma miatt, igy azt nem lehet a hagyomanyos egy egyenletes regresszidkhoz hasonlé-
an paraméterenként értelmezni.

Az IRF-ek egy adott valtoz6 maradéktagjaban bekovetkezd egy egységnyi sokk
hatasat mutatjak meg az 6sszes endogén valtozdra a vektor autoregressziéban (En-

ders, 1995). Az IRF-ek el6allitdsahoz az eredeti strukturalis egyenlethez kell vissza-
nyulni:

AX,=B,+B/X,,+B)X, ,+BX ;+u,

A Wold-tétel alapjan minden autoregressziv modell atalakithaté a hibatagok vég-
telen szamu késleltetésének linedris kombinaciéjava, igy a strukturalis egyenlet a
kovetkez6 alakban is felirhato:

oo

X;:ﬁ—l—uni_; (18)
i=0

ahol a 4 paramétervektor jelenti a valtozok hosszitavu atlagait, mig a c; egytitthatok
vektora a késleltetett sokkok hatdsat az idésorokra. A transzformacié segitségével
igy egy identifikalt vektor autoregressziéban a ¢; paraméterek segitségével fel tud-
juk rajzolni a sokk hatasat az endogén valtozdkra.
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Mitdl lesz egy becslés bayes-i?

A hagyomanyos frekventista statisztika soran a paraméterbecslések valamilyen ana-
litikus vagy a P(x10) likelihood fiiggvényen alapulé numerikus becslés soran allitha-
toak el6. A VAR-modellek esetében mindkét megoldas jarhatd tt, a modell paramé-
tereit egyarant becsiilhetjiik analitikus legkisebb négyzetek modszerével, vagy ma-
ximum likelihood eljarassal.

Mindkét eljaras megkoveteli a maradéktagok normalitasanak feltételét, ami nél-
kil a maradéktagok feltételes variancidja nem allandé és a frekventista tesztek nem
érvényesek rajuk. A modellépités soran a VAR-rendszerek jellemzden tilparaméte-
rezettek és igy nagy megfigyelésszamot igényelnek, hogy a t-statisztikak szabadsag-
foka elég nagy legyen a normalis kozelitéshez. Ez a helyzet all fenn a 69 adatpontot
tartalmazo korrupcids modelliink esetén is.

Ebbdl az okbdl a frekventista becslést bayes-ivel kell helyettesiteni. A két sta-
tisztikai tradicié kozott a £6 kiilonbség, hogy a frekventista iskola a likelihood fiigg-
vénybdl indul ki és felteszi, hogy a mintavétel eredményeként kapott értékeket egy
valamilyen ¢ sokasagi paraméterrel leirhaté folyamat generalja. A bayes-i iskola ez-
zel szemben nem tekinti fixnek a 0 értékét és ugy gondolja, hogy azt egy P(6), igyne-
vezett prior befolyasolja.

Az Osszefiiggés a Bayes-tételen alapul, amit egyszeri formaban a kdvetkezdkép-
pen irhatunk fel:

P(01x) o< P(0)P(x16) (13)

A 19. egyenlet alapjan a posteriori eloszlas aranyos a likelihood és a prior szorza-
taval. A prior megvalasztasa alapulhat szakértdi ismereteken, de egyre gyakrabban
az ebben a tanulmanyban is alkalmazott Monte Carlo-szimulaciok alapjan torténik.
A BVAR-modell becslése soran hasznalt analitikus Minnesota, analitikus konjugalt
normalis - Wishart és fiiggetlen prior-poszterior priorok a Monte Carlo-szimulaciok
segitségével képesek potolni a kis mintaboél ered6 frekventista hianyossagokat.
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C fiiggelék: Pontbecslések posteriori eloszlasai és IRF-ek
8. dbra. Prediktiv slirliség: Analitikus Minnesota prior

d_funds (100m)
1000 r T r T T

mean =-8.5777, std = 4.5622

mean =-0462, sid = 3.3597

500 [

-20 -15 -10 5 0 5 10 15

500

-25 20
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no

9. dbra. Prediktiv stirliség: Analitikus konjugalt normalis - Wishart prior

d_funds (100m)

1000 T T T T T T
mean =-10.1619, std= 4.8802
500 .
0 | L 1 1
-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
d_FID
1000 T T T T T T T
mean = 0.13897, std = 3.6259
500 .
0 | |
-20 -15 10 -5 0 5 10 15 20
d_NP
1000 T T T T T
mean = 1.6812, std = 5.5258
500 .
D L L
-30 -20 10 0 10 20 30
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10. dbra. Prediktiv siirliség: Fiiggetlen prior-poszterior, Minnesota (Gibbs sampling)

d_funds (100m)
1000 T T r r r T

mean = -8.0337, sid = 4.7845

30 -25 -20 15 -10 5 0 5 10 15 20
d_FID

T T T

mean = (0.23018, std = 3.6302

500 A
0 L A L
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
d_NP
1000 T T T T T
ar mean = 0.63458, sid = 52223
500 1
0 L 4
-30 -20 -10 0 10 20 30
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11. dbra. IRF: Analitikus Minnesota prior

Res!‘:onse of d_funds, Shock to n:I_fumlgs3 ponse of d_FID, Shock to d_funaslioe:ponse of d_NP, Shock to d_funds
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12. dbra. IRF: Analitikus konjugalt normalis - Wishart prior
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13. dbra. IRF: Fiiggetlen prior-poszterior, Minnesota (Gibbs sampling)
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