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Absztrakt

A matematika tanuldsa sikeres lehet, és sok dromet okozhat a halldssériilt gyermekeknek.
Kutatdasunkban a matematikai teljesitményt megalapozé bdzisképességek, a probléma-
megoldds és a logikai gondolkodds tdblajdtékokkal torténd fejlesztésének hatékonysdgdt
vizsgdljuk halldssériilt didkokndl. Minta: n =10 (2 ldny, 10 fii) halldssériilt didk (dtlag-
életkor: 11,6 év). Modszer: logikai-matematikai képességek felmérése fejlesztés elott és utdn.
Eredmény: a stratégiai jdtékok, tdblds jdtékok haszndlata a problémamegoldo képesség
fejlodése mellett  szignifikdnsan befolydsolja a matematikai képességek fejlodését, a
matematikai tantdrgyi ismeretek elsajdtitdsdt is.

Kulcsszavak: logikai-matematikai képességek, hatékony tanuldsi kornyezet, jatékos
képességtejlesztés, tablajatékok

Diszciplinak: gy6gypedagdgia, pedagdgia, matematika

Abstract

DEVELOPMENT OF LOGICAL-MATHEMATICAL ABILITIES OF HEARING
IMPAIRED STUDENTS THROUGH THE USE OF BOARD GAMES

Students with hearing impairment can be successful at and enjoy studying mathematics.
Our research focuses on studying the effectiveness of using board-games in developing basic
mathematical skills and logical thinking in students with hearing impairment. Sample: n = 10
(2 females, 10 males) hearing impaired pupils (average age = 11,6 years). Method:

5




KULONLEGES BANASMOD, I. EVF. 2015/2.

examination of logical-mathematical abilities before and after development. Result: strategic
and logic-based games significantly impacted on the development of mathematical skills and
knowledge acquisition in mathematics.

Keywords: logical and math skills, effective learning environment, game-based skill
development, board games

Disciplines: special education, pedagogy, mathematics

Nyilvanvald, hogy a jelenlegi gyorsan vdltozé gazdasdgi, tdrsadalmi feltételek kozott
sziikséges a kozoktatdsban a matematika tanitdsdnak ,,merészebb” atalakitdsa egy realisz-
tikusabb matematikaoktats felé, ami a matematika hasznossaganak és hasznosithatésaganak
kiemelését jelenti mind tartalomban, feladatokban, problémédkban, mind mddszertani
vonatkozdsban.

Mintegy masfél évtizede kovethetéek nyomon a konstruktiv tanuldsi koncepcioval és a
hatékony tanulési kornyezetekkel kapcsolatos publikaciok. A konstruktiv tanuldsi koncepcid
szerint a hatékony matematikatanulds Onszabdlyozd, szitudcids és egyiittmiikddo, ahol a
tanuldt a kornyezettel vald egyiitthatds sordn figyelmesen és erdfeszitést igénylden vonjuk be
a tudds- és készségelsajatitasi folyamatba (Vidakovics és tsai, 2008).

Wilson (1995) szerint a hatékony, konstruktiv fejlesztési kornyezet olyan hely, ahol a
tanuldk egyiitt dolgozhatnak és segithetik egymast, valtozatos eszkozoket és informéacios
forrasokat hasznélnak fel a tanuldsi célok elérésére és a problémamegoldé tevékenységekhez.

A matematika oktatdsdnak hatékonysdga attél fiigg, hogy mennyire tudjuk segiteni
tanuldinkat abban, hogy keressék és megtaldljdk az alapvetd rendszereket, ebbe bele tudjdk
illeszteni az 4j ismereteket, akkomodalni tudjak elsajatitott sémdikat, azaz legyenek képesek
atalakitani rendszereiket az 4j befogadasa érdekében.

Ebben a folyamatban meghatiroz6 a cselekvéses tapasztalatgylijtés. A manipulativ
tevékenység (ami lehet targyakkal, eszkozokkel végzett konkrét targyi tevékenység, és lehet
matematikai példdkkal, képzetekkel, tapasztalatokkal, eljardsokkal folytatott ,targyi”
tevékenység) dontd lancszem a matematikai ismeretszerzésben. Ez utdn kovetkezik a
tapasztalatokra alapul6 1ényegi fogalmak gyiijtése, a 1ényegtelen elemek kiszlirése, egyszerii
fogalmak kialakitisa, majd ezen fogalmak magasabb szintli fogalmi rendszerekbe vald
beépitése, miiveletvégzés az elsajatitott fogalmakkal, algoritmusok kialakitdsa, valamint a
matematika kiilonb6z6 fogalomrendszerei kozotti kapcsolatok feltdrdsa és problémahely-
zetekben val6 alkalmazdsa.

Skemp (2005) szerint definicié segitségével senkinek nem kozvetithetiink az 4dltala ismer-
teknél magasabb rendli fogalmakat, hanem csakis oly moédon, hogy a megfeleld példik
sokasdgat nyujtjuk, olyan példdkat, amelyek megfelelnek a didk gondolkodds fejlettségi
szintjének. Sajat fogalomrendszert mindenkinek egyediil kell kiépitenie. A folyamat azonban
felgyorsithatd, ha a hozzd sziikséges anyagok kéznél vannak. Ezek a ,,sziikséges anyagok™ a
megfeleld munkaformdk, moédszerek, eszk6zok, tandri tevékenység, motivacid stb. széles
tarhazat jelentik.

Az utébbi években el6térbe keriilt a kompetencia alapii oktatds, amely lehetové teszi, hogy
a kiilon szerzett és fejlesztett képességek, jartassagok, készségek szerves egységbe szerve-
z6djenek, és egyiitt fejtsék ki hatasukat a problémak megoldasdban, a gondolkodasban és az
ismeretek gyakorlati alkalmazdsaban.
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Nagy J. (1998) funkciondlis személyiségmodellje alapjan a matematikai kompetencia a
kognitiv kompetencia részrendszereként értelmezhetd, melyben a teriilet specifikus kompo-
nensek mellett altalanos, mas teriileteken is mukodo Gsszetevok is vannak.

A matematikai készségek és képességek rendszere tobb iranybdl feltérképezhetd. Kiindulasi
alap lehet példdul az intelligencia, mely a kognitiv kompetencia nagy részét magaba foglalja,
igy az intelligencia alkotéelemeivel, szerkezetével kapcsolatos kutatdsok (faktoranalizisek)
eredményei alapjan sokféle matematikai készség és képesség azonosithatd.

Elemezhetjiik ugyanakkor kozvetleniil a matematikatanitds célrendszereit, tanterveit, illetve
a matematikatanitast segitd egyéb anyagokat (mddszertani segédanyagokat) is, melyek szintén
szamos, a matematikatanitds szdmdara fontos, fejlesztendd és értékelendd készséget és képes-
séget emlitenek. Az 1. tabldzat a matematikai kompetencia készség- és képességkomponenseit
0sszegzi.

1. tdbldzat: A matematikai kompetencia készség- és képességkomponensei a faktoranalizis
és a tartalmi elemzések alapjdn (Viddkovics és tsai, 2008, 18. o.),

L, Gondolkodasi Kommunikacios Tudasszerzo6 Tanulasi

Készségek . . . . . . . .
képességek képességek képességek Képességek

szdmldlds, rendszerezés, relaciészokincs, probléma- figyelem,
szdmolds, kombinativitds, szovegértés, érzékenység, rész-egész észlelés,
mennyiségi deduktiv szovegértelmezés, probléma- emlékezet,
kovetkeztetés, kovetkeztetés, térlatas, térbeli reprezentacio, feladattartas,
becslés, mérés induktiv viszonyok, eredetiség, feladat-megoldasi
mértékegység- kovetkeztetés, abrazolas, kreativitas, sebesség
valtds, valdsziniiségi prezenticio problémamegoldds
szovegesfeladat- kovetkeztetés, metakognici6
megoldds érvelés, bizonyitas

A téblazatban felsorolt készségek és képességek egy része (a dolt betiivel kiemeltek) a
matematikatanulds, a matematikai kompetencia szempontjabol meghatarozé jelentdségii, un.
kritikus faktornak tekinthetd, melyek megfelel6 fejlesztését mar elemi osztalyokban
biztositani kell. Ezek az 6sszetevok struktdrajukban, bonyolultsagukban nagyon kiilonbdznek
egymastol.

A gondolkoddsi képességek kozott tobb olyan is van, amely ugyan nem kifejezetten teriilet-
specifikus, de a matematikai tudasra nézve mégis jellemz6 lehet. Ezek a képességek ugyanis
jol mutatjak az egyén altaldnos értelmességét, és mint ilyenek, altaldban jol korreldlnak a
matematikai eredményességgel is. Az altalanos gondolkodasi képességek, a rendszerezés, a
kombinativitds, a deduktiv, az induktiv, valamint a mennyiségi kovetkeztetés jol mérhetdek,
akar mar a kisgyermekkorban is.

A mennyiségi kovetkeztetés mar egyértelmiien alapvetd matematikai gondolkodasi képesség,
azaz egyike a matematika-specifikus Osszetevoknek. Kapcsolddo intelligencia-komponensek
a szamlélas, a szdmolds, a szdmolasos kovetkeztetés (példaul az ardnyossagok kezelése). Ezek
mind a matematikai kompetencia kulcselemei, alkalmazdsuk az egyszerii szoveges feladatok
megoldédsdban teljesedik ki.

A nyelvi kommunikdcio és a vizudlis kommunikdcio komponensei éaltaldban nem mate-
matika-specifikusak. Olyan készségek, képességek tartoznak ide, amelyek a tanulds sordn
sokféle tantargyban fejleszthetdek. A reldcioszokincs, a szovegértés, a szovegértelmezés
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azonban a matematikai feladatmegoldds sordn is fontos, kiilonosen, ha a matematikai
szoveges feladatok megértésére, illetve az erre €piild problémareprezenticiora gondolunk. A
nyelvi fejlettség akkor is lényeges lehet, ha a matematikai feladat szimbolikus forméban
kozolt, mivel a megfeleld nyelvi fejlettségi szint a szimbdélumok azonositdsdhoz,
megkiilonboztetéséhez is sziikséges.

A vizudlis kommunikécié képességcsoportjdban a térildtds és a térbeli viszonyok az alapvetd
komponensek. A pszichometriai tanulmédnyok a téri képességeken beliil kiilonb6zd képes-
ségfaktorokat azonositottak. Ilyenek: a téri percepcid (téri kapcsolatok felfogdsa, megha-
tarozdsa, téri lokalizacid), téri vizualizacié (téri muveletek), mentdlis forgatds (két- vagy
haromdimenzids alakzatok mentdlis forgatdsa) (Stiles és mtsai., 2013).

Kozhenvikov, Hegarty és Mayer (2002) szerint azok a személyek, akik szdmdara nem jelent
nehézséget a targy elemei kozotti reldciok megallapitdsa, a targyak térben vald mentélis
mozgatdsa, a mentdlis forgatds, sokkal sikeresebbek a matematikai problémamegoldésban,
mint a képi abrazolasban jeleskedok.

A tuddsszerzo képességcesoport fontossaga is kétségtelen, hiszen ezek a képességek adnak
lehetéséget a matematikai kompetencia alkoté alkalmazasira. A problémaérzékenység, az
eredetiség és a kreativitds azonban nemcsak a matematika szdmara fontosak, értékiik és
sziikségességiik mas tantargyakban és a mindennapokban is nyilvanvalo, fejlesztésiikre mégis
csupan kevés pedagdgus véllalkozik. A matematikai kompetencia hagyomanyosan fontosnak
tekintett komponensei a feladat- és problémamegoldds készségei, képességei. A feladat-
megoldas alapkészségei er6sen matematika-specifikusak. A problémamegoldédsra val6 képes-
séghez egy sor egyéb pszichés tulajdonsidg megléte sziikséges: kreativitds, Osszefiiggések
meglatasa, itéloképesség, bizonyitdsra valo képesség, transzfer (azaz az ismeretek mads
teriileten val6 alkalmazdsa), kombinatorikus gondolkoddsra val6 alkalmassag stb.

A tanuldsi képességek csoportjdban a figyelem, a memoria terjedelme, az asszociativ
memoria meghatdroz6 komponensek. A fejlesztés barmelyik tantdrgy keretein beliil
megvaldsulhat, de 6ndllé gyakorldssal is megoldhatd. Alkalmas format jelenthet még a
tanoraktdl fiiggetlen, jatékos feladatmegoldas, verseny (Viddkovich T. és tsai, 2008).

Ami a hallassériiltek matematikai képességeit illeti, specidlis iskoldkban tanulé didkoknal
azt taldltdk, hogy bir matematikai eredményeik jobbak, mint az frds-olvasds terén elért
eredmények, hall6 tarsaikhoz viszonyitva mégis nagy az elmaradés

1957-ben Anglidban, a Halldssériilteket Tanité Pedagdgusok Szovetsége daltal végzett
orszdgos felmérésben azt taldltdk, hogy a halldssériilt tanulok 2,5 éves lemaraddst mutatnak
matematikai teljesitmény terén. Két évtized utin Wood, Wood és Howarth (1983) hall4ssériilt
tanulok matematikai gondolkoddsat vizsgdlé kutatdsdnak eredményei szerint a halld
gyermekek tudédsa e téren 3,4 évvel meghaladja a halldssériiltekét, attdl fiiggetleniil, hogy
azok milyen iskolatipusba, specidlis iskoldkba,vagy integrdlt osztilyokba jartak. A vizsgilt
gyermekek halldsvesztesége 30-120 dB-ig terjedt, de a halldssériilés foka nagyon kis
kiilonbséggel mutatkozott meg a gyermekek eredményeiben. Ugyanigy, kevéssé volt
meghatdrozé az iskolatipus, ahova a gyerekek jartak. Ugy tiinik, inkdbb az oktatdsi
kornyezeten beliil meglevo tényezok hatnak a gyermekek ilyen irdnyt teljesitményére.

A fent emlitett vizsgalati populdcié 15%-a (stlyosan halldssériilt didkok) atlagos vagy atlag
feletti eredményeket ért el a matematikai felméréseken. Nem é&ltaldnosithaté tehdt az a
kijelentés, ami szerint a halldssériillés kotelez6 moddon alacsonyabb matematikai
teljesitményszintet von maga utdn. Ugyanakkor vizsgdlati eredmények alapjan
megallapithatd, hogy ami a szdmoldst, matematikai alapmiiveleteket €s problémamegoldd
képességek fejlodését illeti, hallassériilteknél is ugyanaz a fejlodési folyamat, csak mindez
lassubb ritmusban zajlik (Nunes és Moreno, 2002).
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Marschark (2003) szerint a jelenlegi oktatdsi rendszerben a problémat nem maguk a
hallassériilt didkok képezik, hanem a velilk szemben tdmasztott helytelen elvardsok,
képességeiknek és igényeiknek nem megfeleld oktatasi médszerek.

A halldssériilteket oktatd pedagégusok szdmdra komoly kihivast jelent a nyelvi
hidnyossagok kikiiszobolése (jelnyelvi kommunikécié is), a sulyosan halldssériilt és siket
tanuldk vizudlis igényeinek megfelelé nevelési kornyezet kialakitdsa, olyan moddszerek,
eszkozok hasznalatdval, amelyek a logikai gondolkodas, szimfogalom és hatékony probléma
megoldasi stratégidk kialakuldsdhoz megfeleld alapot és tapasztalatot biztositanak.

A kiilonféle jatékok felhasznéldsa az iskolai — és barmiféle — oktatds sordn egydltaldn nem
U4j jelenség; mar az 6korban felismerték, hogy a jatéktevékenység kozbeiktatdsa hatékonyabba
teheti a tanitast és a tanuldst.

Szentivanyi (2000) szerint a kreativ problémamegolddsnak nagyon hasznos eszkdzei a
logikai jatékok, hiszen az absztrakt stratégiai jat€kndl mindenki szdmdra természetes, hogy
egy-egy lépés megtétele eldtt egy sor alternativat gondolunk végig €s megprobaljuk
kivalasztani a legkedvezObb 1épést.

A tablajaték olyan, altaldban babuval vagy koronggal jatszott jaték, amelyet egy eldre
elkészitett mezOn, meghatdrozott szabdly szerint egy vagy tobb személy jatszhat. Egy
megfeleléen alkalmazott stratégia lehet a jaték Iényege, de szerencsén is milhat a siker, vagy
akar mindketton, ahol a cél a gy6zelem (K. Nagy Emese, 2014).

Nagy (2000) szerint a tablajaték az ember taldan legjellemzdbb taldlmanya, magasabb
intelligencidjanak egyik kétségbevonhatatlan ,bizonyitéka”, hisz az absztrakciét feltételezd
tablajatékra csak a gondolkod6 ember képes.

Tablajatékok sordn a gyerek ,fejben tervez, stratégiat épit fel, algoritmust allit fel, taktikat
dolgoz ki. LehetOségeket vesz sorra, analizdl, szintetizdl, analégidkat haszndl, osztilyoz,
rendez, 6sszehasonlit, szamlal, szdmol, becslést végez, sikban, térben tdjékozodik. Elvalasztja
a lényegest a 1ényegtelentdl, az djszeriit a szokvanyostdl, konstrudl, vagyis alkot. Kockdzatot
véllal, sorozatos dontéseket hoz, képzeletét, emlékezetét csiszolja. Folytonosan Onuralmat
gyakorol, hiszen folyamatosan siker- és kudarcélménnyel szembesiil. Gyakorolja az egyiittlét
elemi normdit. A jaték sordn ismeretségeket, bardtsdgokat kot, elfogad mdsokat, beszélget,
vagyis kommunikdl. Mindezt élményszertien megélve” (K. Nagy E., 2012, 65.).

Szamtalan publikdcié jelent meg (néhdny mar magyar nyelven is) a logikai- és tablajatékok
innovativ felhasznalasara vonatkozodan is. Ezek az irasok beszamolnak azokrol a kutatasokrol,
amelyek szerte a nagyvildgban folynak ezen a téren, az oktatdsban. Rendkiviil pozitivak a
tapasztalatok, jelentésen javul a tanuldk teljesitménye, kiillonosen az olvasas-szovegértés és a
matematika terén.

Duré (2007) a sakk képességfejlesztd hatdsat vizsgilta nagycsoportos és 1.-2. osztdlyos
magyarorszagi kisiskoldsokndl. Eredményei azt bizonyitottdk, hogy a sakk oktatdsa és
rendszeres gyakorldsa kedvezd befolyést gyakorol a kisgyermekek bizonyos részképességeire.

Grabner, Stern é€s Neubauer (2006 - idézi Csikos, 2007) azt taldltdk kutatdsukban, hogy a
sakkban elért jatékerd szoros Osszefiiggést mutat az intelligenciateszten elért eredménnyel,
kiilonosen a szdmoldssal kapcsolatos intelligenciafaktorban.

A vildg szdmos orszdgdban — Indonéziatol Brazilidig, vagy Nagy-Britanniatol Dél-Afrikdig
—miikddik a Yale Egyetemen tesztelt MINDLAB program, amely a logikai és tdblas jatékok
sz€les és szines skaldjat alkalmazza a gyerekek fejlesztésére. A Mindlab koncepcidja azon az
elképzelésen alapul, hogy a stratégiai jatékok hatdsos oktatasi eszkdzként is szolgalhatnak. A
tarsasjatékok hozzdjarulnak a kognitiv képességek fejlodéséhez, illetve a gondolkodasi
folyamat tudatositdsdhoz. Szamos oktatdsi kutatds aldtdmasztja a Mindlab hatékonysagat a
problémamegoldd képesség, a matematikai €s nyelvi készségek fejlodése terén (Garcia és
Abed, 2010).
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A kutatas médszertani vonatkozasai

A vizsgdlatban a kolozsvari Kozmutza Fléra Hallassériiltek Specidlis Iskoldjanak 4.-5.
osztalyos hallassériilt didkjai vettek részt, osszesen 10 didk: 2 lany és 8 fid. A résztvevok
atlagéletkora: 11,6 év.

Az 1. dbra a vizsgalati minta megoszldsat dbrdzolja a halldssériilés mértéke és 1Q szerint. Az
adatokat az iskola audiolégusa és pszicholdgusa szolgdltatta. Az intellektudlis képességek
felmérése a Raven teszttel tortént (SPM-Parallel verzio).

1. dbra: A vizsgdlati minta megoszldsa a halldssériilés mértéke és 1Q szerint (forrds: a
Szerzok)

Dkizepesn.h  =silyosn.h Bsiket ®nem h.s Hitlagos = atlag feletti Migen magas

A vizsgalat célja

e A vizsgalatban résztvevd 4-5. osztilyos hallassériilt didkok matematikai bazis-
képességeinek felmérése.

e A matematikai teljesitményt megalapozd képességek, jelentOsebb részképességek
(gondolkodasi, téri-vizudlis, tuddsszerzd képességek) feltérképezése, felmérése.

e A didkok egyéni, életkori €s sériilés-specifikus sajatossidgaihoz, képességeihez igazodo
tablajatékos fejlesztd program kidolgozasa és alkalmazdsa.

® A tdblajatékos fejlesztd program hatékonysdganak felmérése, kiértékelése; a program
inditasakor és lezardsakor késziilt vizsgalati képességprofilok 6sszehasonlitisa annak
érdekében, hogy a didkok énmagukhoz viszonyitott fejlodési szintjét megallapithassuk.

Hipotézisek
1. Egy intenziv, tdblajatékokra tdmaszkodé fejlesztd program jelentOsen javitja a 4.-5.
osztalyos halldssériilt tanuldk téri-vizudlis képességeit, gondolkoddsi képességeit,
vizudlis emlékezetét és figyelmét.
2. Az intenziv, tablajatékokra épiilt fejleszté program hatékonyan befolydsolja a
hallassériilt didkok alapvetdé matematikai képességeinek (numerikus bazisképességek)
alakulasat és a matematikai tantargyi eredményességet.

A vizsgalat terve
A vizsgélat a 2014-2015-6s tanév II. félévében, a kitlizott célokat szem eldtt tartva a
kovetkezd 1épésekben zajlott:
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- matematikai képességek, a matematikai teljesitményt megalapozé képességek
felmérése

- tablajatékos fejlesztd program alkalmazasa (osztalyszinten — csoportos tevékenység)

- afejlesztd program hatékonysdginak felmérése, kiértékelése

Az el6 és utomérésekben alkalmazott modszerek és eszkozok

A vizsgélat két 0 teriiletre irdnyult:
— alapvetd matematikai képességek (numerikus bazisképességek) felmérése
— matematikai teljesitményt megalapoz6 képességek felmérése

Alapveto matematikai képességek felmérése

A matematikai képességek felmérése sordn elsdsorban nem a tantargyi ismeretek felmérése
volt a cél, hanem az alapvetd szamolasi képességek (numerikus bazisképességeket) fejlettségi
szintjének a megéallapitasa.

A felmérésre hasznalt feladatsor 6sszeallitdsandl szem eldtt tartottuk azokat a szempontokat,
amelyeket Juhdsz és Dékany (2007) javasol az 1.-4. osztilyos didkok tipikus szdmoldsi
hibdinak azonositdsara, valamint a McCloskey (1992), Delazer és mtsai (2003) (idézi Karicsi,
2010) éltal kidolgozott neuropszihologiai szdmoldsmodellek elméleti alapjaira épitett
Numerikus Feldolgozas és Szamolads Teszt feladatcsoportjait és feladattipusait.

A felmérés a kovetkezd teriiletekre terjed ki: szdmfogalmak megfigyelése és felmérése,
globdlis  mennyiségfelismerés,  szdmemlékezet, = mennyiségillandosdg,  helyiérték,
alapmiiveletek és inverzei (pdtlds, bontds), miiveletvégzés (Osszeadds, kivonds egységrend
atlépéssel), egyszerii szoveges feladat értelmezése, megoldasa, logikai szdmsorok felismerése
és folytatasa.

Matematikai teljesitményt megalapozo képességek felmérése

Ebben a tekintetben a Vidakovics és tsai (2008) dltal Osszegzett, matematikai kompetencia
komponenseiként meghatarozott képességek koziil valogattuk ki azokat, amelyekre
feltételezéseink szerint a tablajatékos program fejlesztd hatast gyakorol.

A kovetkez6 képességek felmérésére keriilt sor:

- téri-vizudlis képességek: téri irdnyok, téri viszonyok, mentalis forgatas

- gondolkodasi képességek: figurdlis absztrakcidos képességek, analizis, kombindcid,
Osszehasonlités, {tél6képesség, dontéshozas

- vizudlis emlékezet: képekre és mértani formdkra val6 emlékezés

- figyelem: disztributiv figyelem

A fent emlitett képességek vizsgilatira a pedagdgiai gyakorlatban haszndlt felmérési
eszkozok koziil azok mellett dontottiink, amelyek kevésbe alapoznak verbdlis utasitdsokra és
megfelelnek a vizsgélt populdcié életkori, sériilés-specifikus sajatossdgainak.

A cél a didkok képességprofiljanak minél részletesebb feltérképezése volt, az dSnmagukhoz
és csoportjukhoz viszonyitott fejlédési szint megéllapitisa, nem a standardizélt teszt-
eredményekhez, etalonokhoz valé viszonyitds. A felmérési eredmények alapjan allitottuk
Ossze a tablajatékos fejlesztoprogramot €s hataroztuk meg a kivélasztott jatékok, gyakorlatok
nehézségi fokat tgy, hogy lehetoség legyen a differencidlasra, a megfeleld szintlii egyéni
fejlesztésre.

A kutatds sordn haszndlt jatékok: tic-tac-toe (X-O), totikék, amoéba (gomoku), Quarto,
paraszt, didma, Osmalom, tradicionalis halma, csillag halma, mancala, british sguare,
pentonimok, Blokus.

A tevékenységek osztdlyszinten zajlottak, harom hénapon keresztiil heti két alkalommal.
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A tevékenységek célja:

1. jdtékcsalddok, jdtéktipusok ismertetése: jartassdg megszerzése tobb jatékcsaladban,
feladvanyokban, rejtvények megfejtésében, a kozos jellemzok vagy eltérések megtaldlasa és
elemzése egy-egy jatékcsalddon beliill, nyerd stratégidk, algoritmusok keresése, problémak
tobboldali megkozelitése, gyakorlatorientdltsag kialakitdsa (probélgatds, megolddskeresés).

2. dltaldnos képességfejlesztés — kognitiv képességek fejlesztése: lényeglatas-lényeg-
kiemelés, rendszerszemlélet, Osszpontositds, tartds figyelem, logikus gondolkodds, intuicio,
kreativitds, emlékezet, térszemlélet, téri orienticid, képzelet, absztrakci6, analitikus
gondolkodds.

3. matematikai képességek fejlesztése: szamolds, poétlas-bontds, globdlis mennyiség-
felismerés, becslés, miiveletvégzés.

A vizsgalat eredményeinek mennyiségi és mindségi elemzése

A tablajatékos fejlesztoprogram hatékonysiaganak felmérése céljabol a fejlesztOprogram
befejezése utdn ujra felmértikk €s értékeltiik a vizsgédlatban részt vevd didkok alapvetd
matematikai képességeit, valamint a matematikai teljesitményt megalapozé képességeket.

Annak megallapitasara, hogy a felmért képességek terén bekovetkezett fejlédés mennyire
szignifikans, egymintds t-probdval (paros t-teszt) hasonlitottuk Ossze a pre- €s poszttesztben
elért eredményeket. A 2. tablazat a matematikai teljesitményt megalapoz6 képességeket mérd
feladatokban elért csoportos pre- és posztteszt atlagteljesitmény kiilonbségének szignifikancia
szintjét tartalmazza. Amint az lathatd, a fejlesztéprogram hatdséra jelentdsen javult a csoport
atlagteljesitménye a matematikai teljesitményt megalapozo képességeket mér6 feladatokban.

2. tdbldzat: Matematikai teljesitményt megalapozo képességek terén elért csoportos
dtlagteljesitmény 0Osszehasonlito tdbldzata (forrds: a Szerz0k)

Teszt n M SD t D
Preteszt 10 57.80 % 13.45
Posztteszt 10 74.50 % 13.74 8.3721 0.0001

A 2. dbra a felmért matematikai teljesitményt megalapoz6 képességek teriiletén, pre- és
poszttesztben elért, képességekre lebontott dtlagos csoportteljesitményt dsszegzi. Amint a 2.
abran lathatd, minden képesség terén fejlodés tapasztalhatd. Legjelentdsebb a fejlédés a téri-
vizudlis képesség (20,7%-os fejlodés), a figyelem (17%-os fejlédés) és a Kohs-proba terén
(28%-o0s fejlodés).

A matematikai teljesitményt megalapozé kiilonbozd képességek teriiletén bekdvetkezett
fejlédés szignifikancidjanak adatait a 3. tablazat 6sszegzi.

A t és p értékek bizonyitjdk, hogy a tdblajatékos fejlesztOprogram hatdsara szignifikdns
fejlodés tapasztalhatd a vizsgdlt matematikai teljesitményt megalapoz6 képességek terén. A
fent Osszegzett eredmények alapjan megallapithatd, hogy a tdblajatékos fejlesztdprogram
hatdsdara:

— jelentdés fejlédés mutathaté ki a téri-vizudlis képességek és a vizudlis disztributiv
figyelem terén,

— fejlodés tapasztalhaté a vizudlis emlékezet terén is, foleg mértani formdkra vald
emlékezés vonatkozasaban,

- a legjelent6sebb fejlodés a gondolkodasi képességek terén, az analizist, kombindciot,
Osszehasonlitést, {téloképességet, dontéshozdst igénylé Kohs-probdban nyujtott
teljesitmény terén mutathatd ki.
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2. dbra: A matematikai teljesitményt megalapozo képességek terén elért dtlagos csoport-
teljesitmény pre- és posztteszt eredményei (forrds: a Szerzok)

70,60%

KPT-fignraieszi Sy

emlék. képek d 26.30%

figyelem

preteszt  ®posziteszt

3. tdbldzat: Matematikai teljesitményt megalapozo képességek teriiletén bekovetkezett
fejlodés szignifikancia szintje (forrds: a Szerzok)

. Téri- KPT Emlék. Emlék. . -
Statisztika vizualis Figura teszt képek formak Figyelem | Kohs kockak
M (Preteszt ) 55.20% 70.60% 77.50% 58.90% 44.5% 39.70%
M(Posztteszt ) 75.90% 82.10% 86.30% 72.70% 61.5% 67.70%
t 6.8078 3.3159 1.4947 2.4405 10.0019 7.2082
p <0,01 <0,01 >0,05 <0,05 <0,01 <0,01

Eredményeink szerint els6 hipotézisiink, amely szerint: “egy intenziv, tdblajatékokra
tdmaszkodé fejlesztdé program jelentdsen javitja a 4-5. osztalyos halldssériilt tanulok téri-
vizudlis képességeit, gondolkodasi képességeit, vizudlis emlékezetét és figyelmét”, teljes
mértékben beigazolddott.

A 4. tablazat az alapvetd matematikai képességeket mérd feladatokban elért egyéni pre- és
posztteszt atlagteljesitményének Osszehasonlitasat tartalmazza.

4. tdbldzat: Alapveté matematikai képességek egyéni pre- és posztteszt dtlagtelje-
sitményének 0Osszehasonlito tdabldzata (forrds: a Szerzok)

Teszt n M SD t p
Preteszt 10 38.7 15.25
Posztteszt 10 3.1 15.18 12.0742 0.0001

A pre-és posztteszt atlagteljesitmény kozotti kiilonbség nem annyira nagy, mint a
matematikai teljesitményt megalapoz6é képességek terén, viszont a ¢ és p értékeknek
megfeleléen ezen a teriileten is szignifikdns a fejlédés (p<0,01). A tdblajatékokra épiild
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beavatkozas hatdsara jelentOsen javult tehat az alapvetd matematikai képességek terén is a
hallassériilt didkok teljesitménye.

A 3. dbra a felmért alapvet6 matematikai képességek terén, pre- és poszttesztben elért,
képességekre lebontott atlagos csoportteljesitményt Osszegzi. Amint a 3. dbran lathato,
minden képesség terén fejlodés tapasztalhatd, a legjelentdsebb a logikai szdmsorok terén
(17,5%-o0s fejlodés).

3. dbra: Alapveté matematikai képességek terén elért dtlagos csoportteljesitmény pre- és
posztteszt eredményei (forrds: a Szerzok)
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A kiilonbdzé alapvetd matematikai képességek teriiletén bekovetkezett fejlodés szignifi-
kancidjanak leellenérzése céljabdl t-probat alkalmaztunk, képességenként 6sszehasonlitva a
pre- és poszttesztben elért egyéni eredményeket. A vizsgalt alapvetd matematikai képességek
esetében 5 teriileten tapasztalhaté szignifikdns fejlodés: a szamolds (p<0,05), helyi érték
(p<0,01), pétlas-bontas (p<0,01), miveletek (p< 0,05) és logikai szamsorok (p<0,01) terén.

A fent 6sszegzett eredmények alapjan megallapithatd, hogy:

- az alapvetd matematikai képességeket vizsgdld feladatok terén a vizsgdlt 4.-5.
osztalyos halldssériilt didkok kozepes teljesitményt értek el (64,5% a pretesztben),

- a tablajatékos fejlesztd program hatdsdra szignifikdnsan javult a didkok alapvetd
matematikai képességeket vizsgdld feladatokban nydtjtott teljesitménye (a kilenc
felmért alapvetd matematikai képesség koziil 6t képesség terén szignifikans a fej-
16dés).

Eredményeink szerint tehdt mdasodik hipotézisiink, amely szerint: “az intenziv,
tablajatékokra épiilt fejlesztd program hatékonyan befolydsolja a hallassériilt didkok alapvetd
matematikai képességeinek (numerikus bazisképességek) alakuldsit és a matematikai
tantargyi eredményességet”, beigazolddott.

Konkliziék
A tablajatékok a hallassériilt tanulék gondolkodasfejlesztésének kivald eszkozei. Leheto-
séget biztositanak a matematikai kompetencia készség- és képességkomponenseinek hatékony
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fejlesztésére. Hatékonysaguk tetten érhetd a téri-vizudlis képességek, vizuilis memoria és
figyelem, analizis, szintézis, kombinacio, figurdlis absztakci6, valamint az alapvetd matema-
tikai képességek (mennyiségéllanddsag, szamolas, pétlas-bontas, miiveletek) fejlodése terén,
jelentdésen megkonnyitve és javitva a tantdrgyi ismeretek elsajatitdsat. Alkalmazdsukkal olyan
tanuldsi kornyezetet tudunk biztositani, amely a nyelvi hétrdny ellenére, a tanulds szem-
pontjabdl relevans problémdkat, feladatokat kindl, ahol a tanulé Onélléan jut el az isme-
retekhez. A tanulé nem csak a szabalyok mechanikus bevésésére torekszik, hanem keresi a
Iényeget, ismeretei dllanddan fejleszthetdek, el6hivhatéak, mozgosithatdéak, alkalmazhatéak
lesznek.

Haszndlatuk szinesebbé, vonzobbd, tartalmasabbd teheti a matematika 6rdk tevékenységeit.
A jatékcsalddok nagyszerii lehetOségeket nyujtanak a kiilonb6z6 témakordk feldolgozasahoz.
Példaul: a Blokus teriiletszamitdsra, szdzalékszdmitdsra, szdmalkotdsra, helyiérték gyakor-
lasdra alkalmas, a ,,mancala” pedig a globdlis mennyiségfelismerés, becslés, egyenld részekre
valé bontds, a szorzas gyakorldsanak kivalo eszkoze.
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