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Absztrakt

A tanulméany témdja egy olyan globdlisan elérhetd kozponti tudasbazis kialakitdsa, mely a
jovoben agyba épitett interfésszel barki altal online elérhetd, kereshetd. Ennek részletes
bemutatdsa a cél, mely a téma felvezetésével, annak tarsadalmi oldalardl vett elemzésével
kezdddik. Ezt kovetéen az idok kezdetétol napjainkig bemutatdsra keriil, hogyan fejlodott,
alakult ki a ma ismert formdja. A tanulmany végén pedig két megkozelitésbol keriil
elemzésre: legpesszimistabb és legoptimistibb verzid, milyen bekovetkezési esélyekkel,
illetve milyen tényez6k vezethetnek el a bekovetkezésiikhéz. Bizunk benne, a tanulmdny
hozzdjarul a legoptimistdbb verzi6 elkovetkezd években torténd megvaldsitdsdhoz.

Jelen tanulmany a Debreceni Egyetem Tehetséggondozé Program ,,Idékapszula 2016+20”
projekt keretében késziilt; projektvezetd: Dr. Mez6 Ferenc.

Kulcesszavak: jovokutatds, agyinterfész, idokapszula, Debreceni Egyetem

Diszciplina: Informatikai tudomanyok

Abstract

GLOBAL KNOWLEDGE BASE ON SEMANTIC WEB BASICS

The topic of this study is implementing a globally available, centralized knowledge base,
which can be accessed and searched online via brain interface for everyone. Our goal is to
describe this plan, first an analysis from the side of society. After this we try to present how
the actual form of this knowledge base was developed from the Time Begins to present. At
the end of study we describe two way: the most pessimistic and the most optimistic ones, their
odds and the facts which increase the realization of odds.

This study was carried out at the University of Debrecen, in the ,,Time capsule 2016+20”
project as part of the Program for Talented Students (DETEP) programme. The supervisor is
Ferenc Mez6 PhD.
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E tanulmdny egy szemantikus Web alapokon nyugvé globdlis tuddsbézis l1étrehozasdnak
jovobeli kildtdsait vazolja fel. A jovOkutatds sordn a Debreceni Egyetem Tehetséggondozd
Programjéanak ,,Idékapszula 2016+20” projektje keretében Dr. Mezd Ferenc altal 6sszedllitott
szempontsort kdvetve az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

1. Témafelvetés

1.1. Miért érdekes, fontos ez a téma? Kapcsolddik-e valamilyen nagyobb 1éptékii
tarsadalmi, tudoményos probléméahoz?

1.2. Milyen gyakorlati haszon szdrmazhat abbdl, ha sikeres elérejelzést tudunk adni a
témdaval kapcsolatban?

1.3. Milyen kér szarmazhat abbdl, ha nem adunk el6rejelzést vagy nem sikeres az
elorejelzés?

2. Multbeli tapasztalatok, tendencidk

2.1. A téma elso felbukkandsa, s koriilményei.

2.2. A témaval kapcsolatos ismeretek fejlodése (6skor, 6kor, kozépkor, djkor a XX. sz.
végéig).

2.3. A témaval kapcsolatos ismeretek fejlédésének tendencidi: milyen tarsadalmi-
gazdasagi és/vagy tudomanyos-technikai koriilmények vezetnek nagyobb 1éptékii
véltozdsokhoz.

3. Helyzetkép

3.1. A téma tarsadalmi elfogadottsdga, kozismertsége.

3.2. A témdval kapcsolatos XXI. szdzadi elméleti-gyakorlati tuddsunk, technikai
eszkozeink.

3.3. Milyen ismeretek hidnyoznak még? Milyen lezédratlan kérdések, megoldatlan
problémék allnak a téma kutat6i eldtt? Mivel kapcsolatban (pl. alapfogalmak
definidldsa, diagnosztikai eljardsok érvényessége stb.) alakult ki vita a téma
kutat6i kozott?

4. Jovokép 20 éves iddtavlatban

4.1. Mi a legpesszimistabb verzi6, s miért az?

4.1.1. Milyen események vezethetnek el a legpesszimistabb verzid kialakuldsahoz (1-
5 éves idotartamokban)?

4.1.2. Lehetnek-e olyan fordulépontok, krizishelyzetek, amelyek negativ kimenetele
a legpesszimistdbb verzi6 valosziniiségét novelik? Ezek miként el6zhet6k meg,
illetve korrigdlhat6-e a hatdsuk, ha mar megtorténtek?

4.1.3. Milyen objektiven megfigyelhetd jelei lehetnek annak, hogy a
legpesszimistdbb verzié irdnydba alakulnak az események? Ezek milyen
modszerrel/eszkozzel regisztralhatok?

4.2. Mi a legoptimistabb verzid, s miért?

4.2.1. Milyen események vezethetnek el a legoptimistdbb verzié kialakuldsdhoz (1-5
éves idotartamokban)?

4.2.2. Lehetnek-e olyan fordulépontok, krizishelyzetek, amelyek pozitiv kimenetele a
legoptimistabb verzié valészinliségét novelik? Ezek hogyan idézhetdk el4?

4.2.3. Milyen objektiven megfigyelheto jelei lehetnek annak, hogy a legoptimistabb
verzi0 irdnyaba alakulnak az események? Ezek milyen moédszerrel/eszkozzel
regisztralhatok?

5. Javaslatok a legoptimistabb jovokép-verzié megvaldsuldsa érdekében
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Témafelvetés

Az elemzésre kivalasztott téma - globdlis tudasbazis 1étrehozdsa szemantikus Web alapokat
felhaszndlva - egyszeriibben megfogalmazva egy mindenki 4ltal interneten elérheté konyvtar,
adattir létrehozdsa, mely a tartalomhoz hozzédkapcsolt metaadatokkal hatékonyabb keresési,
feldolgozasi lehetdségekkel vértezddik fel.

Miért érdekes, fontos ez a téma? kapcsolodik-e valamilyen nagyobb léptékii tdarsadalmi,
tudomdnyos problémdhoz? A kivdlasztott téma a tirsadalom egy meghatdroz6 problémdjira
szeretne megolddsi lehetdséget eldre jelezni. Tekintettel arra, hogy a meglévd tudds
megosztdsa jelentds fontossdggal bir nem csak a jové generidcidjanak, hanem valamennyi
ember szdmdra, napi szintl problémdkat jelent a felhalmozott tuddsbazisok
kozelérhetdségének biztositdsa. Sajat tapasztalatbdl is ismerjiik mennyire sokrétii és komplex
egy létrejott dokumentum megosztdsa online. Az egyetem belsd hozzaférési rendszerben
kezeli a hallgatéi és tudomdnyos dolgozatokat, ezek jelenleg négy elérési szinttel
hozzaférhetdek: nyilvanos, egyetemi IP cimrdl, konyvtari IP cimrél és személyhez kototten.
Ez is tekinthetd egyfajta tudomdanyos kihivasnak, de ettdl egzaktabb lehet a feltorekvd graf
adatbazisokra torténd atallas egy-egy ilyen tarhaz esetén, valamint ezek 6sszekapcsoldsa, tton
egy globdlisan miikodo rendszer felé.

Milyen gyakorlati haszon szdrmazhat abbol, ha sikeres eldrejelzést tudunk adni a témdval
kapcsolatban? Tekintettel arra, hogy a meglévé rendszerek nem mas rendszerekkel vald
egylittmitkodés jegyében sziilettek, fontos felhivni a figyelmet a kooperaciéra, melynek soran
a meglévé és létrehozand6 tudastirak Osszekapcsolédva globdlisan elérhetd rendszerré
nohetik ki magukat. E tanulmény célja megbecsiilni az elkdvetkezendo 20 év fejlodési titemét
és irdnymutatdst adni a végso cél eléréséhez. Amennyiben sikeriil tudatositani az emberekben
mennyire fontos az egymdssal valé informdcidcsere és ennek alapja egy kozos,
redundanciamentes bdzis kialakitdsa, megteremthetjiik a tuddsra épiild tarsadalmat. Fontos,
hogy a megsziiletd eldrejelzés a valdsdgot tiikkrozve adjon irdnymutatdst egy ilyen platform
létrehozdsdhoz, mert ezaltal tudjuk biztositani, hogy j6 uton induljunk el a cél
megvaldsitdsahoz. Bizunk benne, hogy a kovetkezOkben bemutatdsra keriild lehetdségek
széles tarhdza felkelti az olvasd érdeklodését, kiilonosképpen a rendszer kialakitdsdhoz
nélkiilozhetetlen szakemberekét, példaul konyvtarosokét, informatikusokét.

Milyen kdr szdrmazhat abbol, ha nem adunk eldrejelzést vagy nem sikeres az elorejelzés?
Az elOrejelzés hidnya vagy nem teljes értékli pontossiga nem okoz kart senki szdmadra,
viszont azt figyelembe kell venni, ha ténylegesen j6l megcélzott irdnymutatdst sikeriil
létrehozni, nagyban elGsegitheti a tarsadalom fejlodését, kiilonos tekintettel az oktatdsra.
Legfoképp azért, mert az oktatds teriiletén okoz sok esetben nehézséget egy-egy irott
dokumentum beszerzése vagy néhany esetben annak felkutatisa. Egy elektronikus
tudaskozpont megfeleld segédletet biztosithat mindenki szdmdra a megszerzett tudds
elmélyitésére, bovitésére azaltal, hogy szinte korldtlan lehetdségek mellett képes elérni az
érdeklddési korének megfeleld dokumentumokat.

Miiltbeli tapasztalatok

A téma elso felbukkandsa, s koriilményei. Az informacié megosztas €s rogzités eredete
egyiddsre tehetd az elsé embercsoportok megjelenésével. Mint kozismert az eléember is
megorokitette emlékezetes pillanatait, errdl drulkodnak a fennmaradt barlangrajzok. Ezek
kora tobb ezer évesre datalt, vagyis bizonyithatd, hogy ténylegesen az elsd generaciokbol
szarmazo6 emberek készitették ezeket, tobbnyire vadaszataik megorokitésére. Elképzelheto az
is, hogy tették mindezt tanitd célzattal az utdédaik szamadra, ezéltal felfoghatéak kezdetleges
tankonyveknek is e rajzok.

69



KULONLEGES BANASMOD, II. EVF. 2016/3.

A témdval kapcsolatos ismeretek fejlodése (6skor, okor, kozépkor, tjkor a XX. sz. végéig).

A témahoz kapcsolodo ismeretek kialakuldsanak kezdete az Oskorra tehetdé — ahogy ezt az
elézéekben felvazoltuk —, amikor is az dsember primitiv médon egyszerli barlangképeket
készitett az dltala fontosnak vélt pillanatok megorokitésére (1. dbra).

1. dbra: Ismeretek fejlodése (forrds: a Szerzo)

dskor okor kozépkor Ujkor jelenkor
i.e. 4 ezereldtt l.e. 4 ezer-i.52. 476 1.sz. 476 - 1517 1817 - 1789 18,19. sz. -
1890. USA digitalis adatfeld.
kotabla Avignon papai konyvtar: 14. sz. nagy mennyiség 1950. elektronikus adattarolds
barlangrajzok, papirusz: ie. 4. évezred Matyas kiraly konyvtar: 15. sz. nyomtatott dokumentum | 1980- internetes adaimegosztds
27 ezer éve Alexandria: i.e. 3.evszazad elsd nyomtatott konyv: 15-16. sz. 2007. MO-on elterjedt az internet

Az O6skori barlangrajzok, -festmények novényekbdl kivont szinezOanyagok és képorbol
késziilt festékek felhaszndldsdval jottek 1étre. Tobb feltételezés is sziiletett arra vonatkozdan,
vajon mi célbdl alkottdk meg ezeket a szimbolikus freskdkat. Egyesek szerint a totembhit
allatait festették meg, ezt késdbb néprajzkutatok cafoltdk azaltal, hogy az dbrizolt allatok
maradvinyait megtaldltdk a rajzok kornyezetében. Koztudott, hogy a hitben szerepld
élélényeket nem szabad megdlni, illetve megenni. Egy maésik elmélet szerint
vadaszmagidkhoz hasznaltdk fel ezeket a miiveket. Erre tobb bizonyitékot is taldltak kutatok,
példdul a megfestett dllatokat tobb nyilvesszd vagy darda szirja at. Viszont ezektdl
elvonatkoztatva tekinthetiink ezekre az alkotdsokra egyfajta naploként, melynek célja lehetett
a vaddszat pillanatainak megorokitése az utdkor generdcidi szdmdra, mint példaul a ma
hasznélt torténelemkonyvek. Ha ezen az irdnyvonalon indulunk el, akkor az 1. dbra alapjan
szemléltetett fejlodési periodusokat kovethetjilkk végig az informaciémegosztas tekintetében
az 6skortdl egészen a jelenkorig.

Kovetkezd nagy allomdsa az ismeretmegosztds fejlodésének az dkor, ahol mar a ma ismert
format oltott a tudds ataddsa, ez pedig nem mds, mint a konyvtarak megjelenése. Az idérend
betartdsa végett azonban célszerii az ezt megel6z6 allapotok tanulmanyozasa is. Jelen esetben
a barlangrajzokrdl attérve a kobol készitett tdbldkra, majd ezt kovetden a ndvényi és allati
eredetli tekercsek, kezdetleges papirlapok hasznélatira. A leghiresebb kdtablara feljegyzett
szOoveg a tizparancsolat, mely az istenhitben nagy jelentdséggel bir. A barlangrajzok utdn ez
valt elterjedtté, mint informaciéhordozo, kozvetitd eszkoz. Jellemzden vésovel karcoltik,
vésték rd a szovegeket, dbrdkat. A korai ember nem csak tdbldkra jegyezte fel fontosabb
momentumait, kezdetben éllati béroket, majd kés6bb kiillonboz6é novények felhasznaldsaval
eldallitott tekercseket haszndlt e célra. Az egyiptomi nép kiemelkedd szerepet jatszott a
konyvtarak, levéltarak megalapitdsdban. Kétablak helyett papirusznaddbol készitett tekercsekre
jegyezték le napi tigyekkel kapcsolatos informdcidkat, példaul konyvelést. Ily médon hoztak
létre szépirodalmi, tudomdnyos konyvkoteteket is, melyek papirusztekercsekbdl alltak. Ezen
kiviil vallasi és egyéb informdcidkat is lejegyeztek az utdkor szdmdra. Itt jelent meg elsdként
ténylegesen az utOkor részére atadandd tuddst reprezentdlé dokumentum fogalma. Az
egyiptomi kultdrdhoz kothetd az egyik leghiresebb konyvtar is, az Alexandria virosdban
megalapitott dokumentumtar.

Tovabbhaladva az idOben, elérkeziink a kozépkorhoz. Itt mar ténylegesen a felnovekvo
generacionak szant konyvek, kodexek jelentek meg. Elsdsorban a vallasi, egyhazi kodexek
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domindltak, tekintettel az egyhdz mély befolydsara, de emellett kiralyi levéltarak, konyvtarak
voltak mérvadéak. Pipai dokumentumok Orzésére az Avignon-i konyvtarat hozndm fel
példaként. Magyar vonatkozdsban pedig az igen hires Madtyds kirdlyhoz kapcsol6do
Bibliotheca Corviniana emelkedik ki. Itt kézzel késziilt kédexeket driztek. Erdekesség, hogy a
magyarsig eleinte elpusztitani akarta a kolostorokban Orzott konyveket, frasokat. Ennek a
vallds  befogaddsa, megismerése vetett véget, ett6l kezdve tekinthetjik az
informéciomegosztist tudatosnak. A legnagyobb véltozast a konyv nyomdai eld4llitdsa hozta
meg a 15-16. szdzad kornyékén. Els6ként Gutenberg készitett nyomtatott kdnyvet, ez nem
volt més, mint a biblia, viszont a tényleges nagyipari nyomtatds csak az igynevezett roticids
technoldgia bevezetésével érkezett el. Ennek sordn a ma is hasznélt technika segitségével,
folyamatos nyomtatdst értek el. A nyomdlemez henger alaku, igy tekercsben halad a papir,
nem laponként.

Az ujkorban, koOszonhetéen a nyomdai eljards megjelenésének nagy mennyiségben
keletkeztek konyvek, folyédiratok és egyéb informaciét hordozé sajtétermékek. A kor napi
életének meghatdrozdja lett a nyomtatott dokumentumok olvasdsa. Széleskorben tudott
terjedni az informdci6 azaltal, hogy mindenki részére, viszonylag gyorsan elérhetové lehetett
tenni egy-egy miivet. Igy a tudomdnyos felfedezések hamar el tudtak terjedni vildgszerte,
azaltal, hogy barki elolvashatta a megjelent cikkeket, ha mashol nem legaldbb a k&nyvtarban,
vagy konyvklubokban. Erre nehezen lehetett volna megoldast talalni a korabbi idészakokban,
kézzel ugyanis nem lettek volna képesek felvenni a versenyt egy nyomdagéppel, amely
percenként elkészit egy konyvet. Erre a kodexek koraban hetek is sziikségesek voltak.

A mai kor vivmanyai nagyban megvaltoztattdk a nyomtatott formaban torténd
adattovébbitast. Els6 dllomas e téren az 1890-ben Amerikdban tartott népszamlélds, melynek
sordn a begyljtott informdcidhalmazt elektronikus tdton dolgoztik fel. Az elektronikus
adattirolds viszont késobb jelent meg, mint uttéré technoldogia. Az 1950-es években
fejlesztették ugyanis ki az elsd elektronikus adattaroldsra alkalmas eszkozoket, melyek
magnesdob formdjdban oOltottek testet. Ezzel kezdetét vette a digitdlis informécidterjedés,
informécié megosztds, mely napjainkban domindns szerepet jétszik életiinkben. Egy madsik
nagy mérfoldkd az internet megjelenése, ez 1980 kornyékére tehetd. Ez alapjaiban véltoztatta
meg az emberek és az informacid kapcsolatat azéltal, hogy szinte barmilye kérdésre valaszt
kaphatunk az interneten. Elmarasztal6 adat, hogy Magyarorszdgon csak a 2007-es évtol
kezdett elterjedni az internet oly médon, hogy a lakossdg koriilbeliil 38%-a rendelkezett csak
internethozzaféréssel. Szerencsére ez az ardny a 2016-os évre jelentsen noétt, kdszonhetden a
technika gyors fejlodésének is. Ma mar kijelenthetd, hogy az informdcié megosztis
legnagyobb csatorndja az internetes tartalmakban van.

A témdval kapcsolatos ismeretek fejlodésének tendencidi: milyen tdrsadalmi-gazdasdgi
és/vagy tudomdnyos-technikai koriilmények vezetnek nagyobb léptékii vdltozdsokhoz. A fent
ismertetett folyamatokbdl szembetiinden latszik, hogy az emberi tényezon kiviil a technika
fejléddése meghatarozé a védlasztott téma eldremozditdsdban. Fontos szerepet jdtszott az ember
személyiségének fejlddése is abban, hogy ma hol tart az informacidcsere, de elmondhatd,
hogy a jelentds technikai hattér nélkiil sehol nem tartandnk. Ezt arra alapozzuk, hogy ha nem
jott volna létre a nyomdagép, akkor nem lennének csak kézzel irott kdnyveink, nem tudott
volna nagy 1éptékben terjedni az a sok ismeret. Ha pedig internet vagy szamit6gép nem lenne,
akkor az elektronikus adatcsere és eziltal a tényleges gyors informacidaramlas nem johetett
volna létre abban a formdban, ahogyan ma ismerjiik. Biztosak vagyunk benne, hogy az
elkovetkezo évek nagy technikai Ujitdsa tovabbra is meghatirozo szerepet fognak jatszani
abban, hogy elérjiink egy globadlis tuddsbazis kialakuldsdhoz, mely az emberiség ismereteit
tarolja és teszi elérhetové barki szamara.
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Helyzetkép

A téma tdrsadalmi elfogadottsdga, kozismertsége. A valasztott téma tarsadalmi szinten
maximadlisan elfogadott, illetve a késébb részletezett jovobe mutatdé megoldasok
tdmogatottsdga is jelentds. Legfoképp a szakmabeliek nyitottak a ma még csak sci-fikben
1étezd megoldasok irdnt, bar meg vagyunk gyézddve arrdl, ha holnap valésdgga vilna, sokan
fenntartasok nélkiil befogadnak.

A témdval kapcsolatos XXI. szdzadi elméleti-gyakorlati tuddsunk, technikai eszkozeink.
Tekintve, hogy nem dj keletli az informacié elektronikusan torténd megosztasdnak vizidja,
elég széleskorl tudds és technoldgia sziiletett meg ennek minél hatékonyabb eldsegitésére. Az
arzendlt két f6 csoportra lehetne bontani: papir alapi dokumentumok elektronikussa
konvertdldsa és eleve elektronikusan létrejové dokumentumok. E felosztds azért is fontos,
mert a felhasznilhaté eszk6zok, megolddsok alapjaiban lehet, hogy hasonldéak, de maga a
szemlélet nagyban eltér. Az egyszerlibb atlathatésdg elérése végett az elérendd céltdl
elindulva fogjuk felvazolni a rendelkezésre 4ll6 palettat. A 2. dbra szemlélteti az emlitett két
csoportbdl elindulva hogyan jutunk el a tudéstarig.

2. dbra: Dokumentumtol a tuddstdrig folyamatdbra (forrds: a Szerzo)

? j Graf
adatbazis

Tudastar
Elektronikus Elektronikus
dokumentum dokumentum
Metaadat Metaadat
OCR

I

Szkenner
/4

Papir dokumentum

Elektronikus
dokumentum eléallitas

Roviditések magyarazata: RDF: Erdéforras Leir6 Keretrendszer; FOAF: RDF alapia kapcsolatleiré
struktira; OWL: Web Ontolégia Leiré nyelv; OCR: Optikai Karakterfelismerés

Ko6zponti tuddsbazisok szinte minden nagyobb intézményben léteznek, de még egy otthoni
vide6 vagy fénykép archivum is tekinthetd ilyen tarhelynek. Ezek kialakitidsa elsOsorban
adatbdzisra épitve valésul meg, azaz a tarolt informacié metaadatai valamilyen adatbazisban
keriil rogzitésre. Erre a mai nagy mennyiségli adattomegek esetében a graf adatbazis a
legmegfelelobb, mely képes a szemantikus Web alapjait ad6 RDF (Resource Description
Framerwork) és OWL (Web Ontology Language) kezelésére is, példaként a Neo4j rendszert
szeretnénk felhozni, sajat tapasztalatbdl. Konnyen kezelhetd, beépitett driverekkel
rendelkezik, példdul Java programozdsi nyelvhez. Az architektira kiépitésében —tekintve,
hogy webes elérhetdségli rendszerek- a SOA (Service Oriented Architecture) alapelvet
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kovethetjiilk. Ez nem jelent mast, mint olyan szoftvertermékek fejlesztését, amelyeknél a
komponensek udjrafelhasznilhatésidga biztositott. A végsO cél a kdzponti hozzaférhetdségi
tudasbazis, mesterséges intelligencia alapon. Ennek megvaldsitisa tobb okbdl sem
kivitelezhetd jelenleg: biztonsdgi szempontok, technikai eszkdzpark. A cél mégis kozelinek,
illetve elérhetonek latszik, a DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) tavaly
mutatta be elsd olyan miivégtagjit, melyet a paciens gondolatdval képes irdnyitani, illetve
sajatjaként érezheti azdltal, hogy a hozzdkapcsolt érzékeloktdl érkezd jeleket tgymond
érzések formdjaban érzékeli. Ez azt jelenti, hogy a hasznildja pontosan ugy érez a végtaggal,
mint egy igazi kézzel: a teszteld 100 % pontossiggal tudta megmondani melyik ujjat
érintették meg. Erre alapozva nem tiinik megvaldsithatatlannak az az elképzelés, miszerint az
emberi agyhoz kapcsolt internetes interfésszel hozzaférhessiink egy kézponti tudastarhoz.

Haladjunk tovabb! A koévetkezdkben a dokumentumok kezeléséhez kapcsolédd meglévd
lehetdségeket kivdnjuk ismertetni. Els6ként a kordbban keletkezett papir alapd
informécidhordozdok digitalizalasdhoz nélkiilozhetetlen technikai elemeket tekintsiik at.
Kezdetben egy nyomtatott szerzodést beszkenneltiink és kép formdjaban taroltunk, ez a
digitdlis feldolgozdsban mar nem elegendd. A piacon tobbféle, nagyfelbontisi szkenner
beszerezhetd, ezaltal a digitdlis kép eldallitdsa maximadlisan tdmogatott. Koszonhetden a
technika fejlodésének ma mar hasonldan a szkennerekhez, tobbféle OCR (Optical Character
Recognition) szoftver elérhetd, ezek koziill mi az ABBYY FineReader alkalmazast hasznaljuk,
mely 100 %-os nyomtatott karakter felismerést, illetve kéziras felismerést biztosit. Ezen feliil
metaadatokat is be tudunk vele allitani, mely nélkiil6zhetetlen a késobbi feldolgozasoknal.

Masodik 1épcsd az eleve elektronikusan létrehozott dokumentum, a 2. dbran jol kitlinik,
ezzel kevesebb 1épéssel juthatunk el a tudastarig. Ez azért fordul eld, mert eleve elektronikus
forméban hozzuk 1étre és itt csak a metaadat hozzdaddsaval kell foglalkoznunk, ezt kovetden
bekiildhetd a tudéstirba.

A legfontosabb tényez6 a biztonsdg megteremtése, mely tobb oldalrdl is megkozelitendd és
betartandd. A dokumentum hitelességének igazoldsa, hozzaférhetdség, biztonsdgi mentések.
Ezekb6l a hozziférhetdség kivételével mindegyikre létezik megfeleld megoldas,
természetesen a hozzaférést is tudjuk kontrolldlni, de nem a kdzponti tudastar szintjén, viszont
errdl részletesen a kovetkezd fejezetben fogunk irni. A hitelességet elektronikus aldirds
hasznélatdval tudjuk biztositani, erre tobbféle megoldds is létezik, legelterjedtebb és
széleskorben alkalmazott a tandsitvdnyra épiild, idobélyeggel elldtott mindsitett fokozott
biztonsagu alairds. Ezt a kézi aldirdssal egyenértékiiként fogadjdk el hivatalos iratok szintjén
is.

Példaként szeretnénk felhozni a FacetedDBLP projektet, mely a szamitégép tudomanyok
teriiletén létrejott eredményeket, cikkeket teszi metaadat alapjan kereshetdvé, bongészhetdvé.
Fejlesztdje az L3S német Kutatékdzpont, melynek célja az intelligens adatkeresés és a jovO
internetének kidolgozédsa. A rendszer magjat a DOI (Digital Object Identifier) adja, mely az
elektronikus dokumentumok minden helyzetben torténd azonositdsdra szolgdl. A DOI
rendszerben minden fdjlnak egyedi azonositdja van és ezekhez tobb, 1étezd elérési link
kapcsolhaté. Ennek felhaszndldsdval a DBLP datirdnyit a mkodd url-en keresztiil a kért
fajlhoz. Lekérési folyamat: (FacetedDBLP)-[keresés metaadatokkal]-[a kért f4jl kivalasztisa]-
(dx.doi.org)-[1étezd url alapjan a hivatkozdsra atirdnyitas]-(igényelt f4jl letoltése)

Milyen ismeretek hidnyoznak még? Milyen lezdratlan kérdések, megoldatlan problémdk
dllnak a téma kutatoi elott? Mivel kapcsolatban (pl. alapfogalmak definidldsa, diagnosztikai
eljdrdsok érvényessége stb.) alakult ki vita a téma kutatoi kozott? A legnagyobb probléma a
technoldgia kiforratlansagabdl addédik, nincs megfelelden koordindlt hattérrendszer, amely a
biztonsagi kérdéseket kezelné. Ez er6sen megosztja az embereket, vannak, akik kételkednek
abban, hogy a legfelso szinten nem fogjak dgymond illegélis célokra felhasznélni a beépitett
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technoldgiat, jelen esetben az agyba épitett interfészt. Ha pedig csak egy alsébb szinten
maradunk, a dokumentumok elérhetoségének védelmét tekintve, nem taldlunk olyan
megoldast, mely lehet6vé tenné jelenleg a hatarnélkiili, barmilyen adatbéazisban torténd
keresést. A 2016-o0s évben ott tartunk, hogy meghatarozott adattirak ténylegesen nyilvdnosan
hozzaférhetdek, mig a legtobb egyetemi és egyéb kozadatokat tirold rendszer csak bizonyos
célcsoportok részére hozzaférhetd. Szamunkra legnagyobb problémét az egyetemi rendszerek,
sokszor indokolatlan lekorldtozasa jelenti, mely a mai oktatési rendszerben az elképzeléseink
szerint nélkiilozhetetlen lenne. Segitségével més hallgatok munkdibdl tanulhatnink, illetve
okulhatnank. Véleményliink szerint a ma elérhetd szovegbanydszati modszerekkel biztosithatd
lenne a sokszor kifogdsként felhozott indok, miszerint a pligium elkeriilése végett nem
nyilvanosak e tirhelyek. Erre rdcéfol az is, hogy a doktori tézisek ténylegesen elérhetek
nyilvdnosan.

Masik lemaradds, mely tekintetében jelentds elrelépéseket mar elértek, az agyba épithetd
interfész, melynek célja az allandé online kapcsolat elérése lenne. Ezdltal a megtanult
ismereteink konnyedén bdvithetéek lennének, anékiil, hogy sok id6t kellene eltolteniink
tanuldssal. A legfrissebb kutatdsok ravilagitottak arra, hogy az agy tarolokapacitasa 100
terabyte, de mivel az adatok hozzaférése nem szamitogép alapu, ezért ez nem tekinthetd 100
%-o0s becslésnek, viszont ha létrehoznak egy olyan egységet, amely segiti a rendszerezést,
adatfeldolgozast, akkor ez a tarhely széleskori lehetdségeket rejt magdban. Példaként
felhoztak a cikkben, hogy egy dtlagos interneteléréssel egy 500 oldalas konyv feldolgozasa 2
masodpercbe telne.

Az elébb részletezett chip kifejlesztésében nem tud mindenki részt venni, de egy
hatékonyabb és 0sszekapcsolhatd adattarakbol all6 kozponti tarhely kialakitdsdban barki részt
vehet. Méghozzd elég egyszerlien, csupdn be kell tartania az elektronikus dokumentum
megosztdsandl, feltoltésénél a kordbban megemlitett néhdny szabdlyt. Minden
dokumentumhoz csatolni kell metaadatokat, mely a késébbi feldolgozdst teszi lehetdvé.
Amennyiben sziikséges hitelesiteni kell, példdul egy elektronikus aldirassal. Szemantikus
weben alapuld leirast is célszerli mellékapcsolni, ez lehet egy RDF vagy FOAF graf, mely
lefrja a szerz6 és munkdinak kapcsolatit, esetleg méar meglévé dolgozatokhoz torténd
kapcsolasat.

Jovokép 20 éves idotavlatban
Az aldbbiakban kisérletet tesziink 20 éves ido6tavlatban a legpesszimistabb, illetve a
legoptimistabb jovokép felvazolasara.

Mi a legpesszimistdbb verzio, s miért az?

Az elképzelésiink szerint a legpesszimistdbb josldsba az tartozna bele, hogy a tilzottan
gyors technikai fejlédés, valamint a mellette parhuzamosan futd, de lemaradd biztonsagi
elvek hatdsira megtorik az elérehaladds és a tdrsadalom nagy része visszatér a hagyoményos
papir alapi dokumentumkezeléshez. Vagyis ezaltal nemhogy a globdlisan elérhetd tuddstar
nem, de még a papirmentes iigyintézés sem valosul meg. Ennek legmagasabb kockazata pedig
magaban a fejlédésben keresendd, mivel az emberek szinte lemaradnak a technika mellett,
legfoképp a biztonsagot szem elott tartva.

Milyen események vezethetnek el a legpesszimistdbb verzio kialakuldsdhoz (1-5 éves
idétartamokban)? Tekintve, hogy ma is vannak jelek arra vonatkozdan, hogy a biztonsag
sokszor mellékes szerephez jut, ha a technoldgia fejlodése a ma ismerttl is gyorsabb
Iéptékiire emelkedik, el6fordulhat, hogy a biztonsdg —akar emberi életek tekintetében-
masodlagos, vagy ettdl is lentebbi szintre keriil annak érdekében, hogy megvaldsuljon egy-
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egy fejlesztés. A kovetkezOkben ennek kialakuldsat szeretnénk bemutatni 5 éves bontdsokban
a kovetkezo 20 évre vetitve.

Az els6 ciklusban mindenképp arra lehet kovetkeztetni, hogy a technikai fejlodés eljut egy
olyan szintre, amikor az emberek be vannak kapcsolva a szamitégépes architektiirdkba, vagyis
az emberi szervezetbe a ma ismertnél intelligensebb szenzorok lesznek beépitve, példdul
szivritmus szabdlyoz6, ami online kapcsolatban van az egészségiigyi szervezettel, vagy
kiilonb6z6 azonositdst segitd chipek. Eleinte mindenki hasznosnak taldlja majd ezeket az
eszkozoket, egészen addig, amig ki nem alakul egy megfigyelési botrdny, mint példaul a
kozismert NSA tekintetében. Erre viszont a feltételezéseink alapjan az elsé 5 évben nem
igazdn kell szdmitani. Mivel egy 4j és hasznos segédeszkoz keriil 1atészogbe, az emberek
nagy tobbségben alkalmazni fogjik ezeket. Es hogy a témahoz is kapcsolédjunk, a
dokumentumok kezelése egyre inkabb dtkeriill az elektronikus térbe, amely ugye nem
megfelelden fejlesztett rendszerek altal sebezhetdvé tehet minden személyes anyagot.

Lépjiink eldore még 5 évet, most mar a kovetkezd 10 éves periddusban jarunk, erre az
idészakra kiforrottabbd valt a kordbban felvdzolt szenzorokkal felszerelt ember és
elektronizdlt dokumentumtir mikéntje. Ilyen hosszi tavon el6 kell, jojjon néhany
biztonsagkritikus probléma is, példaul kiszivargott személyes informacidk, esetlegesen
kérhazi kartonok. De ennek ellenére a tovabbi fejlodés eredményeként biztosak vagyunk
benne, hogy a legtobb ingatlan okos otthonnd fejlédik és ehhez nélkiilozhetetlen a tovabbi
személyes informacidk kozpontositott, elektronikus taroldsa, kezelése. Vegyiik példaul a
beléptetd rendszerek kérdését, 10 éve beliil biztosan megjelennek az atlagember szamara is
elérhetd ujjlenyomat alapu ajtézarak vagy az arcfelismerd kamerdk. Ezek még az eddigieknél
is magasabb kockdazattal jarnak, ha nem megfeleld a biztonsagi fejlesztés. Az online elérhetd
kamerarendszerekrdl tobb esetben is kideriilt, hogy biztonsdgi résekkel rendelkeznek a
kozponti eszkozeik, ezéltal pedig feltorhetdek, azaz egy felkésziiltebb szakember barmikor
benézhet egy-egy hdzba, anélkiil, hogy a bentlakdk ebbdl észlelnének barmit. Hasonl6
kockazatot hordozhatnak a felsé alapu tarolok, ahol a csalddi, véllalati titkok keriilhetnek
veszélybe.

A 15 éves periddusban a technikai fejlédés a maximumdhoz kozelithet azéltal, hogy
megjelennek az agyba épithetd interfészek, melyekkel az internetre csatlakozva elérhetjiik a
kozponti tudéstirak tartalmat. Gondolatok alapjén tanulhatunk dj készségeket, viszont ha nem
a biztonsdg megtervezésével kezdddnek ezek a fejlesztések, akkor az elkdvetkezdkben
eljuthatunk oda, hogy aki hozzafér ezen chipekhez, az szinte barmit manipuldlhat az emberek
tudatdban. Kisziviarognak olyan jelentések, melyek aldtdmasztjadk a meglévo titkositasi és
azonositdsi rendszerek hidnyossdgait, melyek hatdsira a tarsadalom egy része ki akar majd
Iépni az elektronikus vildgbdl, az igy tarolt informdcidit akdr djra papir alapon akarja majd
tudni. Azéltal, hogy ez egy igen hosszi tavu, jovobemutatd elképzelés egyenldre a mostani
viselkedésekbdl, illetve sajat tapasztalatokbdl lehetne feldllitani olyan mutatdkat, amelyek
megcélozzdk mi vezethet a teljes bukdshoz.

Ennek felvdzolasat az utolsé 5 éves periddusba szeretnénk beépiteni, mely mar az
elkovetkezd 20 évet oleli fel. Kozismert tény, hogy a jelen években tobb globdlis probléma
meriilt fel az elektronikus tdrolérendszerekkel kapcsolatban, legféképp a biztonsdg rovdsdra.
Els6ként az NSA iigy robbant ki, melynek sordn nyilvdnossdgra keriilt, hogy a
legelterjedtebben hasznalt titkositasi rendszer, az OpenSSL tartalmazott olyan kiskapukat,
melyekkel a webes kapcsolatok biztonsaga, titkositottsaga sériilt. Masik ilyen globdlis méretii
veszélyforrds a virusok térfelérdl érkezik, melyek a mai rendszerekben is igen nagy
kockazatot jelentenek. Kiemelnénk a titkosité virust, mely idén, illetve a tavalyi évben tobb
egészségiigyi  intézmény rendszerét is megfertdzte, ezzel legtobbiiket hetekre
miikodésképtelenné téve. Amennyiben nem volt megfeleld belsé védelem, illetve biztonsagi
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mentés a karok szinte visszafordithatalanok. Tekintettel arra, hogy egyre tobb korhazi eszkoz
csatlakozik online médon szamitégépes architektirahoz, a betegek élete is veszélybe keriilhet.

A fenti ismertetd alapjan a legfontosabb mérd a biztonsdg betarthatdsiga, egy kiépitett
rendszer tekintetében az milyen biztonsdggal tudja ténylegesen védett mddon kezelni, tarolni
az elhelyezett adathalmazokat. A bukdshoz vezetd uton el is érkeziink ahhoz a ponthoz,
amikor mdr nincs visszait, ha eléfordul tomegesen adatkiszivargds, vagy hibds rendszerek
miatt emberélteket koveteld események, akkor teljes biztonsdggal kijelenthetd, a legtobb
ember nem kivdn tovdbb részese lenni az elektronikus ko6zosségnek és legfoképp nem bizza
féltve Orzott adatait olyan tdrhdzakra, ahol nem biztositott a megfeleld kezelés, tarolds.

Lehetnek-e olyan fordulopontok, krizishelyzetek, amelyek negativ kimenetele a
legpesszimistdbb verzio valosziniiségét novelik? Ezek miként elozhetok meg, illetve
korrigdlhato-e a hatdsuk, ha mdr megtorténtek? Ahogyan az eldbbiekben felvazoltuk a bukds
felé vezetd utat, kitlinik, hogy a komoly kompromittdlé események nagyban hozzéjirulhatnak
a legpesszimistabb verzi6 kialakuldsdhoz. Ezekbdl kiemelkedOk azon esetek, amikor emberi
életek milnak egy-egy hiban. Ez leginkdbb az egészségiigyet, illetve olyan teriileteket érint,
ahol kozvetlen vagy kozvetett emberéleteket veszélyeztethet a hiba, ezeket szaknyelven
kritikus rendszereknek nevezziik. Példaul atomeromiivek, korhazak, személyes adatokat
kezel6 rendszerek. Amennyiben a kézponti tuddsbazist ugy képzeljiik el, hogy nem kizardlag
tananyagokat tesziink kozpontilag elérhetévé, hanem mindent, természetesen megfeleld
jogosultsagi szintek betartasaval, akkor ez teljesen valds veszélyforras lehet.

Ennek elkeriilésére a leghatékonyabb modszer, ha a rendszerek tervezését a
biztonsagkritikus pontok felmérésével kezdjiik és ezekre azonnal megoldasokat is készitiink,
majd ezt kovetden kezdjiik fejleszteni a tényleges rendszert. Ett6]l hatékonyabb megoldast
jelenleg nem tudunk realizdlni. Viszont, ha arrdl az oldalrdl kozelitjik meg, hogy ha mar
megtorténik egy, dgymond katasztréfa, akkor sem feltétlen kell mindent leirni, mivel ezeket
felhaszndlva jobbd tehetjiik az adott rendszereket, természetesen a keletkezett kdarok
fiiggvényében eldfordulhat, hogy alapjaiban rengeti meg a bizalmat e rendszerek felé. De az
megéllapithatd, ha komolyan figyelembe vessziikk a biztonsdg kérdését, akkor nem
kovetkezhetne be olyan esemény, amely hatdsdra a jovobeli elképzelés ellenkezdje valik
valéra. Errdl viszont a kovetkezd fejezetben fogunk részletes leirdst adni, az optimista
jovOkép esetén.

Milyen objektiven megfigyelheto jelei lehetnek annak, hogy a legpesszimistdbb verzio
irdnydba alakulnak az események? Ezek milyen mddszerrel/eszkozzel regisztrdlhatok? Erre
nincs konkrét mérési lehetdség, megfigyelésekre alapozva lehet kovetkeztetéseket levonni.
Példaul, ha egyre kevesebben kezdik el haszndlni az elektronikus publikdcids rendszereket,
emellett egyre tobben térnek vissza papir alapd dokumentildshoz, akkor kijelenthetd, hogy
nem jo6 irdnyban haladunk. Még egy fontos momentum, mely nagyban a legpesszimistdbb
opcié felé terelheti az emberiséget, ez pedig ha minél tobbszor deriilnek ki komoly
hidnyossdgok e tdrhelyekrdl, rendszerekrél. Ez konnyen mérhetd, kovetni kell az
eseményeket, figyelni a felbukkané komoly problémdkat el6idéz6 eseményeket és még a
probléma elhatalmasodésa eldtt beavatkozni.

Mi a legoptimistdbb verzio, s miért?

A ma elképzelhetd legoptimistdbb verzid, ha minden elektronikus alapon keletkezik,
tarolédik és ezen felhalmozott értékek az internet révén barkivel megoszthatéak, barki
szamara hozzaférhetéek a megfelel6 jogosultsdgok betartisa mellett. Ennek indoka a
tarsadalom és a tudomanyok gyors fejlodése, illetve az emberek tuddsvagyanak kiszolgalasa.
Azaltal, hogy minden meglévé és ujonnan keletkezd tanulmény, dolgozat vagy egyéb
tudomdnyos anyag elérhetové valik, egyszeriibben és biztosabb alapokon valésithaté meg az
oktatds. Ettél kicsit magasabb szintre 1épve, ha minden elektronikus dokumentum, a
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megfeleld intézkedések — hozzaférési jogosultsigok — mellett elérhetové valik, akkor
hatartalan lehetdségek nyilnak meg mindenki eldtt, példaul vizsgalati eredményekben torténd
kutatds, barhonnan elérhetd dokumentumok. A vizié pedig nem mads, mint, hogy e tarhdzak
agyba épitett interfészekkel, dlland6 online kapcsolattal elérhetdek legyen barki szdméra.

Milyen események vezethetnek el a legoptimistdbb verzio kialakuldsdhoz (1-5 éves
idotartamokban)? Kijelenthetd, hogy ma mar ennek megvaldsuldsa felé haladunk azéltal,
hogy egyre tobb teriileten a papir alapi dokumentumokat felvaltja az elektronikus. Szinte
minden felsOoktatdsi intézmény rendelkezik részben nyilvdnos dokumentumtérral. A
konyvtarak anyagai és a nyilvdnosan elérhetd informécidk elektronikus formatumban
elérhetdek és ezek kore naprdl-napra boviil. A tényleges vizié eléréséhez még rengeteg
fejlesztés sziikséges, ma még csak alapvetd eszkozok dllnak rendelkezésre.

Tobb kutatds szerint az agyba épithetd internetes interfész az elkdvetkezé években
valésdggd vélhat, bizva ebben a kovetkezd 10 évre datdlhaté ennek megvaldsuldsa. Ez pedig
nagyban segitené az alapotlet megvaldsuldsat, miszerint mindent online, barmikor, barhonnan
elérhetnénk, akar egy gondolatunkkal.

Haladva a cél felé a biztonsdgot szem elott tartva, a jelenlegi tuddsunkat felhaszndlva az
elobb felsoroltaktdl nagy volumenben eltérd eseményeket nem igazdn lehet kiemelni.
Biztonsag, szemantikus webre épitkez0 publikalds, k6zos tuddsbazis épitése, az informéaciok
nyilvanos kozzététele vagy megfeleld jogosultsagok felépitése tudja segiteni az optimista
megvaldsulast.

Lehetnek-e  olyan fordulopontok, krizishelyzetek, amelyek pozitiv  kimenetele a
legoptimistdbb verzio valdsziniiségét novelik? Ezek hogyan idézhetok eld? Fordulépontként
kiemelhet6 az agyi interfész teriiletén megjelend jovobeli fejlesztések, melyek, ha sikeresen
zajlanak és megvaldsul a beépithetd internetkapcsolat, akkor az messzemendkig eldreviszi a
megvaldsitast. Ennek eldidézése leginkdbb a résztvevé kutatokon és az Oket segitd
nagyvallalatokon mulik. Tekintettel arra, hogy igen jeles eredményeket értek eddig el,
bizhatunk a folytatdsban is.

Milyen objektiven megfigyelheto jelei lehetnek annak, hogy a legoptimistdbb verzio
irdnydba alakulnak az események? Ezek milyen modszerrel/eszkozzel regisztrdlhatok? A
legpesszimistdbb eseményeket megfigyelve, azok éles ellentétei mutathatjdk az optimista
jovOkép felé haladd irdnyt. Ezek leginkdbb a papir alapi dokumentumok kiszoritdsa és az
elektronikus adatkezelés térhdditdsdnak novekedése, illetve az egyre megbizhatobb tarhazak
kialakitdsai lehetnek. Mérésére a populdci6 elmozduldsa az elektronikus adatkezelés irdnydba
mérdszam, szazalékos érték novekedése lehet a legalkalmasabb. Magyar felmérés szerint a
megkérdezett cégek esetén 40 % alatti volt a papir dokumentum ardnya az elektronikushoz
képest. 2004-es nemzetkozi felmérés alapjdn a vildg adathalmazdnak legaldbb 90 %-a
elektronikus forméban jelent meg, melyek soha nem lettek kinyomtatva.

Javaslatok a legoptimistabb jovokép-verzié megvalosulasa érdekében
Ahhoz, hogy a legoptimistabb jovoképbol valosdg néhessen ki, az aldbbiakat mindenképp
sziikséges megteremteni:

e Minden djonnan interneten megjelend, megosztani kivant tartalmat a szemantikus
Web alapjait betartva, metaadatokkal felvértezve sziikséges publikdlni.

e Torekedni kell a mar meglévd tarhdzak Osszekapcsolhatosagat kialakitani, valamint az
elhelyezett dokumentumok korldtozds nélkiili megosztdsit biztositani, betartva a
jogosultsdgokat, ahol sziikségesek. Azaz kozponti jogosultsagkezeld rendszert is fel
kell dllitani a tarhdzak mellé.

e Torekedni kell a technikai fejlesztések teriiletén az agyba épithetd interfész
megvaldsitdsara, természetesen a biztonsdgok leginkdbb szem el6tt tartva.
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