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Absztrakt

Kutatasok szerint a téri orientacié fejlettsége kulcsfontossagi a természettudomanyok, technoldgia,
mérndktudomany és matematika (STEM) megértése szempontjabdl. Ez alapjan kutatisunk soran azt
vizsgaltuk, hogy kimutathat6-e 6sszefiiggés kozépiskolas korcsoportnal a matematika osztalyzatuk és két
kilonb6z6 vizualis észlelési jellegl feladatsorban elért teljesitményiik kozott. Az egyik esetben térbeli
testek sikbeli hal6jat kellett a résztvevéknek kivalasztani megadott lehetéségek kozil. Minden testhez 4-4
lehetséges halot kinaltunk fel. Osszesen 13 feladatot kellett megoldaniuk a résztvevéknek. A masodik
feladattipusban szintén négy lehetSség kozil kellett kivalasztaniuk a bemutatott ingerrel egyez$ mintdzatot.
A mintak 5x5-6s négyzetek, amelyek egyre komplexebbek, kezdetben kettS, majd harom végil négy szin
kombinaciéjabdl alltak 6ssze. A kutatasban Osszesen 32 {6 vett részt, koéziluk 12 fid és 20 lany,
valamennyien gimnaziumi tanulok. A feladatokban elért pontszamok és a matematika 9. osztalyban

szerzett érdemjegyek kozottl korrelacié szintjét vizsgaltuk. A statisztikai vizsgalat eredménye alapjan azt
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talaltuk, hogy a fiuk és lanyok teljesitménye ko6zott nem mutatkozott szignifikins eltérés az egyes
feladatokban nydjtott teljesitményben. A két kilénb6z6 feladattipusban nyujtott teljesitmény szoros,
pozitiv korrelaciét mutatott (p<.05) egymassal, abban az esetben, ha a lanyok teljesitményét vettitk alapul,
lletve akkor is, ha valamennyi didk eredményét hasonlitottuk &ssze. A matematika érdemjeggyel
kapcsolatban sem volt szoros Osszefliggés. Ennek valdszinGsithetd oka a matematika érdemjegyben
megjelend joval magasabb szamitasi és alacsony geometriai feladatok aranya. A kutatds korlatja a kis
elemszamu minta és a csak gimnaziumi tanuldk vizsgalata. A pilot-jellegl vizsgalatunk kapott eredményeit
és korlatait figyelembe véve {géretes a felmérés kiterjesztése nagyobb létszamu, gimnaziumi és technikumi
tanulokbdl allé mintara, tovabbi tantargyakkal val6 kapcsolatot vizsgalva.

Kulcsszavak: kézépiskolas korosztaly, problémamegoldas, STEM, téri orientacié

Diszciplina: neveléstudomany

Abstract

THE RELATIONSHIP BETWEEN SPATIAL ORIENTATION AND MATHEMATICAL
PERFORMANCE AMONG HIGH SCHOOL STUDENTS

Research studies indicate that the development of spatial orientation is crucial for understanding science,
technology, engineering, and mathematics (STEM). Based on this, we investigated whether there is a
correlation between the mathematics grades of middle school students and their performance on various
visual perception tasks. The visual perception tasks we used fell into two categories. In the first,
participants had to select the development of 3D shapes from a set of given options. For each 3D shape,
we offered 4-4 possible developments. In total, participants had to solve 13 tasks. In the second type of
task, they also had to choose a pattern matching the presented stimulus from four possibilities. The
patterns were 5x5 squates of increasing complexity, initially consisting of two, then three, and finally four
colour combinations. A total of 32 students participated in the survey, comprising 12 boys and 20 girls, all
of whom were high school students. The level of correlation between scores on the tasks and grade 9
marks in mathematics was investigated. The results of the statistical analysis revealed no significant
difference in performance between boys and gitls in each task. The performance in the two different types
of functions showed a strong positive correlation (p<.05) with each other, both when the performance of
girls was considered and when the performance of all students was compared. Furthermore, there was no
strong correlation between the mathematics grade score and the other variables. The probable reason for
this is the significantly higher proportion of numeracy tasks and a relatively low proportion of geometry
tasks in the mathematics grade. A limitation of the study is the small sample size and the fact that only
high school students were examined. Considering the results and limitations of our pilot study, it is
promising to extend the survey to a larger sample of mixed-grade students from secondary schools and
technical schools, investigating the relationship with additional subjects.

Keywords: problem solving, secondary school age group, spatial orientation, STEM

Disciplines: Pedagogy
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A vizudlis-téri képességek fejlettsége jelentSs ha-
tassal lehet a természettudomanyos miveltség,
azon belll is a matematikai gondolkodas fejlédé-
sére (Uttal és tsai, 2013), tovabbd szamos kutatis
megerdsitette azt, hogy a téri képességek és a
tanulok matematikai teljesitménye, illetve a mate-
matikai problémamegoldas k6zott szignifikans kap-
csolat all fenn (Halim, 2024; Nagy-Kondor, 2024;
Sorby, 2009; Turgut és Nagy-Kondor, 2013; Wai,
Lubinski és Benbow, 2009), tehat a térszemlélet
alapvetS szerepet jatszik abban, hogy az egyének
hogyan értik meg és miképpen képesek megoldani
a matematikai problémakat. Ezzel egyiitt fontos azt
is megjegyezni, hogy a matematika nem minden
teriletének van egyértelmien szoros kapcsolata a
téri intelligenciaval (Darwis és tsai, 2024).

A térbeli gondolkodas kulcsfontossagu a didkok
sikeréhez a természettudomanyok, a technolégia, a
mérndki tudomanyok és a matematika (STEM) te-
riletein, illetve elengedhetetlen az anatémia tanul-
manyozasahoz, a laparoszképiaban és a robotsebé-
szetben is (Abe és tsai, 2018; Louridas és tsai, 2016;
Sagoo és tsai, 2025), ahol a komplex fogalmak
megértése gyakran térbeli és vizualis reprezen-
tacidkon keresztil torténik. Egyidejlleg az is meg-
allapitast nyert, hogy a j6 téri készségek el6re-
jelezhetik a STEM tertileten elért eredményeket,
tovabba a palyavalasztast is segithetik (Shea, Lu-
binski és Benbow, 2001), mig a térbeli képességek
hidnyossagai akadalyokat gordithetnek a STEM
oktatas elé (Harris, Hirsh-Pasek és Newcombe,
2013; Wai, Lubinski és Benbow, 2009).

A térszemlélet teszten elért eredmények nemi
killénbségeit feltard tanulmanyok eredményei nem
tekinthetSk egyértelminek. Az azonban megallapi-
tast nyert, hogy a férfiak altaldban magasabb pont-
szamot érnek el a térbeli készségek tesztjein, mint a
ndék, kilondsen a mentalis rotacids feladatokban
(Voyer, Voyer és Bryden, 1995).

A didkok térbeli gondolkodasanak fejlesztése ki-
emelten fontos, tovabba megfelel lehetSségek biz-
tosithatok erre a formalis oktatasi keretek kozott
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(Newcombe, 2010; Uttal és tsai, 2013; Stieff és
Uttal, 2015), illetve jatékos, tanéran vagy iskolan ki-
vili tanulasi helyzetekben egyarant (Gunderson és
tsai, 2012). Az eredmények azt sugalljak, hogy az
ilyen tipusu fejlesztéseknek pozitiv hatasa lehet a
matematikdban, a természettudomanyokban és a
mérnéki tudomanyokban is (Nagy-Kondor és
Esmailnia, 2021; Uttal és tsai, 2013). Ezaltal az is-
kolarendszer tudatos fejlesztési stratégiak alkalma-
zasaval hatékonyan és aktivan hozzajarulhat a
STEM tudomanyokhoz sziikséges kognitiv készsé-
gek megerGsitéséhez.

A jelen kutatds célja annak vizsgalata, hogy ké-
zépiskolas tanulék korében kimutathaté-e Gssze-
figeés a matematika osztalyzatuk és a vizualis ész-
lelést, a szinmintazatok észlelését, illetve az elemek
térbeli elrendezésének felismerését mérd téri orien-
taciés feladatokban nyujtott teljesitményik kozott.
A kutatas pilotjellegti, kiindulépontot nyujthat to-
vabbi, nagyobb mintan végzett vizsgilatokhoz a
tanuléi profilalkotas, a tantargyi differencialds és az

oktatasi gyakorlat fejlesztésének a céljabol.

Elméleti hattér

A térszemléletet a kognitiv komponensek kom-
plex rendszereként definialhatjuk, amely magaban
foglalja a 3D vilag konstrualt és érzékelt képei
(Nagy-Kondor,
2024), amely tehat lehet6vé teszi, hogy mentalisan

Osszekapesolasanak — képességét

manipulaljuk a targyak térbeli helyzetét, iranyat és a
koztuk fennalld viszonyokat. A vizualis-téri képes-
ségeket, a téri intelligenciat e fogalom szinonima-
jaként szoktdk hasznalni. Howard Gardner (1983)
tobbszoros intelligenciaclmélete ezt a képességet
kilon komponensként hatarozta meg, kiemelve an-
nak fontossagit a mindennapi problémamegoldas-
ban és a tudomanyos gondolkodasban.

A téri képességek kozé sorolhatjuk t6bbek kézott
a mentalis rotaciot, a perspektivavaltast, a téri vi-
zualizaciét, valamint a formafelismerést (Linn &
Petersen, 1985; Nagy-Kondor és Hsmailnia, 2022;
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Zacks, 2008), melyek kozil a sikeres problémameg-
oldas alapja a mentalis reprezentaciok mindsége,
rugalmassaga (Zacks, 2008). A szintén téri képes-
ségként szerepld vizudlis észlelés, a latott képek
feldolgozasanak fejlédése a vizualis nevelésnek az
egyik kutatott témaja (Toth, 2017). Maier (1998)
kutatasaban a téri képességek 6t agat kilénbozteti
meg: 1) vizualis észlelés: a fuggdleges/vizszintes
irany rogzitése zavard informacidk mellett; 2) téri
vizualizacié: olyan tipust helyzetek abrazolasanak
képessége, mikor az Osszetevok egymashoz képest
elmozdulnak; 3) mentalis rotacié: haromdimenzids
test mentalis forgatdsa; 4) téri kapcsolatok: egy test
részei kozotti kapcesolatok felismerésének képes-
sége; 5) téri orientdcio: adott térbeli helyzetbe vald
belépés képessége.

Szamos tanulmany igazolta, hogy a vizualis-téri
intelligencia és a matematikai teljesitmény kozott
szoros kapcsolat all fenn. Wai, Lubinski és Benbow
(2009) kutatasa szerint a téri képességek ugyanugy
jelentések a STEM tudomanyokban és az ezekhez
kapcsolodo palyakon val6 sikerek eléréséhez, mint
a verbalis és a numerikus intelligencia. Ezen tul-
menden Shea, Lubinski és Benbow (2001) longitu-
dindlis vizsgalataban mar a serdil6korban mért téri
képességek alapjan a felnSttkori tudomanyos, mu-
szaki orientaci6 elére jelezhetd volt.

A vizualis-téri képességek kiulénosen a geometriai
gondolkodasban jatszanak kiemelked6 szerepet.
Verdine és tsai (2017) szerint a téri képességek hoz-
zajarulnak a geometriai formak azonositasahoz, a
térbeli kapcsolatok megértéséhez, amely képessé-
gek kulcsfontossaguak az iskolai matematikaoktatas
soran.

Kutatasok eredményei felhivtak a figyelmet arra,
hogy a térszemlélet fejlettsége szoros kapcsolatban
all a mérnoki és természettudomanyos készségek
2024).

megfigyelhetS, hogy a vizualizaciés és modellezési

fejlédésével (Nagy-Kondor, Egyidejtleg

feladatok jelentés mértékben aktivalhatjak a tanu-
16k térbeli gondolkodasat (Nagy-Kondor, 2024).
Uttal és tsai (2013) kutatisa alapjan elmondhatd,
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hogy a célzott, rovid ideig tartd térbeli tréningek is
szignifikans, tartos fejlédést eredményezhetnek a
tanulok mentalis rotacids és téri vizualizacios ké-
pességeiben. Stieff és Uttal (2015) szerint a fej-
leszt6 hatas kilondsen akkor érvényesil, ha a ta-
nulék aktivan részt vesznek a képességek ilyen jel-
legli fejlesztésében, mikdzben vizualisan gazdag
kérnyezetben dolgoznak a sajit mentdlis képeik
manipulalasat hasznalva.

A vizualis kultdraval és a grafikus gondolkodassal
kapcsolatos kompetenciak, a diagrammatikus gon-
dolkodas a 21. szazadi oktatas kiemelt elemeivé val-
tak (Darai és tsai, 2015; Nagy-Kondor és Esmail-
nia, 2022). A vizualis-téri képességek fejlesztése
kilonosen indokolt, hiszen a tanuldk egyre tobb
vizualis informaciéval talalkoznak és a tanulasi
kérnyezet multimodalis jellege a téri tajékozodas 1j
formiit kéveteli meg (Gunderson és tsai, 2012).

Moédszer

A vizsgalat célja annak feltarasa volt, hogy van-e
kimutathat6 kapcsolat a kézépiskolas tanul6k mate-
matikai tanulmanyi eredményei és a vizualis-téri fe-
ladatokban nyijtott teljesitménytk koézott. A ku-
tatas kvantitativ jellegi pilotvizsgalat volt.

Minta

A vizsgalatban 32 tanuld vett részt, ebbdl 12 fia
és 20 lany, valamennyien gimndziumi kilencedik
évfolyamos diakok. A vizsgalatban részt vevé tanu-
16k egy kelet-magyarorszagi, megyei jogi varos
egyik gimnaziumanak didkjai. A tanulok 6nkéntes
alapon, tanari kézvetitéssel csatlakoztak a felmé-
réshez.

Eszk6z6k
A didkok térszemléletének mérésére kétféle
feladatsort alkalmaztunk:

1. Testhalés feladatsor: a tanuléknak 13 k-
16nb6z6 hiaromdimenzids testhez kellett
kivalasztaniuk a megfelel6 sikbeli halot,
négy lehetGség kozil (lasd: 1. abra).
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1. dbra: a testhdlds feladatsor nébdny feladata (forrds: a Szerzik)

a7.

,_-_.-" ".H_
00, (
2. Szinmintas feladatsor:
5 darab 5x5-6s szines négyzetricsos

mintizat felismerése volt a cél, kilénb6z6
szinkombinaciékkal (2, 3, illetve 4 szin).
Négy opcié kozil kellett kivalasztani az
eredeti mintaval egyez6t (lasd: 2. abra). A
mintdk egyre komplexebbek, kezdetben
kett6, majd harom végil négy
kombinaciéjabdl alltak Gssze.

szin

A tanulék ezen kivil megadtdk a 9. év végl
matematika osztalyzatukat. Az értékelés soran a
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feladatokban elért pontszamokat Osszegeztik és
statisztikailag elemeztiik.

Eljaras

A feladatokban elért pontszamokat, valamint a
matematika osztalyzatokat SPSS szoftverrel ele-
meztik, és a matematika osztalyzattal valé Gssze-
fuggést, illetve térszemlélet feladatsorban elért
eredmény nemi killénbségeit vizsgaltuk.
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2. dbra: a szinmintas feladatsor néhany feladata (forrds: a Szerdk)
Yl

b

a

Eredmények

A térszemléletmérd tesztek eredményei a kdvet-
kez6 tendenciakat mutattak:

A két vizualis-téri feladattipus (testhalds és szin-
mintas) eredményei szignifikinsan pozitiv korreld-
ci6t mutattak egymassal abban az esetben, ha a
teljes minta adatait vizsgaltuk (r = .401; p < .05),
illetve, ha csak a lanyok adatait vizsgaltuk (r = .465;
P < .05). A fidk esetében ez az Osszefiiggés nem
volt szignifikans (r = .332; p > .05).

A matematika osztalyzat és a téri-vizualis fela-
datok eredményei kozo6tt nem volt kimutathatd
erbs kapcsolat (példaul » = .208 és .154 az Gsszes

c

didk esetében), egyik vizsgalt csoportban, illetve
egyik feladattipussal kapcsolatban sem.

A kutatas soran azt talaltuk, hogy a titk és lanyok
kozott sem a felhasznalt észlelési feladatokban
nyyjtott teljesitménytikben, sem pedig a matema-
tika érdemjegyben nincs statisztikailag szignifikans
kilonbség.

A statisztikai vizsgalat eredménye alapjan azt talal-
tuk, hogy a fidk és lanyok teljesitménye kézott nem
mutatkozott szignifikans eltérés az egyes feladatok-
ban nyujtott teljesitményben. A két kilonbozé
feladattipusban nyujtott teljesitmény szoros, pozitiv
korrelaciét mutatott (p<.05) egymassal, abban az
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esetben, ha a lanyok teljesitményét vettitk alapul,
illetve akkor is, ha valamennyi didk eredményét
hasonlitottuk Ossze. A matematika érdemjeggyel
kapcsolatban sem volt szoros Gsszefliggés.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a vizudlis-téri
feladatokban valé jartassag Osszefiigghet egymassal,
de ez nem minden csoport esetében jelentkezik
egyforman. A fitk és lanyok kozétt kilonbség ta-
pasztalhat a stratégiahasznalat és az észlelés pon-
tossaga tekintetében. A matematika érdemjeggyel
valé alacsony korrelacié valoszindsitheté oka az
lehet, hogy az osztilyzatok déntSen szamitasi tel-
jesitményen alapulnak, joval kevésbé a térszem-
léletet igénylé feladatokon. FeltételezhetSen jéval
magasabb volt a szamitasi és alacsony a geometriai
feladatok aranya.

A fenti eredmények megerSsitik a vizualis-téri
képességek és a geometriatudas kozotti kapesolatot,
de arra is ravilagitanak, hogy az iskolai teljesitmény
és az ilyen tipust kognitiv képességek kozott nincs
mindig egyértelmd Osszefliggés.

Megvitatas

A vizsgalat célja annak feltarasa volt, hogy a
vizualis-téri feladatokban nyujtott teljesitmény mi-
lyen kapcsolatban all a kézépiskolas tanulok mate-
matikai osztilyzataival, valamint a feladattipusokon
elért eredmények nemi eltéréseinek feltarasa. Az
eredmények alapjan megallapithat6, hogy a kétféle
vizualis észlelési feladat — a sikbeli testhilok és a

szinmintak  felismerése kozott  szignifikans
kapcsolat mutatkozott, killénésen a lanyok ese-
tében. Bz megerGsiti a korabbi kutatasok ered-
ményeit, amelyek szerint a vizualis-téri intelligencia
komponensei egymassal Osszefligenek, és szoros
kapcsolatban dllnak a geometriai gondolkodassal
(Hertanti és tsai, 2024).

Ugyanakkor a fiak és lanyok kozétti kilonbség
azt jelzi, hogy a nemi eltérések a stratégiahasznalat,
kognitiv stilus és motivacié terlletén is megjelen-
hetnek — melynek pontos feltarasara tovabbi
kvalitativ vizsgalatok sziikségesek.
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A matematika osztalyzatokkal valé gyenge kap-
csolat oka lehet, hogy az iskolai értékelési rendszer
nem tikrézi a tanulék valés kognitiv profiljat
(Hejnova és tsai, 2024). A matematikai teljesitmény
az esetek tObbségében az algebrai, szamolasi, sz6-
veges feladatokra helyezi a hangsilyt, mikézben a
geometriai, térbeli gondolkodasi képességek hattér-
be szorulnak. Ez kiillénésen problémas lehet abban
az esetben, ha a tanulék pdlyavalasztisa a STEM
tudomanyok iranyaba torténik, ahol a megfelel6
térszemélet alapveto.

A vizsgalat tovabbi jelent6sége abban rejlik, hogy
egyszerl, iskolai koérnyezetben is jol alkalmazhato
mérSeszkozokkel képes volt érzékeny killénbsége-
ket feltarni a tanuldk kézott. A testhalés és szin-
mintas feladattipusok jol tikrézik azokat a kognitiv
muveleteket (mentalis rotacid, vizualis észlelés, for-
maegyezés), amelyek meghatarozzak a térszeméle-
tet.

A kutatas eredményei az iskolai gyakorlat szamara
is 1ényegesek. A vizudlis-téri képességek célzott fej-
lesztése nemcsak a geometriai készségek, hanem a
teljes matematikai gondolkodas fejlesztéséhez is
hozzajarulhat (Verdine és tsai, 2017).

Ezért 1ényeges, hogy: 1) A tanodrai keretek kozott
tudatosan névekedjen a geometriai és térbeli fela-
datok aranya. 2) A tanéran helyet kapjanak olyan
tevékenységek, amelyek mentdlis rotaciot, térbeli
képzelSerSt, sikbol térbe valé atmenetet (kétdi-
menzi6é és haromdimenzié kozotti valtasokat) igé-
nyelnek. 3) A pedagégusképzés soran is kiemelt
szerepet kapjon a téri képességek fejlesztési lehets-
ségeinek minél szélesebb kord megismertetése,
hasznalatanak begyakorlasa. 4) A tananyag szamos
részén tudatosan hasznaljuk a digitalis eszkdzoket
(pl. térbeli tervezdprogramok, AR/VR alkalmaza-
sok) a vizualizacios képességek fejlesztéséhez. 5) A
differencialt feladatkiosztasnal vegyiik figyelembe a
tanulok eltérd kognitiv és téri képességeit.

A tanulok vizualis-téri készségének megismerése
segithet a tanuldsi modszerek személyre szabasa-

ban, kulonosen azon tanuldk szamara, akik alul-
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teljesitenek a szamolaskozpontd értékelésekben, de
erbs vizualis képességekkel rendelkeznek. Az inter-
diszciplinaris megkozelités hasznalata (pl. mate-
matika és muvészeti targyak Osszekapcsolasa) to-
vabb erGsitheti a kompetenciaalapt oktatas hate-

konysagat.

A kutatas korlatai

A jelen kutatas korlatait mindenképpen érdemes
figyelembe venni a tovabbi kutatdsi irinyok meg-
hatarozasakor, valamint az eredmények értelme-
zésekor:

*  Mintanagysdg és isszetétel: A kutatds egyik korlat-
ja a kis 1étszamd, csupan 32 f6s minta, amely
kizarélag gimnaziumi tanulokbdl allt, nem
biztosit reprezentativ képet a kozépiskolas
korosztalyrdl. A technikumi tanuldk, valamint
killénb6z6 évfolyamok bevonasa jelentSsen
bévitené a kovetkeztetések érvényességi korét.
Matematika tantdrgy érdemjegye: Tovabbi korlatot
jelent, hogy a vizsgalatunk soran csupan a ma-
tematika osztalyzatot vizsgaltuk a matematika
tudds mérésére. A matematika osztalyzat mel-
lett érdemes lehet standardizalt matematikai
teszttel is mérni a vonatkozo képességeket és
tudast, illetve tovabbi targyak érdemjegyét is
vizsgalni.

Feladattipusok korldtozort kire: Korlatnak tekint-
het6 tovabba, hogy bar a vizsgalatban hasznalt
két feladattipus jol mérte a téri észlelési kész-
ségeket, de mas tipusu vizualis-téri miveletek
(pl. térképolvasas, mozgas vizualizacid) jelen
kutatasbél kimaradtak.

Longitudindlis batds vigsgalatanak hidnya: Vége-
zetill a pilot jellegl kutatas kotlatja, hogy egye-
16re nem vizsgaltuk, hogy a téri készségek mi-
ként irodalmi
emlitett tanulasi folyamatok hatasara.

fejlédnek  az el6zményben

A kutatdas értékét noveli, hogy ravilagit olyan
pszicholégiai  Gsszefliggésekre, amelyek gyakran
rejtve maradnak az iskolai értékeléskor. Javasolhato
tehat a kutatds korlatait figyelembe véve a tovabbi
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kutatasok kiterjesztése kvalitativ intetjukra, longitu-
dinalis adatfelvételre, tovabba a kulonféle tanulasi
kérnyezetek Osszehasonlitasara a minta novelésével
és tovabbi feladattipusok hasznalataval.

Konklaziok

A jelen vizsgalat soran szerzett tapasztalatok alap-
jan a jovében a kévetkezd témdk kutatdsa iranyaba
lehet haladni, amelyeket nagyobb mintan érdemes
vizsgalni példaul: 1) A geometriai témakorok aranya
a matematikai teljesitményben. 2) A nemek szerinti
stratégiahasznalat elemzése vizualis feladatoknal. 3)
A térorientaci6 és vizualis észlelés fejleszthetGsége
hosszd tava beavatkozasokkal. 4) Az affektiv ténye-
z6k (pl. szorongas, motivacid) és a téri orienticié
kapcsolata. 5) Tantervi szinten a STEM tantargyak
integralt fejlesztésének lehet6ségei.

A vizsgalat ravilagitott arra, hogy a téri orien-
tacios és vizudlis észlelési képességek Osszefiiggnek
egymassal, és jelentSs szerepet jatszanak a tanulok
matematikai problémamegoldé stratégidinak meg-
értésében. A két feladattipus kozétti korrelacio,
valamint a nemek szerinti eltérések azt jelzik, hogy
a vizualis-téri képességek nem csupan a mate-
matikai teljesitménnyel, hanem kognitiv straté-
giakkal, illetve tanuldsi preferenciakkal is kapcso-
latban allnak.

A jelen kutatas fontos kiindulépontként szolgal-
hat a téri képességek pedagbgiai és tantervi integ-
raci6jahoz. A vizsgalat eredményei alapjan vilagossa
valt, hogy a hagyomdnyos értékelési rendszerek
nem képesek teljes egészében feltirni a tanulok
kognitiv erésségeit, killondsen akkor, ha azok nem
az iskolai matematika szokvanyos, verbalisan és nu-
merikusan mért formaihoz kapcsolédnak.

A tanulmany egyrészt arra Osztdéndz, hogy a
pedagdgiai gyakorlat tudatosan reflektdljon a tanu-
16k vizualis-téri profiljara, masrészt arra, hogy a
jové kutatasai fokuszaljanak a kognitiv sokféleség
didaktikai és fejlesztéspolitikai vonatkozasaira egy-
szerre. A vizualis-téri képességek jelentSségének
elismerése, mérése, fejlesztése nem csupan a
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matematika, hanem a muszaki, a mavészeti tantar-
gyak, az orvostudomany, valamint az egész életen
at tartd tanulas szempontjabdl is alapvetS jelen-
tségt.

Hosszabb tivon olyan oktatasi folyamatok kiala-
kitasara lenne sziikség, amely egyforman hangsulyt
fektet a kilénboz6 kognitiv képességteriiletekre,
illetve képes érzékenyen reagalni a tanuldi sok-
téleségre. A térbeli gondolkodas fejlesztése ebben a
folyamatban a tanuldsi sikeresség egyik alapfeltétele.
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