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Absztrakt

A mesterséges intelligencia térnyerése az élet minden tertletén érzékelhet, az 1950-es évektdl
folyamatosan fejl6dé technoldgia legtobbek szamara észrevétleniil, fokozatosan bekertilt a hétkdznapi
életbe is. A 2022 6szén berobband Open Al 4ltal piacra dobott Chat GPT megjelenésével felgyorsultak az
események, egyre tobb informaciéhoz jutunk a MI muikédésével kapcsolatban. Ezekre a valtozasokra az
oktatds minden teriilete reagalt, orszagonként eltéré mértékben és gyorsasiaggal. Az oktatds alapvets
feladata, hogy az életre készitse fel a diakokat, hasznalhaté tudast adjon 4t szamukra. Az oktatasban
tevékenykedé szakemberek, az oktatiskutaték folyamatosan keresik annak lehetéségét, hogyan tudjak
telkésziteni a didkokat egy olyan vildgra, amit még nem ismeriink, de az bizonyos, hogy a MI meghatarozé
tényezS lesz benne. Az ismeretek, amelyek az Ml-ben rejlé lehetSségekrdl, illetve veszélyekrdl szolnak
lassan bekeriilnek a tananyagba, ennck elsé feltétele, hogy a tanarok is megfeleléen képzettek legyeneck
ezen a tertileten. A tanulmany az MI oktatasban t6rténé hasznalatardl szolo, a szakemberek felkésziiltségét
targyal6 szakirodalom alapjan elemezve a témat azt vizsgalja, hogy vajon mennyire all készen az oktatas
egy olyan vilagra, ahol az MI miveltség a versenyképesség alapvets feltétele lesz, illetve mar az.
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Abstract

THE NEED TO EDUCATE PEOPLE ABOUT Al

The rise of artificial intelligence can be felt in all areas of life. The technology, which has been
continuously developing since the 1950s, has gradually entered everyday life unnoticed by most people.
With the appearance of Chat GPT, launched by Open Al, which exploded in the fall of 2022, events
accelerated, and we are getting more and more information about the operation of Al. All areas of
education have responded to these changes, to different degrees and speeds depending on the country.
The fundamental task of education is to prepare students for life and to provide them with usable
knowledge. Professionals working in education, and educational researchers are constantly looking for
ways to prepare students for a world that we do not yet know, but one thing is certain: Al will be a
determining factor in it. Knowledge about the opportunities and dangers inherent in Al is slowly being
incorporated into the curriculum, and the first condition for this is that teachers are also adequately
trained in this area. In this study, I analyze the topic based on the literature on the use of Al in education
and the preparedness of professionals to see how ready education is for a world where Al literacy will be,
or already is, a fundamental condition for competitiveness.

Keywords: Al literacy, digital competencies, Al as curriculum, Al in education

Discipline: pedagogy

Bevezetés hasznositani, azonban vannak sodr6dok is, akik

A mesterséges intelligencia egyre szélesebb kor-  nem tigyelnek a tudatos internet/médiahasznalatra,
ben torténé elterjedése, az Gjabb fejlesztések meg-  szamukra a pozitiv hatdsok mellett inkabb negativ
jelenése, a fejleszt6k kozotti verseny kézponti téma  hozadéka van a digitalis forradalomnak. Ilyenek
a médidban. Szinte minden nap hallhatunk egy azok, akik a k&zOsségi média oldalak folyamatos
Ujabb hirt az aktualis szenzaciordl. Egyesek elret-  gorgetésével toltik az életlik jelentds részét, vagy a
tent6 joslatokba bocsatkoznak, miszerint az MI  videojaték flgglségben szenvedSk is a digitalis
atveszi az uralmat az emberiség f6l6tt, munkanél-  technika viliganak arnyoldalan élnek. Azok, akik a
kiiliséget, az emberi elme hanyatlasat vizionaljdk  digitalis technolégiat a céljanak megfelelSen, és a
vele Osszefliggésben. Masok a régen megoldatlan  sajat javukra hasznaljak, a kormanyzok csoport-
problémakra adott valaszt varjak tSle, talan tdlzott  jdhoz tartoznak Szlts Zoltin megfogalmazasa
reményeket timasztanak, mikor arra szamitanak, szerint. Mindez ugyanigy igaz a kozOsségi média
hogy az embereket kiszolgalja a gép, a jovében  hasznalatara, illetve jelen esetben az MI nyujtotta
dolgoznunk sem sziikséges, szabadon rendelkezhe-  lehet&ségek kiaknazasara is. A kulcsszé a tudatos
tiink az idénkkel (Sziits és Nametovszki, 2023). médiahasznalat (Sztts, 2024). A cél az volna, hogy

A dontés minden esetben az emberek kezében —az iskola biztos alapokat adjon a tanuléknak, hall-
van. A technikat lehet ugy alkalmazni, hogy az a  gatéknak az internet és az MI tudatos és etikus
tarsadalom, illetve az egyén érdekeit is szolgalja, de  alkalmazasara, hogy ne a sodrédok, hanem a kor-
rombol6 hatasa is lehet. Ez szamos djitasra igaz, a  manyzok csoportja névekedjen.
gbzgép feltalalasatdl az atomenergian keresztil az Amikor a didkok az MI alkalmazasokat arra hasz-
internet elterjedéséig. A digitalis technologia altal — naljak, hogy helyettiik elkészitsék a hazi feladatokat,
biztositott lehet6ségeket az emberek egyes csoport-  beadanddkat, megkeriilik a kiadott feladat altal elé-
jai a céljaik megvaldsitasa érdekében tudjak rendS célt, a gyakorlast, ami inkabb negativ
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kovetkezményekkel jar. Ez az egyik tényezd, ami a
pedagégusokban ellenérzést kelt: t6bbségiik hang-
sulyozza, hogy a tanidri munka nem valthaté ki a
gépek altal, a személyesség, az elkotelezett neveldi,
példaad6 magatartas nem po6tolhaté MI alkalmaza-
sokkal, robotokkal. A pedagbgusok igy nem nyitot-
tak a tanari munkajuk soran az MI megoldasokra,
és a diakok motivaldsara, az MI ismeretek atadasara
sem torekednek. Mindkét oldalon érzékelhetéek a
téves megkozelitések, a gyakorlati élet egyre inkabb
megkéveteli annak a szikségességét, hogy mind a
didkok, mind a tanarok képzésében megjelenjenck
az MI-r6l sz6l6 ismeretek atadasa. A MI kompe-
tenciak javitdsa a digitalis allampolgarsagra nevelés
része, ami segiti a gyermekeket abban, hogy aktiv,
tarsadalmi felelGsségvallalasban is tevékeny allam-
polgarként keriiljenek ki az iskolabdl (Végh, 2024).

Az oktatasnak Iépést kell tartania a technoldgiai
fejlodéssel is. Kérdés, hogy az oktatds vajon
mennyire kdveti a 1épést az MI fejlédésével? Az
egyetemek vajon kell6képpen felkészitik-e a tanari
palyat valaszt6 hallgatékat arra, hogy éljenek az MI
altal biztositott lehetGségekkel a tanari munkajuk
soran, és a tanuldk szamara is biztos alapokat
adjanak a témaban? Vajon a tanarok hany szazaléka
az, aki az 6rain a képes didkok ismereteit b&viteni
az MI-t8l, és 6 maga is folyamatosan tajékozodik
az Ujabb és Gjabb lehet6ségekrdl? Mennyiben fiigg
ez az adott allam oktataspolitikajatol, az MI mu-
veltségre forditott sszegektdl?

Az oktatasra, ezen belil jelen téma esetén kulo-
nosen az MI ismeretekre forditott beruhizisok,
tamogatasok visszahatnak a jovébeli gazdasagi fej-
16désre is, amit a dinamikusan fejl6dé orszagok
mar régen felismertek. Az MI fejleszt6k kozotti
rivalizalas, az altalanosan alkalmazhaté MI megta-
lalasa utani verseny hasonlithaté ahhoz a torek-
véshez, ami a Holdra szallas kortl zajlott a hidegha-
boru idészakaban. Csepeli (2024) szerint az ,,4j
fejedelem” az az allam lesz, ahol képesek kifejlesz-
teni az emberi elmével azonos, vagy azt meghaladé

szuperintelligenciat.
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A valésag azonban az, hogy internet vilagaba be-
lesziiletett gyermekeket jelenleg tilnyomoan olyan
pedagégusok oktatjak, akik egy el6z6 tudaskor-
nyezetben a konyvek vilagaban szocializalodtak, a
hiteles ismeretek tarhdza szamukra kizardlag a
nyomtatott kényv volt. Sokszor a tanitvanyok tajé-
kozottabbak az informatika vilagaban mint az ok-
tatoik, ezeknek a szakadékoknak a lekiizdésére, a jo
iranyok kijel6lésére sziikséges mihamarabbi 1épé-
seket tenni.

Elméleti hattér

A digitalis technolégia oktatasi alkalmazasanak
torténete parhuzamos a digitalizacié fejl6désével.
Ez a tébb évtizedre visszavezethetS folyamat a sza-
mitégépek megjelenésével kezdédott, amelyek az
1970-es évektSl kezdtek elterjedni szélesebb kor-
ben. Ekkor még csak 6nalléan hasznalhaté készi-
lékek alltak rendelkezésre. A kévetkezé 1épeséfok a
halézatokba rendez8dés lehetSsége volt, amit az
internet, illetve a vilaghdlé elérése kovetett- ezt a
lépést tekinthetjiik a fejlédésének harmadik kor-
szakanak. Az emberek el6tt megnyilt a vilag, az
informaciok hihetetlen mennyisége elérhetévé valt
mindenki, igy az oktatasban résztevs szereplék sza-
mara is. Maga az internet is médosult az id6k
soran: mig a web 1.0 csupan a hirek, képek, do-
kumentumok keresésére adott lehet&séget, a 2008-
tol elérhet6 web 2.0 mar az interakcid lehet&ségét is
megteremtette, online kozosségek jottek létre, a
kapcsolattartas, a sajat tartalmak, profilok meg-
osztasa valt hangsuilyossa. Ma mar a tarsadalmi élet
egyik szintere maga az online tér. A negyedik kot-
szak mar a mesterséges intelligencia ideje, amely a
kilénb6zé weboldalakon talidlhaté  informaciokat
egyesiti, nagy adathalamazok elemzését végzi el,
timogatja a dontéshozatalt, és még élményszertibbé
teszi az online kozbsségi tereket (Szits és Name-
tovszki, 2024). Az oktatas folyamatosan €lt a lehe-
téséggel, hogy a digitalis technolégia altal kinalt
megoldasokat alkalmazza, bar némi késéssel, de
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minden djitas bekerilt a tananyagba, hiszen ez el-
engedhetetlen a tanuldk felkészitéséhez a munka
vilagara. A Covid 19 jarvany id8szakaban kiléno-
sen szembetinévé valt a digitalis tananyagok fon-
tossaga, a szemléltetésre, gyakorlasi céllal létreho-
zott digitalis tartalmak haszna. Ahogyan a szamité-
gép, illetve maga az internet, a kollaborativ munka-
felileteket biztosité platformok hasznalata a mes-
terséges intelligencia is bekertl az oktatas eszkoz-
taraba, képes timogatni az eddigi gyakorlatot. Az
MI a meglévé digitalis Skoszisztémaval Gsszefo-
nédva, azt kiegésziti, javitja a folyamatokat, az
oktatasi folyamatokat is.

A tavoktatast és 6nallé tanulast timogat6 e-lear-
ning rendszerek fejlédési soraban is beépiilt a mes-
terséges intelligencia. Intelligens oktatorendszerek
jottek létre, amelyek adaptiv megoldasokkal a fel-
haszndlok igényeinek és tudasszintjiének megfelel6
el6rehaladast biztositanak.

A mesterséges intelligencia az oktatds szinte
minden tertletén alkalmazhatd, ezeknek az osz-
talyozasara tobbféle megkozelités létezik. Buda
(2024) t6bbek kozott Baker felhasznaldk szerinti
kategorizalasat ismerteti tanulmanyaban: megkiilon-
bozteti a tandrokat, a tanuldkat, valamint a rend-
szerszintl iranyitast timogaté MI rendszereket. Az
idézett miben olvashatjuk, miszerint Marr négyféle
felhasznalasi teriiletet azonositott az oktatasi gya-
kotlatot illeten: 1) a tanarok repetitiv feladatainak
atvétele, 2) a tanuldk munkéjanak, elérehaladasanak
nyomon kovetése, ami az egyéni fejlesztési prog-
ramok része, 3) a tanulds személyre szabasa, és 4)
az oktatas elérhet6bbé tétele- globalis szinten
elérhetd osztalytermek 1étrejottét is lehetévé teszi.

Egyes szerz6k (példaul Matyas, 2023) az oktatas-
iranyitds és tudasatadas, a tanulds és értékelés, a
tanar- és tanitdstimogatas, illetve az élethosszig
tart6 tanulas kategoriakat azonositjak a mesterséges
intelligencia oktatast érint6 felhasznalasi tertile-
teiként.

Az MI oktatasban t6rténé alkalmazasanak elter-

jedését (ha csak nincs el6ird jelleggel a nemzeti
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alaptantervbe beépitve) alapvetGen meghatirozza a
tanarok MI miuveltsége. A fogalom magaba foglalja
azokat a kompetencidkat (ismereteket, képessége-
ket, készségeket és attitidoket) amelyek az MI
tanuldsi folyamatban torténé  felhasznalasahoz
szitkségesek- idézi Long és Magerko meghataro-
zasat Horvath (2023). Ahhoz, hogy alkalmazni tud-
jak, ismerniiik kell a lehetGségeket, az MI muikodé-
sének alapjait, redlisan fel kell tudni mérniiik a
fenyegeté veszélyeket, illetve tisztdba kell lennitik
azzal, hogy milyen MI alkalmazasokat talalhatnak a
megoldandé problémakra, az adott tantargy hate-
konyabb és élményszerdibb oktatisdhoz. Osszessé-
gében a tanarok MI ismeretei technolégiai, targyi,
illetve  pedagdgiai  tudasbol
(Horvath, 2023)

Z. Karvalics és munkatarsai (2024) a kévetkezé

tevédnek  Ossze.

OsszetevOket emelik ki az MI kompetenciak
elemzése soran: ismerni és érteni; hasznalni és
alkalmazni; alakitani-fejleszteni és értékelni vala-
mint etikai megfontolasokkal tisztdba lenni.

Szlts (2024) a tanarok MI muveltségének harom
alapvet$ tényezGjét hatarozta meg: 1) az MI alap-
vet6 elveinek megértése, 2) az MI etikai és jogi kér-
déseinek ismerete, 3) az MI rendszerek kritikus
megkozelitése.

Az Burdpai Bizottsag altal kiadott, digitalis kom-
petencidk mérésére szolgalé DigComp 2.2. 2022
rendszerbe is bekerilt a MI altal vezérelt rend-
szerek ismerete. A dokumentumban olyan ismere-
tek, készségek és attitldok kertltek meghatiro-
zasra, amelyek segitik az allampolgarokat a munka
és a tanulas vildgaban. A digitalis kompetenciak
magukba foglaljak a magabiztos, kritikus és etikus
felhasznaléi magatartast az interneten torténd
informacidszerzés, kommunikacio, tartalomkészi-
tés, és a problémamegoldas vonatkozasaban. Min-
dez MI rendszereken keresztil is megvalésulhat,
igy kiegésziti, gyorsitja az internet altal korabban
mar bevalt gyakorlatokat, mig a biztonsag tertletén
Uj veszélyek azonositasit kell megtanulniuk a
felhasznaloknak.
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A tanarok MI kompetencidinak sszetevéibe be-
letartoznak az MI alapismeretek mellett a technikai
készségek, a szemléletmod, illetve az etikai kérdé-
sek ismerete is (Wang és munkatarsai 2023). Tiszta-
ban kell lennitik, mire, miként hasznalhatjak az MI-
t és képeseknek kell lennitik a lehet&ségekhez ké-
pest felismerni és csdkkenteni annak veszélyeit, ne-
gatlv kovetkezményeit. Ennek a témanak a kuta-
tasa, szakirodalmi elemzése az MI megjelenésével,
elterjedésével parhuzamosan zajlik.

Az MI kompetencidkon belil az etikai kérdések
kozé sorolhatjuk a kérnyezettudatos magatartast is,
ami a globalis felmelegedés, az él6helyek, az emberi
életre alkalmas teriiletek szlkilésével nem elhanya-
golhaté kérdés. A MI energiaigényérél elrettentd
szamokat hallhatunk: az Open Al nyelvi modell-
jének fejlesztése a GPT3 esetén a felhasznalt ener-
gia mennyisége 1,28 GWh, a GPT4 esetén 51,77-
62,32 GWh volt, ami 25 ezer magyar haztartas éves
fogyasztasanak felel meg (Rausch,2024). Ennek tu-
datdban felel8sségteljes mérlegelésre van sziikség,
hogy az MI hasznalatainak elényei meghaladjak a
hatranyokat, a nagy energiafelhasznalas indokolt.

A tandrok digitalis kompetencidinak, koztik az
MI ismeretek fejlesztésének igénye a didkok ré-
szérdl is megfogalmazodik. A Z illetve az Alfa ge-
neraciok jellemzdje, hogy az életiik alapvetd része a
digitalis technolégia, az oktatisban pedig fontos
szamukra az 6ndllé munkavégzés lehetGsége, a
csoportmunka, illetve a kreativ feladatok teljesitése,
amihez az MI eszkozei j6l hasznalhatok. Nem csak
nyitottak az innovatlv technolégidkra, de el is
varjak, hogy ezeket az oktatds terliletén is meg-
tapasztalhassak.

Az MI oktatdsanak két lehetséges utjat azonosit-
hatjuk: kilén tantargyként, vagy tudomanytertle-
tenként az egyes tantargyakba integralva kertl-
hetnek be a tananyagba. A magyar iskoldkban a
szamitastechnika kilon tantargyként keriilt be az
oktatasba, pedig mar kezdettél érdemes lett volna
nagyobb hangsullyal beépiteni a pedagdgia mod-

szertanaba, oly médon, hogy a tanulok valamennyi
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tantargy elsajatitasanal talalkozhasson a szamitas-
technikai megoldasokkal. A tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy az MI ismeretek oktatdsa esetén hate-
konyabb és eredményesebb a kilénb6z6 tantar-
gyakba beépitve megkozeliteni a kérdést, nem csu-
pan az informatika 6rak részeként. (Dietz, 2020)

Moédszertan

Jelen tanulmany egy kutatds része, elére meg-
adott, 31 tételbSl all6 szakirodalomban szerepld
ismeretek elemzésének eredményeként megfogal-
mazédott elméleti kovetkeztetéseket Osszegzi. A
kutatasban résztvevék szamara kiadott szempont-
rendszer szerint a csak meghatarozott irodalom-
jegyzékben szerepl6é tanulmdanyokat hasznalhattuk
fel, kizarva mindenfajta segédeszkozt, igy az MI
alkalmazasokat is. A kutatdsi dtmutatéban meg-
adott egyetlen megengedett eszkéz az internet
hasznalata tajékozdédas céljabol

A tartalomelemzés moédszerét alkalmazva a meg-
adott szévegekben fellelhetS informacidk alapjan
kovetkeztethettiink a tarsadalmi valbsagra, a mester-
séges intelligencidhoz kapcsol6d6é kompetenciak,
ismeretek jelenlegi helyzetére, illetve szintén a szo-
vegek alapjan azonosithatjuk az oktatasban t6rténd
bevezetéséhez sziikséges 1épéseket.

A szévegelemzés lehet hermeneutikai- interpre-
tativ, vagy empirikus-magyariz6. A hermeneutikai
eljarasok a szovegek szabalyorientalt magyarazatara
torekszenek, a szerz§ szandékanak megértése a
céljuk. Fontos a szoveg létrejottének kortilményei-
nek, a tarsadalmi, szellemi kézegnek az ismerete,
ami hatassal volt a szerz6k motivacidjara, gon-
dolkodasmoédjara (Bos és Tarnai, 1999). A vizsgalt
szovegek egy része kitekintést ad az MI oktatasban
torténd  integralasanak nemzetkézi gyakorlatara,
tobbségében azonban a magyarorszagi viszonyla-
tokrol ad képet, illetve kisebb szamban a mester-
séges intelligenciardl sz016 elméleti elemzéseket tar-
talmazza.

A
intelligencia pozitiv hatdsara helyezték a hangsulyt,

szovegek  Osszességében a  mesterséges
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de a veszélyek beazonositasara is felhivjak a figyel-
met.

A kvalitativ tartalomelemzés modszerének meg-
feleléen elsé 1épésben megfogalmazasra kertlt a
probléma, konkrétan az MI oktatasanak sziiksé-
gessége, majd azon a fogalmak, témak, melyeknek
a vizsgalata feltétlentl szitkséges a kovetkeztetések
levonasahoz: konkrétan MI miveltség allapota, az
MI kompetencidk meghatarozasa, az MI-rél sz616
ismeretek terjesztésének haszna és az ismeretek
hidnyabol koévetkezé hatranyok azonositisa A
megadott szakirodalomban fellelhet kutatasokban,
elméleti munkakban megfogalmazott jelenségek
leirasaval nyilik lehetéség a valaszok megtalalasara
a feltett kérdésre, levonni a kévetkeztetéseket.

Az MI oktatasban t6rténé alkalmazasaval kap-
csolatban kialakult egy intenziv szakmai diskurzus,
amely titkr6zi a jelenlegi lehetSségeket, a tarsadalmi
reakcidkat egy Uj technoldgiai forradalommal
Osszefiggésben. A szakirodalmi szévegek elemzése
soran az adatokban fellelheté hasonlésagok alapjin
telvazolhaté egy modell, ami a vizsgilt jelenség
magyarazatait konnyiti meg a kutaté szamara.
(Franck & Ayodele, 2018)

Az elméletalkotds sziikségessége segit megjo-
solni a folyamatok kimenetelét, ezzel megelézhetd
a hibas gyakorlatok bevezetése, elterjedése. (Bors-
boom et al., 2021) A szamos oktatasi teriletrdl
szarmaz6 tapasztalat tobb ponton Osszecseng az
MI hasznalatinak elényeir6l és hatranyairdl, a
nyelvoktatast6l kezdve a bélesészettudomanyokig
hasonl6 sajatsagokat mutat. Az MI technolégia
egyre szélesebb korben térténd elterjedése, a sorra
megjelené kutatasi eredmények kozzététele segitik
a kovetkeztetések levondsat, elméletek megalko-
tasat, ami a gyakorlatban zajl6 folyamatok javitasat
szolgaljak.

Az oktatds szamos terlletének mdvel6i fog-
lalkoznak az MI altal kinalt lehetéségek beve-
zetésével. Vizsgaljadk, hogyan hasznilhatjak az
oratervek, tananyagok fejlesztésére, az adaptiv
feladatkiosztas megolddsara, értékelésre. A tapasz-
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talat azt mutatja, hogy ajanlott modellek egyre ered-
ményesebben hasznalhaték, a hibak szama csék-
ken, a felhasznal6i bizalom is egyre ndvekszik a
kezdeti ellenérzések megszinében vannak.

Elemzés

A mesterséges intelligencia az oktatdsban szamos
konferencia, elméleti és empirikus kutatasra alapo-
zott tanulmany témdja, melyekrél ebben a fejezet-
ben sz6 lesz. Az oktatas egyes szakteriiletére vonat-
kozoéan kutatasok zajlanak arrél, hogy vajon miként
tudjak alkalmazni az MI-t az oktatds hatékonyabba
tételére, az oktatsi kérnyezet gazdagitasara.

A megfogalmazott tapasztalatokrél olvashatunk a
zeneoktatas  teriiletérél, a pedagdgusképzésrél
(Bognar, 2024) a tarsadalomtudomadnyi felsGokta-
tasban felmertlé lehet6ségekrdl és problémakrél
(Marciniak és Baksa, 2024). A nyelvoktatasban,
nyelvtanuldsban (Porkolab és Fekete, 2023) illetve a
matematikaoktatiasban (Téth, 2024) szerzett tapasz-
talatokrdl is beszamolnak a szerz6k. A kilénb6zs
tantargyak oktatdsa soran, illetve az online vizsgaz-
tatas terén (Tolner et al.,,2023) hasonlé el6nyokrdl,
illetve veszélyekr6l olvashatunk az egyes tanul-
manyokban. A killénb6z6 mesterséges intelligencia
alkalmazasok az oktatasi tevékenységek el6készi-
tésére forditott id6t lerdviditik, ératervek, szemlél-
tetG anyagok, tesztek, feladatok elkészitését, illetve
az értékelés feladatait ma mar it lehet adni” a
gépnek, ami cs6kkenti a tanarok leterheltségét,
szinesebbé, élményszerlibbé teheti a tandrakat. A
hasznos applikiciok szama folyamatosan nd, az
erre nyitott tanarok igyekeznek lépést tartani a
technikai fejlédéssel. A  szakcikkekben konkrét
példakkal szemléltetett j6 gyakorlatokat ismerhe-
tink meg a kurzustervezés, az éravazlat készitéstdl
egészen a szemléltetést segité multimédia eléallita-
saig. A széveggondozasban, a programozasban,
gyakorlofeladatok ,,gyartasaban”, illetve az értéke-
lésben hasznalhaté promtokra, utasitisokra kidol-
gozott mintakat, javaslatokat

a pedagbgusok
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kézvetleniil hasznosithatjdk munkdjuk soran (Ba-
ditzné Palvolgyi és Jakab, 2023)

A pedagdgiai tervezés, konkrétan az Oratervezés
folyamatait timogathatjak a generativ (tartalom lét-
rehozasa), illetve a prediktiv uton (algoritmusokkal
tamogatott konstruktiv 6sszehangolds) mikéds MI
megoldasok. A nagy nyelvi modellekre éptilé MI
rendszerek, mint a ChatGPT, vagy a Bard 6tleteket
adhatnak az 6rak szinesitésére, tudomanyos kuta-
tasok eredményeinek beépitésével korszerd, hate-
kony segédanyag Ssszeallitasat is meg tudjdk oldani
vele. Léteznek kifejezetten az Oratervezésre hasz-
nalhaté  alkalmazasok is, mint példaul az
Eduaide.Ai (Horvath, 2023). A szakirodalmi adatok
alapjan jelenleg a legelterjedtebb MI alkalmazasok a
generatfv technolégiat alkalmazé fejlesztések, me-
lyeket széveg, kép, vagy vide6 generalasara alkal-
masak az oktatas tertletén is. (Marcinak és Baksa,
2024)

Az MI timogatja az egyéni tanulast, valés idejd
visszajelzést adhat a beirt valaszokra, interaktiv és
valtozatos tanulasi kornyezet alakithatd ki segitsé-
gével (Porkolab és Fekete, 2023) Segit beazono-
sitani a veszélyeztetett, lemorzsolddas felé tartd
didkokat, a fogyatékossaggal él6k szamara is tamo-
gat6l hatteret biztosithat (Demeter és Mez3, 2023;
Végh, 2024). A vakok, gyengén laték szamara a
szbvegek felolvasasa, illetve a bediktalt szévegek
r6gzitése, a siketek szamara a videdk, online 6rak,
konferenciak feliratozasa jelent nagy segitséget.
(Dietz, 2020). A hatrannyal él6k fejlesztésére, ok-
tatasara okosrobotokat is alkalmaznak (Mez& és
Szaboné, 2021), ezek a gépek jol alkalmazhatok
olyan esetben, amikor a didkok valamiért nem ké-
pesek ra, hogy eljussanak az iskoldba ez lehet
humanitarius valsag, vagy betegség (Matyas, 2021)

A nagy adatelemzésekre képes MI az értékelés
teriletén kiemelked6 potenciallal bir. A tanulok
tudas és képességszintjéhez igazodd adaptiv érté-
kelésének lehetGségével elStérbe keriil a mérések
fejleszté hatasa, ami killénésen fontos szempont
(Molnar, 2024).
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A tanar mérlegel: a mérleg egyik serpeny&jében a
fenti lehet6ségek tarhdza masikban a negatfv ko-
vetkezmények, veszélyek halmaza. A generativ MI
applikaciok, a Chat GPT gyakran hallucinal, példaul
a gép altal generalt matematikai feladatok eseten-
ként nem felelnek meg a kivinalmaknak, meg-
oldhatatlanok, vagy nem az oktatott tananyaghoz
kapcsolodnak (T6th, 2024). A tanulok munkajanak
értékelését illetéen egyesek az elfogultsag kizara-
sanak lehetGségét pozitivumként emlitik, de a ma-
sik oldalon fenndll a hiba lehetésége, ami hosszu
tavu hatassal lehet a diakok életére.

A diakok oldalat vizsgalva: gyakori a mar emlitett
jelenség, hogy a kénnyebbség kedvéért a didkok az
MI-vel iratjdk meg azt a szbveget, amit sajat kut-
t6bél kellene megfogalmaznia, igy a kreativ gon-
dolkodas, az 6nallé szévegalkotasi képessége egé-
szen biztosan visszafejlédik. A széveges beadanddk
esetén elvaras, hogy a tanuld, hallgaté sajat gon-
dolatai is megnyilvanuljanak, a feltirt ismeretek
valds szakirodalmak alapjan, hiteles informdcidkra
alapozva kertiljencek lejegyzésre. A ChatGPT beve-
zetésével a tanar-diak kozétti bizalom is megren-
dilt, hiszen a fenti problémara nem létezik t6ké-
letes megoldas. A plagiumkeres6 alkalmazasok sem
tévedhetetlenek, a programok nem tudjak meg-
bizhatéan kiszlrni a generalt szévegeket. (Mao et
al., 2024) A kéziigyességet igénylS tevékenységek
esetén sem feltétlendll el6ny6s, hogy a didkok egyre
tobb, korabban manudlis tevékenységet szamito-
géppel esetleg a még t6bb lehetéséget biztosité MI
alkalmazdsokkal oldanak meg. Még léteznek olyan
szakmak, ahol a kéz finom tigyes mozgasa alapvetd,
a gyakorlati szakmak esetén, mint a sebész orvos
vagy kézmives, mlvészi, egyes muszaki foglalko-
zasok nem nélkulézhetd.

A népszerl, nyelvtanulast timogat6 applikaciok
elényei k6zé sorolhatd, hogy a géppel torténd in-
terakcié segit lekiizdeni a szorongast, fejleszti a
kommunikacids képességeket, a gamifikaciés mod-
szerek jatékos ismeretszerzést tesznek lehet6vé,
motivaljak a felhasznalokat a folyamatos tanulasra.
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A nyelvoktaté MI megoldasok azonban altalaban
csak kiegészité funkciét toltenek be, hiszen az az
eddigi vizsgalatok azt mutatjak, hogy a jelenlegi
gyakotlatban az MI nem képes poétolni a nyelv-
tanart, az emberi tényez6t. (Moser és Szits,2023)

A veszélyek kozott azonositjak azt az elfogult-
sagot, amely a k6z6sségi médidbdl, illetve a tanuldi
viselkedésrdl gyajtdtt informacidk eredményeként
Osszegzbdik, majd a betaplalt adatok alapjan egyes
tarsadalmi csoportokkal szemben diszkriminativ
kovetkezménnyel jarhat. (Dieterle et al,2022)

A palyavalasztast illetéen is fontos pontosabb
informaciokkal rendelkezni az MI elterjedésével
generalt valtozasokkal kapcsolatban. A mostani
kozépiskolas korosztily szamara bizonytalansagot,
kételyeket kelt, hogy a jové munkakorei nem
ismertek, a valaszthat6 egyetemi képzések egy része
talan haszontalan lesz a munkavallalas, egzisztencia
szempontjabol. Sokaknak megrendiilhet a hitik,
van-e értelme egyaltalan tanulni, hiszen még az is
lehetséges, hogy a jovében a munkat a gépek
végzik, igy foldsleges a tanulassal toltott id6, a
befektetett munka és eréfeszités.

Ugyanezek a hatranyok egy madsfajta, eddig nem
megszokott kritikai gondolkodasra sarkalljak a
didkot, hallgatét. Az MI hallucinilhat, tehat nem
szabad mindent kritika nélkil elfogadni, a leirtak
hitelességét ellen6rizni sziikséges, ahogy az MI altal
felsorakoztatott forrasként megjeldlt szakirodalmak
valédisagat is. A szerzéi jogi kérdések problémaja
fokozottan érvényesiil a kutatéi munkaban, az
egyetemi képzés soran. A Chat GPT megje-
lenésével az egyetemek MI szabdlyzatokat bocsa-
tottak ki, egyesek teljes mértékben elutasitjak — igy
példaul az ausztral egyetemek visszatértek a papir
alapu beadandékhoz — mig madsok felismerték,
hogy a digitalizalas koraban ilyen visszalépést nem
célszerl megtenni, és a hivatkozas kotelezettségével
megengedik az MI alkalmazasat. (Marcinak és
Baksa, 2024)

Az MI mint tantargy oktatasa a kozépiskolai

tananyagba tOrténd integralasa vildgszerte kezdeti
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stidiumban van, a didkok a szabadon elérhets le-
het&ségekbdl tobbnyire sajat kutf6bdl meritve igye-
keznek a hasznos alkalmazasokat bevonni az iskolai
feladataik teljesitéséhez. Az eredmény az esetek
tobbségében nem felel meg az oktatok elvara-
sainak, sablonos, vagy alaptalan megfogalmazasokat
kritika nélkil elfogadnak, a Chat GPT-t6l. Az
oktatds Ugyes barkacsmunkaval hasznalja az MI
alkalmazasokat a tananyag el6készitéséhez, tesztek
generalasahoz, értékelésekhez, t6bbnyire a tanar
attitddje hatdrozza meg, hogy mennyire tartja fon-
tosnak, hogy MI technolégiat alkalmazzon.

Rajki és szerzétarsai 2024-es felméréseibdl tud-
juk, hogy a magyarorszagi egyetemek bolcsész és
tarsadalomtudomanyi és pedagogiai hallgatdinak
csak kis szazaléka ismeri és hasznalja a mesterséges
intelligenciat a tanulas soran, bar azt is feltételez-
hetjitkk, hogy a felhasznalok egy része nincs tuda-
taban, hogy éppen az MI segiti, egyszerQsiti az
életét. A felmérés szerint a megkérdezettek 22,6%-a
nem is talalkozott a technolédgiaval. (Rajki et al.,
2024) A digitalis kompetenciak, amibe mar bele-
értjik a mesterséges intelligencidban val6 jartas-
sagot is, meg fogjak hatdrozni egy orszig ver-
senyképességét. Nem mindegy, hogy a folyamatok
alakitasanak ért6i és részesel vagyunk, vagy csupan
elszenveddi a kévetkezményeknek.

Bokor Tamas a hazai kozépiskolai tanarok és
didkok koérében végzett 2023-as felmérése szerint
azt allapitotta meg, hogy a didkok tajékozottabbak
és nyitottabbak az MI oktatasban térténé fel-
hasznalasaval kapcsolatban, mint tanaraik, tisztaban
vannak vele, hogy Gket jelent6s mértékben érinteni
fogja az MI bevezetésével jaré munkapiaci valtozas
(Bokor, 2023). Ahhoz, hogy akar a koézépiskolak-
ban, vagy mar az altalanos iskolakban megfeleld
ismereteket kapjanak a diakok az MI-r6l, megtelel6
képzett tanarokra van sziikség, és ez nem csak az
informatikat oktaté pedagégusokra értendd.

A lehetéségek kozott olyan megoldasok is lé-
teznek, melyek hazai viszonylatban nem alkalmaz-

haték. Az eurdpai jogszabalyi kérnyezet, az olyan
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rendelkezések, mint a GDPR, illetve az Eurépai
Unié Mesterséges Intelligencia rendelet t6bb olyan
személyiségi jogot véds intézkedést tartalmaz, ami
akadalyt jelent bizonyos MI fejlesztés hasznalata-
ban, killénésen a biometrikus adatok gyGjtésére és
kezelésére, illetve a kiskoru gyermekek védelmére
vonatkozéan (Bokor, 2023). Eurépaban a jelenlegi
szabalyozasi keretek kozott elképzelhetetlen olyan
oktatast tamogaté MI rendszerek bevezetése, ame-
lyek a tanuldk viselkedését, gesztusait, elemezve, a
személyiségi jogaikat semmibe véve profilt alkot az
egyénekrdl, ami fejlesztési célokat is szolgalhat, de
az eurépai értékrenddel nem egyeztethet6 Gssze.
Az 1 tananyag oktatisinak bevezetése akkor
lehetséges, ha rendelkezésre dllnak a megfelel6
tankonyvek, oktatdsi segédletek A generative MI
koézépiskolai oktatdsanak tanagyag kidolgozasara ad
egy lehetséges javaslatot Szalay és Benké (2024). Az
alapismeretek oktatasat kbvetSen a diakok iranyult-
sagatol fiigeben eltéré ismeretek kifejtését java-
soljak a human vagy a real tagozatos diakok sza-

mara.

Diszkusszio

Jelen tanulmany keretében feltarasra kertltek
azok a tényezOk, amelyek alatamasztjak, hogy Ma-
gyarorszagon az MI oktatisanak bevezetése alap-
vetS fontossagh mind a pedagégusképzésben, mind
a koznevelés tertletén. Ahhoz, hogy az MI-rél
sz0l6 ismeretek oktatdsa hatékonyan, a célcso-
portok érdekeinek megfeleléen toérténjen, szamos
teltételnek érvényestlnie kell. Az els6 1épések mar
megvaldsultak: nemzetkédzi dokumentumok, egyez-
mények jottek 1étre (Az Eurépai Unié Mesterséges
Intelligencia Stratégiaja, 2018, Az EU Mesterséges
Intelligencia Rendelete, 2024), melyeknek ajanlasai
alapjan nemzeti stratégidkat adtak ki, ezt kéveti az
egyes szakteriletekre lebontott jogszabalyi kdrnye-
zet megalkotasa. Az alapvets feltételek k6zott sze-
repel a megfelel6 mértékd anyagi raforditas mind az
oktatis, mind az MI rendszerek vonatkozasaban.
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Az oktatasi intézmények szintjén is célszert a
stratégiaalkotds, ami garantalja az MI etikus haszna-
latat. Kivanatos a MI tananyagba t6rténé integrald-
sa, ehhez a meglévd tapasztalatokat, a tanarok, dia-
kok, oktatdsi szakemberek, a fejleszté vallalatokat
képviselé szakemberek, és a sziilék véleményét is
érdemes figyelembe venni.

Az oktatas alapvetd feltétele a megfelelS tananyag
kidolgozasa, fejlesztése. Erre mar torténtek kezdeti
lépések, tobb ajanlas, segédanyag megtalalhaté a
szakirodalomban, am igazan j6l hasznosithatd,
széles korben ismert tankonyv, vagy oktatasi segéd-
let nem késziilt.

A kidolgozashoz rendelkezésre allé dokumentu-
mok koz6tt emlitésre mélté az UNESCO gondoza-
saban megjelent kotet, amely a pekingi MI az
oktatasban konferencian (International Conference
on Artificial Intelligence and Education in Beijing,
2019) elhangzott iranymutatasokat tartalmazza. A
kotet a déntéshozdk szamdra timpontot ad a stra-
tégidk megalkotdsahoz, illetve a tananyagok kidol-
gozasahoz is fontos tartalmaz
(Matyas, 2024).

Kovacs (2024) bemutat egy olyan tankonyvként
hasznalhat6 kotetet (Stuart J. Russell & Peter Not-
vig: Artificial Intelligence: A Modern Approach.

szempontokat

4th edition. Harlow, 2021), amelyet mar szimos
orszagban bevezettek az MI egyetemi oktatasara. A
szerzOk ajanlasa szerint 2 szemeszter alatt érdemes
feldolgozni a mintegy 28 fejezetbdl all6 tan-
konyvet.

Magyarorszag MI stratégidja az oktatas mellett a
teljes tarsasdalomra kiterjed6 felkészitést tazott ki
célul, hiszen fontos, hogy az MI mindenkihez
eljusson. Ehhez honlapok, tijékoztatok, video
anyagok késziilnek, formalis és informalis képzé-
seken keresztil torténik az MI ismeretek atadasa.
(Dietz, 2020) Ez a stratégia 2020-ban sziletett,
ennek hatisa még csak kis mértékben érzékelhets
ahogyan azt a 2024-es fent ismertetett hazai felmé-
résekbdl lathatjuk. Osszességében mind a tanérok,
mind egyetemek, és a kézépiskoldk tanuldinak az
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MI  kompetenciai alacsony szinvonalon allnak,
egyes innovatlv oktatok kisérleteznek a lehetd-
ségekkel.

Osszegzés

A mesterséges intelligencia technologia tgy a
kornyezetvédelmi szempontok, mint a jelentkez6
felhasznal6i igények tekintetében, folyamatosan
fejlodik. A szoveg- és képgeneralas a tanulma-
nyokban leirt tapasztalatok alapjin egyre kevesebb
hibaval mkédnek, hiszen egy folyamatos tanulas
zajlik, mind pl. a Chat GPT mind a felhasznalok
részérél. A porzitiv tapasztalatok hatdsara a tanarok
szamara is egyre elfogadhatébba valik a MI hasz-
nalata, a tanulds és a formal6dé jogszabalyi kor-
nyezet eredményeként biztonsdgosabba és ered-
ményesebbé valhat a targyalt technolégia alkalma-
zasa. Az MI miveltség fejlesztése oktatasi feladat,
szitkséges tovabbi intézkedéseket hozni annak
érdekében, hogy a tanarok és a didkok felkésziilten
alljanak a jelen és a kozeljové kihfvasai elétt. A
kutatas csak kotlitozott szamu, szakirodalomban
tellelheté adatra tamaszkodik. Tovabbi kutatasi te-
riletként azonositasra keriltek a hatranyos helyzet
térségek tanuldinak oktatisanak lehet&ségeirdl szo-
16 munkak hiszen az MI ezen a teriileten nagy
segitséget jelenthet a hidnyz6 tanarok pétlasara.

A technolégia megjelenése sok veszélyt rejt ma-
gaban, de azonosithatéak azok az el6nyei, amelyek
éget6 szikségletek megolddsara ad lehetSséget. Az
esélyegyenlStlenségek enyhitése, a fogyatékossaggal
¢él6k  életkorilményeinek javitdsa mindenképpen
olyan teriiletek, amelyekben az MI 4tt6r6 ered-
ményeket hozhat.

Az MI oktatasban térténd felelGsségteljes haszna-
latahoz, a tanrendbe térténd implemetalasahoz a
tanarok, didkok, oktatasi szakemberek, dontésho-
z6k és tudodsok folyamatos reflexidjara van sziikség
ahhoz, hogy csokkentsék az elfogultsigot. Egye-
temes és széleskor(i hozzaférés a feltétele annak,
hogy az MI ne mélyitse el a tarsadalmi szaka-
dékokat. (Dietetle at al., 2022)
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Az etika, a személyiségi jogok védelme, alapvets
szempontok az MI iskolai alkalmazasanak, illetve
ahogy minden egyéb digitalis technolégiai megol-
dasnal, itt is igaz az az elv, hogy ne az legyen az
elsédleges szempont, hogy az eszkéz feltétlentil
bevezetésre keriiljon, hanem hogy legyen az egy
megoldandé problémara adott valasz. Az MI az
élet minden terlletén megkonnyitheti a feladatok
végrehajtasat, hasznalata mindenki szamara elér-
het6, de az oktatds szerepe meghatirozé abban,
hogy a tirsadalom valéban ki tudja aknizni e

lehetSségeket.
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