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Absztrakt

A technoldgiai és ipari forradalmak mindig hatassal voltak az oktatasra és a neveléstudomanyra azaltal,
hogy 4j lehetéségeket, eszkdzoket, modszereket biztositottak, illetve valds kihivasokat is megjelenitettek a
pedagbgusok szamara. Az 14j technoldgidk kozott a mesterséges intelligencia (MI) technoldgiai és
pedagbgiai alkalmazasat az oktatasban egyre inkdbb az oktatdsi innovaci6 és kreativitds kulcsfontossaga
motorjaként tekintik a 21. szazadban. Azonban az is kiemelt jelent6ségt, hogy az oktatasban sziikség van a
pedagégusok folyamatos mesterséges intelligenciaval kapcsolatos szakmai fejlédésének biztositasara és
tamogatasara tekintettel arra, hogy az 4j technologidk megjelenése és alkalmazasa Gj kompetencidkat, Gj
szerepeket, atalakulé attitddot var el a pedagdgusoktdl. A tanulmanyban az MI tanari 21. szazadi oktatasi
kornyezetben valé megjelenését és alkalmazasat jarom korben a trendek, az 4j kompetenciak as atalakulo
szerepek vonatkozasaban felvazolva egy lehetséges jovéképet a sikeres és pozitiv forgatokonyv érdekében.
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Abstract

TRANSFORMING TEACHER COMPETENCIES, ROLES, TASKS, AND ATTITUDES IN
EDUCATION IN LIGHT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

The technological and industrial revolutions have always made an impact on education and the science
of pedagogy by providing new opportunities, tools, and methods, presenting the real challenges for the
teachers at the same time. Among the new technologies, the application and usage of artificial intelligence
(Al) in education is increasingly regarded as a key driver of educational innovation and creativity in the
21st century. However, it is also highly important to ensure and support the continuous professional
development of teachers with reference to Al, since the emergence and implementation of new
technologies demand and require new competencies, roles, and a transformation in the teachers' attitudes.
This essay explores and describes the appearance and application of Al in the 21st-century educational
environment, examining the current trends, the development of new competencies, and the
transformation of teaching roles, in order to outline a potential future vision aimed at achieving a
successful and positive scenario.

Keywords: digital transformation, artificial intelligence in education, new competencies, professional
development

Discipline: pedagogy

Bevezetés Ezekre a kihivasokra paradigmavaltassal kell véla-

A 21. szazadban egy folyamatosan valtoz6, meg-  szolnia minden hivatasnak, a hagyomanyos tuda-
Gjuld vilagban élunk, amely csordultig van tlzdelve — sunkat sziikséges Gj ismeretekkel, képességekkel,
4j lehet6ségekkel és 1 innovacidkkal. A valtozas  kompetenciakkal kiegésziteniink ahhoz, hogy a
mindig is életiink része volt barmely korszakban és  kihivasoknak meg tudjunk felelni; illetve meg kell
barmely térténelmi korban, és ebben a folyamatban  ismerniink a vildg 4j trendjeit és fel kell késziilniink
az oktatds és az oktatasi intézmények is kiemelten és alkalmazkodnunk kell a valtozasokhoz. A
érintettek. Az utébbi években, évtizedekben sza-  (mega)trendek kozil tobb az oktatds és a peda-
mos 4j trend és technoldgiai Gjitas jelent meg, ame-  gbgusok szakmai tevékenységének jelenét és jovéjét
lyek 4j perspektivakat nyitottak meg szamos 4agazat  is befolyasolja, igy ezen témakdr jévébeli kérdé-
és tudomanyag elétt. Ahhoz, hogy 1épést tarthas-  seivel foglalkozni kell. Kijelenthetjiik, hogy a mega-
sunk a vilag gyors fejlédésével, elengedhetetlen a  trenddek koziil az oktatds jelenét és jovojét bizo-
folyamatos meguajulas és 1épéstartds az oktatdsi nyosan meghatarozzak az alabbiak: a robotika, a
intézmények és a pedagogusok szamara. Az inno- mesterséges intelligencia, VR & AR, 3D techno-
vacio és a korszerli megoldasok alkalmazasa segit logia, digitalizalas és még sorolhatnank.
abban, hogy hatékonyabban timogassuk és szolgal- A mesterséges intelligencia az nem egy titokzatos
juk kozosségeinket, biztositsuk az oktatis eredmé-  varazslat, hanem egy tudomanyteriilet (Kovacs,
nyességét és a munkaerdpiaci elvarasokra valé  2024), amely a 21. szazadban a hétkéznapjaink ré-
felkésztlést hosszutavon (Demeter és Mez8, 2023).  szévé valt hihetetlen gyorsan és az alkalmazasi lehe-
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téségei szinte végtelenek (Szlits és Namesztovki,
2023). JelentSségét és fontossagat az is mutatja,
hogy a fizikai Nobel-dijat 2024-ben a ,,mesterséges
intelligencia keresztapjaként” ismert brit-kanadai
Geoffrey E. Hinton és az amerikai John Hopfield
kaptak. Szalay-Benké6 (2024) szerint nagyon meg-
oszlanak arrél a vélemények, hogy mennyire fontos
és mennyire fogja meghatirozni a mindennap-
jainkat a mesterséges intelligencia. Azonban azt is
érdemes végig gondolni, hogy az MI egy nagyon
régota, tobb mint 70 éve velink él6 technoldgia.
Marciniak és Baksa (2024) tanulmanyaban kiemeli,
hogy az MI a 20. szazad kézepétdl velink él6 in-
novacié. Tehat nem egy ujkeletd kérdésrdl érte-
keziink, hanem egy nagyon régota velik él6 forra-
dalomrél, technolégiai tjdonsagrol.

A trendek tikrében a mesterséges intelligencia
gyors térnyerése mélyrehaté kovetkezményekkel és
hatassal rendelkezik az oktatisra és a tanulasra. A
mesterséges intelligencia mar nem csak egy szik
vilag része és kivaltsiga, hanem mindennapi éle-
tink részévé valt és valik (Rajki, 2023). Bz az yj
technoldgia: az MI, a munkaerépiacra és a munka-
erépiaci elvarasokra is kiemelt hatast gyakorol, az
elvart 4j kompetenciakra, attitGdokre és feladatokat
koztik az oktatas és a pedagdgus hivatas szakterl-
letére is vitathatatlan jelent6séggel reflektal. A
pedagbgusokat siirgésen és hezitalas nélkal fel kell
késziteni, hogy minél eredményesebben megértsék
a mesterséges intelligencia technikai, etikai és peda-
gogiai dimenzibit és képesek legyenck alkalmazni az
oktatasban hatékony és innovativ médon.

Bokor (2023) tanulmanyaban utal ra, hogy az
oktatas jelenének és j6véjének egyik legfontosabb
kérdése, hogy a tanarok és a diakok milyen Narra-
tivakat tesznek magukéva az MI szerepérdl és okta-
tasi alkalmazasardl. Kulcsfontossagt, hogy megér-
téstik, hogy az oktatis eredményes jelene és jGvéije
nem képzelhet$ el az 4 technolégidk alkalmazasa
és hasznalata nélkal.

A 21. szazadi oktatasban jelenleg egy paradigma-

valtas érzékelhetd és tapasztalhatd, amelyet az ipari

45

forradalmak, az 14j innovacidk megjelenése, a
technologiai fejl6dés és a megvaltozott tarsadalmi
igények kilénds moédon befolyasolnak. Jelen tanul-
many vizsgalja a tanari atalakuld hivatds ismérveit,
kihfvasait és lehet&ségeit az MI titkrében.

A 21. szazadban az oktatasi rendszerek és az
oktatas szamos kihfvassal néznek szembe. Horvath
(2023) felsorol szamos olyan teriletet tanulma-
nyaban, amelyek kiemelt médon érintettek a kér-
déskorben: az eléregedd tarsadalom, a gazdasagi
egyenl6tlenségek, a rugalmas munkavégzés elterje-
dése, a digitalis transzformacié jelentSsége és az 4j
technologidk megjelenése. Ebben az aspektusban
jelenik meg, mint 4j innovacié és technologia: a
mesterséges intelligencia és ennek vitathatatlan ha-
tasa az életunk minden tertletére, koztiik az okta-
tasra, a j6v6 generdcidinak képzésére és a pedago-
gusok szakmai munkdjara, szerepére, feladataira és
attitdjére. Rovidtavon valészintleg talbecsiljiik az
4j technolégidk jelentéségét, de hosszativon vi-
szont inkabb aldbecsiiljik az adott technolégia,
ebben az esetben az MI hatdsat és lehetSségeit
(Horvath, 2023).

A tanulmany célja, hogy bemutassa és vizsgalja,
hogy a 21. szazadi kihivasok és trendek tiikrében
milyen médon és milyen lehetséges mértékben jele-
nik és jelenhet meg a mesterséges intelligencia az j
tanari kompetenciak, feladatok, szerepek és attit(i-
dok vonatkozasaban a mélyebb Osszefuggéseket is
vizsgalva. Sziits (2024) szerint a pedagdgus lesz, il-
letve mar jelenleg is az a személy, aki digitalis és
sziikebb értelemben véve a mesterséges intelligen-
cia technolégia célnak megfelel6 hasznalatat megis-
merteti a jOv6 genericidival. Ebben a folyamatban
a pedagbégust nagyon eredményes moédon tudja
majd tdimogatni és segiteni a konyvtari halézat a
vilag minden tijan és a koényvtaros szakemberek.
Szlits (2024) azt is kijelenti, hogy a mesterséges
intelligencia rendszereket az oktatdsban egyre széle-
sebb korben fogjak hasznilni a pedagbgusok. Eh-
hez azonban kiemelten sziikséges a kompetencia-

fejlesztés, az attitldvaltas és az 4j feladatok, szere-
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pek hatékony elsajatitisa. A tanulmany témakoré-
nek és kutatasi céljanak megvalasztasa és indokldsa
vonatkozasaban Horvath Laszlé észrevételére ha-
gyatkozunk, amely szerint az Ml-vel foglalkozé
tanulmanyok t6bbsége az MI rendszer fejlesztésére
tokuszal és kevésbé vizsgalja az okta-tasi folyamat
aktlv szerepl6it: a pedagogust és a didkot az MI
tikrében (Horvath, 2023).

Elméleti hattér

A 21. szazadban a digitalizacié tSrténetének leg-
meghatarozobb korszakat éljik (Szits és Namesz-
tovki, 2023), ezek a jelenleg zajlé folyamatok gyo-
keresen megvaltoztatjak a jovénket (Dietz, 2020).
Felvetédik a kérdés, hogy mennyire valés télelem
az ,,automatizacios nyugtalansag”, amely szerint a
gépek elveszik a munkahelyeinket (Dietz, 2020) és
atveszik a hatalmat a munkaerépiacon. Jelenleg az
algoritmussal kivalhat6 és kénnyen automatizalhato
fizikai és szellemi munkak6rok és feladatok vannak
igazan veszélyben (Dietz, 2020), azonban az id§
nem fog benniinket kimélni. A vilag nagyon gyor-
san valtozik és a munkaerépiaci kép is rohamosan
atalakul az MI alkalmazasa vonatkozasaban. Jelen-
tés valtozas hozott az MI az oktatas teriletén is az
elmult években. Az MI valtozasokat indukal az
oktatasi rendszerekben és folyamatokban, a tanari
szerepek, feladatok, attitGdok esetében is.

Z. Karvalics (2024) felteszi a kérdést tanulma-
nyaban, hogy ,merre is tart az iskola” és ehhez
milyen fejlédési ,,el6jel” fog tarsulni a jovében Arra
kérdésre, hogy milyen jelen és jov6 varhat a peda-
gbgusokra, a didkokra, a sziilSkre, a fenntartokra és
az egész globalis oktatasi kornyezetre nagyon meg-
hataroz6 forgatékonyvek, jogi szabalyozasok, be-
avatkozasok, stratégiak mentén d6l majd el, és csak
bizni lehet benne, hogy ez pozitiv iranyjeld lesz a
jovében. Ebben az esetben nemcsak a remény
hangja sziikséges résziinkrSl, hanem a tudatos jo-
v6épités és hogy komolyan vegyiink a vilag alaku-
lasat meghatarozé trendeket és tényezdket, koztik
az Uj technolégiakat és alkalmazzuk Sket.
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Sztts (2020) a mesterséges intelligenciat Gjabb tu-
domanyos forradalomként emlegeti, azonban az
igaz, hogy nagyon sokan félnek, tartanak tSle. Az
oktatasban valé tudatos és biztonsigos hasznaila-
tanak elG6térbe kell keriilnie a kovetkez6 években
tekintetbe véve a versenyképességi elvarasokat is
vilag szinten (Baditzné Palvolgyi és Jakab, 2023).

A kutatasi kérdések eredményes megvalaszoldsa
érdekében érdemes néhany fogalmat is korbejarni:
1) Ml-mtveltség, 2) Ml-pedagégia, 3) az MI
felhasznalok csoportositasa és tipizalasa és a lehet-
séges forgatokonyvek.

MI-miveltség. Az MI  oktatasi felhasznalas és
alkalmazasa soran kiemelt jelent6ségli az atalakulo
és Uj tanari és MI oktatasi kompetenciakkal val6
részletes foglalkozas. A fogalmak kozott els6dleges
szerepd az MI-muveltség. Horvath tanulmanyaban,
hivatkozva Long és Magerko (2020) definicidjara,
bemutatja be ennek magyarazatit. Véleménye sze-
rint az MI-muveltség olyan kompetenciakat jelent,
amelyek lehetévé teszi az egyén szamara, hogy
kritikailag értékelje, kommunikalja és hatékonyan
egylttmikodjon az MlI-vel annak érdekében, hogy
hatékonyan tudja hasznalni minden kérnyezetben
(Long és Magerko, 2020, hivatkozik ra Horvath
Laszlo, 2023). Ebben a kontextusban arrdl is érde-
mes gondolkodni, hogy az MI oktatasi alkalmazasa
és hasznalata tdlmutat az egyszer eszkozhasz-
nalaton, ebben az esetben sokkal t&bbrétegiibb és
mélyebb értelmezésti kérdésrél beszélunk.

MI-pedagégia. Az MI-pedagdgia a pedagdgia terii-
letén az MI-technol6giak, MI-fejlesztések almazasat
jelenti. Az Mi-pedagdgia kiemelt célja a tanul6i sze-
mélyiség fejlesztése, a tanuldk képességének kibon-
tasa, az interaktivabb 6ramenet és egy sikeresebb
személyre szabott oktatids megvaldsitasa az MI esz-
kozeivel. Ennek a fogalomnak a kapcsan ki kell
hangsulyozni, hogy az MI oktatasban t6rténé fel-
hasznalasa soran mindig a kitdz6tt pedagdgiai célo-
kat kell tamogatnunk (Bognar, 2024).

MI felhaszndlok csoportositdsa. Szhts (2024) tanul-

manyaban hangsulyozza, hogy az egyes emberek



KULONLEGES BANASMOD, XI. EVF. 2025/2.

szamara egyre fontosabba vilik, hogy otthonosan
és biztonsagosan érezzék magukat az online vilag-
ban. Azonban ez a célkitlizés csak a technoldgia tu-
datos hasznalataval val6sulhat meg. A szerz6 meg-
kilonbozteti a technolégiat tudatosan és megfe-
lel6en hasznalni képes felhasznalékat, mint dgyne-
vezett kormanyzokat, illetve a technolégiat nem
tudatosan, illetve nem célnak megfeleléen haszna-
l6kat: a sodrédokat. Bz a csoportositis tokéletesen
alkalmazhat6 a pedagégusok atalakulé hivatasa te-
kintetében is, mert csak azok a tanarok lesznek ké-
pesek megfelelSen ellatni oktatasi és nevelési fela-
dataikat a megvaltozott 4j oktatasi térben és kor-
akik
orientaltan alkalmazzak az 4j technolégiat, igy az
MI-t is (Szits, 2024).

Tibbsebességii emberiség, kormdnyzdk és sodrodik. Az

nyezetben, tudatosan, felelésen és cél-

MI mindennapi életben, igy az oktatisban torténd
alkalmazasat azt is befolyasolja, hogy a felhasznalok
kozott vannak és lesznek olyanok, akik az yj
technolégidhoz hozzaférnek, tudatosan hasznaljak,
ha sziikséges anyagi befektetéssel is élnek az alkal-
mazas soran, mig tobben lehetnek olyanok, aki
nem akarjak, nem tudjak vagy elutasitjak az 4j in-
novaciot. Szlts meglatdsa szerint ez maga utan
vonhatja, hogy kialakul egy ,,t6bbsebességli embe-
riség” (Szits, 2024, 28.). Szlts a tanulmanyaban
kormanyzdékra és sodrédokra osztja az emberek
csoportjait, akik a mesterséges intelligenciaval kap-
csolatba kertilnek. A technolégiat nem tudatosan
vagy nem célnak megfeleléen hasznalé egyének
csoporttjat sodrédéknak, mig a célnak megfeleléen
hasznalokat kormanyzoknak nevezi (Sztts, 2020).
Ezeket a fogalmakat érdemes és javasolt a peda-
gogus tarsadalom esetében is bevezetni és alkal-
mazni. mert itt kiemelten fontos lesz, hogy a tana-
rok minél nagyobb szama a kormanyzok és a tu-
datos felhasznalok kozott legyenek.

Sztts (2024) azt is megjegyzi, hogy a kormanyzo6
tanarok képesek lesznek arra, hogy a didkoknak
megtanitsak az Gj technoldgia hatékony, etikusan,
kritikus és eredményes hasznalatat, mig a sodr6do
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pedagégusok nem fogjak valészintleg felismerni
példaul, ha a hallgaté nem etikus hasznalatra adja a
fejét vagy nincsenek meg a megfelelé kompetenciai
az Uj technologidk eredményes integralasra a

tanuldsi folyamatba.

Moédszertan

A tanulmdny célja, hogy mélyebb 6sszefiiggések
vizsgaljon és mutasson be a pedagdgusok szerepé-
nek, feladatainak, kompetencidinak és attitddjeinek
atalakulasar6l a mesterséges intelligencia oktatasi
folyamatokban t6rténé alkalmazasa vonatkoza-
saban. A téma természete, illetve a téma vizsgalata,
feldolgozasa értelmezési folyamatokat és diskurzu-
sokat is magaban hordoz, igy a hermeneutikai méd-
szer alkalmazasa indokolt és javasolt.

A hermeneutikai médszer lehetéséget biztosit ar-
ra, hogy az oktatasban zajlé valtozasokat a pedago-
gusok szerepének, feladatainak, attitddjének és
kompetencidinak kontextusaban értelmezzik kalo-
nés tekintettel az 4j technoldgidkra és az Ml-re.
Ezzel a megkozelitéssel nem csupan leirhaték a
mesterséges intelligencia hatasara bekdvetkez6 ata-
lakulasok, valtozasok, hanem azok mélyebb jelen-
tése és hatdsa is feltarhaté az oktatdsi folyama-
tokban a pedagégusok nézépontjabol. Osszessé-
gében elmondhatd, hogy a hermeneutikai médszer
alkalmazasa biztositja és tdimogatja, hogy a kutatas
és a tanulmany elkészitése a téma szemszogébdl
mogottes jelentéstartalmak, értelmezési lehetSsé-
gek, Osszefiggések, szcenariok bemutatdsa és rész-
letesen kifejtése is megvalosulhasson.

A hermeneutikai médszer alkalmazasaval jelen ta-
nulmany a koévetkez6 kérdésekre keresi a vala-
szokat: 1) Hogyan valtozott, valtozik az oktatasi
tevékenység;, a pedagdgus szerepe, feladata, atti-
tidje az oktatasi paradigmak és
fejlodés tikrében killonds tekintettel az Ml-re? 2)

technologiai

Milyen értelmezési keretekben jelenik meg a mes-
terséges Intelligencia hatdsa az oktatasban? 3)
Hogyan viltozik, valtozhat a pedagdgus kompeten-
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ciakészlete az MI megjelenésével? 4) Milyen kom-
petencidk valnak hangsuilyosabba és fontossa az 4j
technolégidk alkalmazasaval? 5) Hogyan jelenik
meg az oktatdi attitd az MI hasznalataban?

A hermeneutikai modszer segitségével nemcsak a
pedagogiai szerepek és kompetenciak valtozasanak
vizsgalatara kertl sor, hanem arra is, hogy ezek ho-
gyan értelmezhetéek killonbozé oktatasi érintett-
ségll kontextusokban. Az MI hatisanak elemzése-
kor kulcsfontossaga a pedagégusok reflexidja, az 4j
technolégidkhoz valé viszonyuk és azok rovid.
illetve hosszu tava hatdsainak értelmezése és elem-

zése.

Elemzés

Az MI oktatasban valé felhasznalasa tekintetében
szamos elmélet létezik. Egyrészrol az MI egy vitat-
hatatlan valtozast jelent a tarsadalmi folyamatok-
ban, az oktatiasi rendszerekben és az oktatasi
folyamatokban. Egy masik megkdzelités szerint val-
tozast idézhetiink el6 a tandri szerep decentraliza-
lasaval, a felel6sségi kérok megvaltozasaval (Hor-
vath, 2023). KijelenthetS, hogy az 21. szazadi 4
technologidk, koztiik a mesterséges intelligencia,
nagyon nagy hatassal vannak és jelentGsen befolya-
soljak a jelenkor pedagbgusainak életét, szakmai
munkdjat, az oktatasi tevékenyéget, illetve kiemelt
jelentéségli a pedagdgusok életében a jelenkor
kihivasai és trendjei mentén az MI-hez kapcsol6dé
4j kompetenciak kialakitasa, a megvaltozott tanulasi
kornyezetben 4j attitGdok és szerepek elsajatitasa,
illetve alkalmazasa. Megvizsgalva a fent megfogal-
mazott kutatasi kérdéseket érdemes kérbejarni azt a
témakort is, hogy az 4j kompetenciak, szerepek, a
megjelend 4j attitGdok tekintetében mik jellemz&ek
a pedagbgusok MI hasznalatara és alkalmazasara,
milyen elvarasok, kihivasok jelennek a szakmai
tevékenységiikben a trendek és szakmai elvarasok
mentén.

Rajki (2023) tanulmanyaban hivatkozva Mez6-
Szaboéné, 2021, Teacher Academy, 2023 szak-
irodalmi forrasaira is kivalo attekintést ad arrdl,
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hogy a 21. szazadban a didkoktél milyen 4j kom-
petenciakat varunk el tekintettel az ) techno-
l6gidkra: példaul a problémamegolddképesség, a
kreativitds, a kritikus gondolkodas, a j6 kommu-
nikacids készség, a mélyebb szovegértelmezési
képesség stb. Azonban meg kell jegyezni, hogy
ezen kompetencidk a pedagdgusok esetében is na-
gyon fontosak, és kiemelt jelentéségiik, ezek elsaja-
titasa és alkalmazasa, illetve az & esetikben is
megkérddijelezhetetlen. Ezen kompetenciak nélkil
nincsen versenyképes, eredményes és sikeres peda-
gbgus a 21. szazadban az Uj technoldgiak tiikrében.
Azok az oktatdsi intézmények, amelyek nem
akarnak, nem tudnak, vagy nem kapcsolédnak be,
nem fejlesztenek és nem invesztalnak be az MI ok-
tatasi alkalmazasaba a pedagégusok és tanulok
esetében lényegesen le fognak maradni és rengeteg
hatrany fogja érni 6ket (Rajki, 2023). Ez a lehet6
legrosszabb szcenarié, amelyet nagyon j6 lenne el-
kertilni hosszd tavon. Ennek érdekében sziikséges
sikeres forgatékoényvek, megoldasi mechanizmu-
sok, kormanyzati tamogatasi programok kidolgo-
zasa, mert ez csak Osszefogassal és egylittmikodés-
sel valosulhat meg,.

Azt is tapasztaljuk, hogy a sokrétd napi szakmai
tevékenység rengeteg terhet és elvarast tesz a peda-
gogusokra, amely olyan kihivasok elé allitja Oket,
amely gatolja, hogy 1épést tudjanak tartani a tech-
nolégiai ujdonsagokkal és Gj kompetencidkra tegye-
nek szert. Erre az oktatasi intézményeknek, a fenn-
tartoknak, a kormanyzatnak és a pedagégusképzés-
nek is kiemelt figyelmet kell szentelnie.

Bokor (2023) szerint, amikor arrél gondolko-
dunk, hogy miként lehet és szitkséges a mesterséges
intelligenciat integralni az oktatasba, akkor nagyon

hogy

mennyire felkésziiltek a tanarok az 4j technologia

fontos annak tisztizasa és felmérése,
és oktatasi eszkoz oktatasi hasznalatara, meg van-
nak-e azok a digitalis kompetenciak, amelyet a ne-
velési, képzési, oktatasi tevékenységet tdmogatjak
eredményes modon. Ebben nagyon jelentSs kii-

l6nbséget és eltérést tapasztalhaté vildg szerte és
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orszag szerte. Vannak jobb helyzetben 1évé konti-
nensek, orszagok, régiok, eltérés tapasztalhatd az
oktatasi intézmények kozott, kilonb6zE a hozza-
allas, a digitalis kompetencidk fejlettségi szintje,
tehat nagyon differencialt a kép. Itt sziikséges egy
mélyrehaté beavatkozas és konkrét stratégai ter-
vezés.

Erdemes arrél is egy gondolatkisérletet tenni,
hogy a pedagégusok miként gondolkodnak a sajat
szereplkrdl és feladatukrol az MI tiikrében az okta-
tasban. Utalva Bokor 2023-as tanulmdnyara a tana-
rok sok esetben, azt gondoljak, hogy a személyiik
és a tanitasban betoltdtt szerepitk pétolhatatlan és
kivalthatatlan, illetve az MI alkalmazasa az oktatas-
ban az csak a j6v6 zenéje (Bokor, 2023.) Arra
kérdésre a valasz, hogy a pedagbgus mennyire lesz
pétolhatatlan, az mar egy masik kérdés. A pedago-
gusokat nem fogja kiszoritani az 4j technoldgia,
hanem elsédlegesen tdimogatni fogja Gket a szakmai
tevékenységlikben, de szitkség van ehhez egy na-
gyon nagymértékd egylittmikodésre, part-nerségre,
gondolkodasmaéd valtasra és (6n)képzésre.

Szintén érdekes aspektus, hogy a 21. szazadban a
didkok sokkal magasabb fejlettségi szinten vannak
az Uj technolégidk alkalmazasaban és hasznala-
taban, sokkal fejlettebbek a tanuldk digitalis kom-
petenciai, nagy valdszintiséggel magasabb készség-
szinten allnak az MI ismeretében és alkalmazasaban
is. Kijelenthets, hogy minél nyitottabb valaki az 4j
ismeretekre, az 4j technolégidkra, annal nagyobb
valészintiséggel viszonyul pozitivan az MI oktatas-
ban wvalé alkalmazasihoz (Bokor, 2023.) Ezt a
megallapitast el kell fogadni a pedagbgusoknak is és
minden lehetséges médon a megfelel6 tamogatasi,
képzési rendszer kiépitésével megismerni, megta-
nulni és alkalmazni az 4j technolbgiakat.

A fiatalok, a tanulék a 21. sziazadban modern,
korszerd, interaktiv, élménydus, gyakorlatorientalt
oktatast részesitik elényben. Ezt az oktatasi folya-
matot és tanulasi kérnyezetet kivaldan lehet tamo-
gatni az 4j technolégiak alkalmazasaval, igy az MI-
vel is. Ennek a pedagdgiai kérnyezetnek és alkal-
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mazott modszertannak megvannak az elényei és
hatranyai. Az 4 technoldgidk alkalmazasa sokkal
koltségigényesebb a hagyomanyos oktatasnal, tobb
onallésagot feltételez és kivan, személytelenebb, de
véleményem és a kutatiasok szerint sokkal t6bb a
pozitivabb aspektus, mint a kihivas és nehézség.

Az 4j technolégiakkal timogatott tanulasi kor-
nyezet és oktatasi folyamat sokkal rugalmasabb,
élménydusabb, képes differencialni, személyre sza-
bott oktatast nydjtani, idé és tér fiigevényében
figgetlenné valni és tudja tdmogatni az egyiittmi-
kodést és a csoportmunkat is. Ezzel a tevékeny-
séggel sokkal hatékonyabb lehet az egyéni készség-,
kompetencia- és tudasfejlesztés (Dietz, 2020). Az a
veszEly is konnyen elharulhat, hogy a didk csak a
gép el6tt Gl tobb o6ran keresztil, mert a hatékony és
eredményes tanuldsi folyamat révén sokkal tSbb
minéségi idSt télthet csalddjaval, barataival, osztaly-
tarsaival, szabadidés tevékenységgel és pihenéssel.
A pedagégusok pedig sokkal t6bb id6t fordithatnak
a didkok érzelmi és szocialis fejlédésére, mikézben
az adminisztrativ és rutin jellegl feladatokat auto-
matizaljak az 4j technolégidk segitségével.

A pedagoégus 4j kompetenciai az MI oktatasi
alkalmazasa titkkrében

A 21. szazadban digitalis kompetenciakkal ebben
szorosan integralva és beleértve az MI-t minden
pedagégusnak, didknak és munkavallalénak rendel-
keznie kell(ene), amennyiben sikerrel szeretnének
részt venni az oktatasi folyamatban, illetve a mun-
kaerépiacon. A vilagban hihetetlen gyors az infor-
maciéaramlas, megvaltoztak a felhasznaldi igények,
azonnal szeretnénk minden kérdéstinkre valaszt és
megoldast taldlni és ez aldl az oktatdsi rendszerek
és folyamatok sem kivételek. A jelenleg sziikséges
kompetenciak is naproél napra valtoznak és nagyon
r6vid 1d6 alatt avul a meglévé tudasunk kidltva az
Uj kompetencidkért.

Feltehetjiik a kérdést, hogy mi is az értékes tudas,
készség és kompetencia a 21. szazadban az 4j tech-
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nolégidk titkrében. A kovetkezSket minimum ko-
vetelménynek tekinthetjiik, azonban fontos kiemel-
ni, hogy ehhez biztositani sziikséges a kompeten-
ciak megszerzésére vonatkozo képzést is: 1) rendel-
kezni kell ismerettel, kompetenciaval és gyakorlattal
az MI vonatkozasaban, 2) ismerni kell az eszk6zok
hasznalatat és rendelkezni kell az alkalmazdsok
készségszint ismerével.

Ez a fenti megallapitas igaznak tekintheté mind a
pedagbdgusok, mind a didkok szemsz6gébdl is. A
pedagégus vonatkozasban kiemelten fontos pél-
daul, hogy képes legyen felismerni, ha az MI
haszndlata térténik az oktatasi folyamat valamelyik
részében (Szits, 2024).

Bognar (2024) szerint a Wang és tarsai altal 2023-
ban kidolgozott skala alapjan a pedagégusok MI
kompetenciajanak négy Osszetevéje van: 1) MI-
alapismeretek, 2) technikai készségek, 3)szemlélet-
moéd és 4) etikai kérdések. Ezen ismeretek elsajati-
tasa kiemelten fontos, hogy mar a pedagdgus kép-

zésben is megjelenjenck.

A pedagogus uj és atalakuld feladatai az MI
oktatasi alkalmazasa titkkrében

Erdemes azt is megvizsgilni, hogy az oktatasi
tevékenység esetében csak emberi tevékenységrdl,
kizardlag gépi tevékenységrdl vagy hybrid tevé-
kenységroél beszéliink (Horvath, 2023).

Egy masik aspektus, amely szintén vizsgalat tar-
gyat javasolt, hogy képezze, hogy direkt kézvetits
szerepet tolt be az MI az oktatd és a tanuld kozétt,

kiegészité asszisztensként muikoédik vagy tanuld-
tarsként kozremikodik a  tanulasi  folyamatban
(Horvath, 2023). Dietz hivatkozva Polényi (2017)
tanulmanyra szerint - a j6v6 oktatéja mar nem ,,vi-
tathatatlan”, aki a tudominy ormairél kinyilat-
koztat, hanem olyan ember, aki partnerként kérdé-
seket tesz fel, ennek soran forrasok feldolgozasara,
gondolkodasra, érvek megfogalmazasaval szakmai
vitara Osztoéndz, ramutat az Osszefiiggésekre, ki-
emelve a csoportmunkdt és a problémamegoldast
(Dietz, 2020).

Bognar (2024) és Horvath (2023) részletesen
attekintik az MI alkalmazasanak széles spektrumat
az oktatasban, milyen tertileteken tudjuk alkalmazni
az Uj technoldgiakat kiilénds tekintettel az Ml-re (1.
tablazat).

Az 1. tablazatban olvashat6 lista természetesen
még nagyon sok elemmel bévithets. A tanulmany
azt mutatja be, hogy az Gj technoldgiak alkalmazasa
szamos 1j és megvaltozott feladat tikrében tud
kivalé és hatékony segitséget nyujtani.

A pedagdgus lehetséges elnevezése az MI
oktatasi alkalmazasa titkkrében

A pedagégus a meguijult tanuldsi komplex kor-
nyezetben és oktatasi folyamatban inkabb facili-
tatorra, mentorra valik, a kozvetlen tudisitadd ha-
tas- és feladatkor helyett. Azt is latni érdemes, hogy
képesek vagyunk a tanart tehermentesiteni is valos

idében az MI alkalmazasa révén.

1. tablizat. Az MI alkalmazdsdinak lehetdségei ag oktatdsban Bogndr (2024) és Horvath (2023) dsszevetése alapjdn.

Az MI alkalmazasanak lehet§ségei az oktatasban

- adminisztracios feladatok csékkentése,

- automatizalas, rutin jellegt feladatok atvallalasa,
- egyuttmtkodés,

- értékelés, ellenGrzés,

- kiterjesztett és virtualis valésag osztalytermi al-

kalmazasa,

- oktatéanyagok létrehozasa,

- online tanulas timogatasa,

- tanulasi élmény nyujtasa és fejlesztése,
- tanul6tarsként vald alkalmazas,

- tudas és megértés nehézségeinek,
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El6fordulhat, hogy a tanir/pedagdgus elnevezés
nem fog megszinni, de Gjabb és Gjabb lehetséges
feladatk6rok jelenhetnek meg, amelyek arnyaljak a
komplex és hihetetlen sokrétli munkakért.

A pedagoégus 1j lehetSségei, kihivasai a hate-
kony és eredményes oktatasban az MI oktatasi
alkalmazasa tiikrében

A 21. szazadban az 4j technolégiak, koztik a
mesterséges intelligencia egyre nagyobb szerepet
kap a modern oktatasban, ami szamos 1j lehet6sé-
get és kihivast jelent a pedagdgusok szamara. Az
MI alkalmazasa révén a tanitis személyre szabot-
tabb4, hatékonyabba és eredményesebbé valhat,
ugyanakkor a technoldgia integralasa 4j szemléletet,

2.

paradigmavaltast és 4j kompetenciakat kivan a pe-
dagégusoktol. A 2. tablazat néhany olyan aspektust
mutat be Dietz Ferenc tanulmanya (Dietz, 2020)
segitségével, amely a fenti lehetéségeket és kihi-
vasok néhany teriletére fokuszal, illusztralva a té-
makor fontossagat és jovEbeli vizsgalatat a pedago-
gus szemszOgébdl.

Baditzné és Jakab (2023) szerint, hogy az MI ok-
tatasi folyamatokban valé integralasa nem fog egyik
naprél a masikra megtorténni. Sok a bizonytalan-
sag, az elutasité érzés, a kétely, de ahhoz, hogy ké-
pesek legyenek a pedagdgusok 1épést tartani a vilag
trendjeivel, sikeresebb, eredményesebb, élménydu-
sabb legyen a 21. szazadi oktatasi tevékenység az
oktatasban szikséges és nem elhanyagolhaté az MI
ismerete és etikai, kritikus és hiteles alkalmazasa.

tiblazat. A pedagdgusok dij lebetdségei és kibivasai Dietz (2020) tanulmdnya alapjdn.

Kihivasok

Lehetéségek

- digitalis eszkozt igényel az alkalmazasa,

- nehéz a koncentriacié fenntartasa a diakok,
erre megoldasi mechanizmus kell kidol-
gozni,

- le kell gy6zni a technolégiatdl valé félel-
met,

- az egyes platformok hasznalata regiszt-
raci6 koteles,

- koltségigényes, befektetés kivan a pedago-
gustol vagy az iskolatol,

az etikai kérdések és szerz6i jogi kérdések tisz-
tazasa szitkséges a didkokkal a pedagdgus ré-
szérol,

kritikai gondolkodas és hozzaallas kialakitdsa
szitkséges a diakokban,

tuddsmérésben, értékelésben, ellendrzésben
val6 alkalmazas nagyon hatékony,

timogatja a személyre szabott oktatds kialaki-
tasat, személyre szabott értékel6 rendszer 1ét-
rehozasat,

kilonb6z6 képességli és hatranyos helyzetd
didkok tamogatasa kitinéen megvalésithato,
id6 és tér komplexitasa kénnyen athidalhato,
differencidlas és tanuldi autonémia timogatasa,
a hallgatéi kevésbé érzi, hogy itélkeznek fe-
lette,

hatékony eszkéz az o6rai munkira valoé fel-
készilésben: el6adaskészités, tanmenet és tan-
terv Osszeallitas.
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Diszkusszi6

A tanulmany célja az volt, hogy feltérképezze és
értelmezze a pedagégusok kompetenciainak, szete-
peinek és attitddjeinek 4atalakuldsat az 4j techno-
logiak és a mesterséges intelligencia térnyerésének
tikrében. A hermeneutikai elemzés a pedagdgiai
gyakotlatban zajlé valtozasok mélyebb Osszefliggé-
seire vilagitott ra, kilénos tekintettel arra, hogy
hogyan értelmezzik a pedagdgusok atalakuld szere-
pét, feladatait az egy egyre inkabb technoldgia-koz-
ponty, Gsszetett oktatasi és tanuldsi kérnyezetben.

Az MI egyik legnagyobb elénye az oktatasban a
tanulok egyéni igényeihez valé alkalmazkodas. Az
4j technolégiak képesek timogatni a hatékony
tanulasi folyamatot, képesek elemezni a diakok
teljesitményét, tanulasi szokasait és el6rehaladasat,
illetve személyre szabott oktatast és haladast tudnak
biztositani. Latjuk és tapasztaljuk, hogy rengeteg a
télelem és a bizonytalansag az 4j technolégiak alkal-
mazasa vonatkozasiban, de biztosak lehetink ben-
ne, hogy a megfelel6 el6készitéssel és megvalosi-
tassal az oktatasi rendszerek szerepl6i kiillonds te-
kintettel a pedagdgusokra akadalyok és nehézségek
nélkil fogjak venni a kihfvasokat és egy olyan j6vét
lesznek képesek épiteni, mely a jov6 generacioi
szamara egy rendkivill pozitiv j6véképben, forgatd-
koényvben jelenik és valosul meg.

Az MI jelenléte, terjedése és alkalmazdsa mar
nem egy megallithat6 folyamat a 21. szazadban. Je-
lenlétét és haszndlatit az élet szinte minden terdi-
letén latjuk és elvaras is mar, hogy ismerjiik és hasz-
naljuk. Az ENSZ dltal meghirdetett fenntarthat6
fejlédési célok (SDG) elérése esetében is megjele-
nik az MI az oktatas teriletén (Matyas, 2023).

Az MI lehetSséget kinal az oktatas fejlesztésére,
atalakitasara, versenyképessé tételére, a 21. szazadi
munkaerépiaci elvarasokhoz valé alkalmazkodas
megteremtésére. A valtozas olyan gyors a minden-
napokban és a munkaerdpiaci elvarasok olyan 1ép-
tékben haladnak, hogy ha az oktatas teriiletén nem
tartunk 1épést, akkor lemaradunk, kimaradunk és
nem lesz sikeres és pozitiv jovonk. Bokor (2023)

52

felhivija a figyelmet arra, hogy a digitalis bennszii-
l6ttek, az Alfa generacié olyan hihetetlen kreativ
moédon hasznalja és alkalmazza a digitalis vilag
nyelvét, ismeri eszkozeit, hogy ennek meg kell je-
lennie az oktatasi rendszerekben, a tantervben és az
oratervekben is.

Az MI pedagdgiai alkalmazasanak sikeressége sok
tényezGtSl, ismeretektSl és beavatkozasi tertiletek-
tél fugghet, ennek Osszefoglalasa jelenik meg a 3.
tablazatban. A tanulmany mentén javasolt egy jo-
gyakorlat-gyGjtemény elkészitése is a pedagbégu-sok
minél eredményesebb és hatékonyabb oktatdsi te-
vékenysége érdekében az MI tikrében a kozel-

jovében.

Osszegzés

A 21. szazadban a pedagdgusok a valtozas és az
innovacié igazi szimbdlumai és képvisel6i. Fela-
datuk és szerepiik tilmutat a hagyomanyos oktatasi
és nevelési feladatokon, 6k jelentik a jelen és a j6v6
szamara, hogy biztositani tudjuk a vilag trendjeinek
valé megfelelést az oktatisban, az innovativ tanu-
lasi kornyezet kialakitasat és a megfelel6 munkaer6-
piaci felkésziilést. Amennyiben arrél értekeziink,
hogy mi lesz az a £ szerepkor, amely a pedagd-
gusokat jellemezni fogja, valdszindsithets, hogy
tudaskozvetitk mellett tanulastervezSk lesznek.

A tandrok a személyre szabott tanulds megterve-
zésére, tamogatisara Gsszpontositsanak majd, kie-
melt figyelmet fognak forditanak a kritikus gon-
dolkodas kialakitasira és alkalmazisira a tanulok
vonatkozasaban.

Az 4j technologiak, koztik az MI folyamatosan
fejlédnek, varhatéan még tSbb lehetSség nyilik meg
az oktatds szamara, hogy személyre szabottabba,
hatékonyabba és innovativabba valjon. Az oktatasi
tevékenység skalaja és spektruma a tanuldi teljesit-
mény mérésétSl személyre szabott tanuldsi élmé-
nyek létrehozasaig hihetetlen mértékd valtozason
fog keresztill menni.
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3.

tablazat. Az MI pedagdgiai alkalmazdsinafk sikerességét befolydsold tényezdk. Forrds: Szero.

AZ MI PEDAGOGIAI ALKALMAZASANAK SIKERESSEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK

Személyes kompetenciak és készségek

Digitalis és informaciés kompetenciak

Aktlv tanulasi készség
Alkalmazkodoéképesség
Csapatmunka

Erzelmi intelligencia
Kommunikacios készség
Kreativitas

Kritikai gondolkodas/mtveltség
Nyitottsag

Onreflexi6, 6nismeret
Rugalmassag

Elkotelezettség a j6v6 generacioi oktatasa irant

Digitalis kompetenciak

Informacios irastudas

Adatvédelem

Alhirek kiszirése

Felel6s hasznalat és alkalmazas
Tajékozottsag: MI elényei és hatranyai
Pedago6gusképzésbe

keriilljon beépitésre az \j

technoloégiak ismerete és alkalmazasa

Tudastartalmak és miiveltségi teriiletek

Pedagogiai szemlélet és modszertan

Vizualis maveltség
Idegennyelv-ismeret

Joévémuveltség

A tananyaghoz, a pedagoégiai célhoz kivalasztott
megfelel6 Gj technoldgia

Projektmunka

Gyakorlatorientaltsag

Innovaciés készség

Az oktatas j6v6je a 21. szazadban dinamikus,
kihivasokkal teli, és szamtalan lehetSséget biztosit a
fejlédésre, a kreativitasra, az innovaciora és a tren-
dekhez val6 alkalmazkodasra. Az MI nem fogja
soha teljesen helyettesiteni a tanart, hanem kie-
gésziti és segiti tevékenységét, de megkertlhetetlen
és megkérddjelezhetetlen szereppel fog birni a 21.
és a 22. szazad oktatasi tevékenységében.

A jov6beni kutatdsoknak a tanari szerepatalaki-
tasanak, atalakuldsanak gyakorlati aspektusait szik-
séges vizsgalnia a mesterséges intelligencia tiikré-
ben. Szamos feladat var még rank ebben a téma-
korben, illetve érdemes azt is megvizsgalni, hogy
melyek azok a tarszakmdk, amelyek a pedagégusok
munkédjat az 4j technolégidk tiikrében tamogatni
tudjak és még eredményesebbé tehetik.
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