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Absztrakt

A generatfv mesterséges intelligencia napjainkban tapasztalhat6 térhoditasa ma mar senki figyelmét nem
keriilheti el. Ez az élet minden tertiletén, igy az oktatisban is sziikségszerien valtozasokat eredményez,
amire nem csak reagalnunk, de felkészilntink és elébe menntink szikséges. A tanulmany a témat
holisztikus szemlélettel kozeliti meg, s az elmult idészak kutatasai alapjan olyan modszertani javaslatot
fogalmaz meg, amely alapjat képezheti egy komplex hosszu tavu stratégia kidolgozasira a generativ
mesterséges intelligencia oktatasban valé bevezetésére. Ennek részeként az elméleti hattér és modszertani
alapok lefektetését kovetSen feltérképezidnek a stratégiaalkotashoz sziikséges elSfeltételek és el6készitd
lépések, az érintettek, majd javaslatok megfogalmazasara keriil sor a hosszu tavu célokkal és azok operativ
tervekké és cselekvéssorozatokra bontasi lehet6ségeire bontasaval kapcsolatban, kitérve az érzékenyitésre,
a tanari kompetencia kiépitésére, a mesterséges intelligencianak tanitis soran valé alkalmazasira és a
didkok szamara térténé oktatisara. A tanulmany kiemeli a kulcsfontossagu terlleteket és felhivia a
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figyelmet a jelenleg is tapasztalhaté és varhat6 problémak megoldasat elésegitd 1épésekre, kitérve a varhato
hatasokra és kévetkezményekre.
Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, oktatas, bevezetés, stratégia, MI-muveltség

Diszciplina: neveléstudomany

Abstract

POSSIBILITIES FOR INTRODUCTION OF GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN
EDUCATION SYSTEM WITH A HOLISTIC APPROACH

The cutrent spread of generative artificial intelligence cannot escape anyone's attention. This necessatily
results in changes in all areas of life, including education, to which we need not only to react, but also to
prepare and anticipate. The study approaches the topic with a holistic approach and, based on recent
research, formulates a methodological proposal based on recent research that can form the basis for
developing a complex long-term strategy for the introduction of generative artificial intelligence in
education. As part of this, after laying the theoretical background and methodological foundations, the
prerequisites and preparatory steps necessary for strategy creation are mapped out, the stakeholders are
identified, and proposals are then formulated regarding long-term goals and their breakdown into
operational plans and action sequences, covering sensitization, building teacher competence, the
application of artificial intelligence in teaching and education for students. The study highlights key atreas
and draws attention to steps to help solve current and future problems, including expected impacts and
consequences.

Keywords: artificial intelligence, education, introduction, strategy, Al-literacy

Discipline: pedagogy

Bevezetés Nehéz megjosolni, hogy a kézelmultban indult

Napjainkra nem igazan férhet kétség ahhoz, hogy  atalakuldsok hova fognak vezetni, de az biztosan
olyan technologiai fejlédésnek vagyunk tanui, ami  dllithatd, hogy nagyobb eséllyel lehet elényt kova-
az élet szamos (ha nem minden) teriiletére hatassal ~ csolni belSle proaktiv megkézelitéssel, mintha csak
van. A valtozas iteme eddig nem latott méreteket — reaktivan allunk a kérdéshez. Hétkéznapjainkban is
Olt, a varhaté kimenetelére tig hatarok kézott a  tapasztalhatjuk, hogy az eszkézok és lehetéségek
legszélsGségesebb joslatokkal talalkozhatunk. Egy — rohamos fejlddésének hatisira megvaltoznak szo-
dolog azonban biztos, hogy figyelmen kivil hagyni  kasok és ugy pozitiv, mint negativ irdnyban széls6-
nem lehet. Ahogyan az egyéb szektorokban, gy az  séges érzelmeket valt ki, bizonytalansigot kelt
oktatas teriletén is fel kell készlilni a hétkéznapt  (Sztts, 2024). Nincs ez mashogy a tarsadalom okta-
szintre megérkezett mesterséges intelligencia ter-  t6i és tanuldi rétegeiben sem. Torténelmiink soran
jedése altal okozott valtozasok kezelésére és az al-  korabban is voltak ipari forradalmak, amelyek alap-
tala teremtett lehet&ségek kiaknazasara. Noha a gé-  jaiban valtoztattak meg a korabbi berendezkedést,
pi tanulas és automatizalds kilonboz$ véltozatai  és amelyeknek mindig voltak nyertesei és vesztesel.
évtizedek oOta jelen vannak az oktatast segité in- Ma még nehéz hatirozott dllitasokat tenni arrol,
formatikai rendszerekben (Jarvis et al., 2004), azon-  hogy a jelenlegi folyamatok hova vezetnek. Min-
ban mindeddig az atlagember szamara nem allt  denesetre sziikséges tudatosan késziilni és straté-
kozvetlentl rendelkezésre olyan technolégia, mint  giaban gondolkodni, ugyanakkor olyan 1épésekbdl
a generativ mesterséges intelligencia. épiteni fel a hosszu tavu terveket, amelyek a
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mindennapi életben megvaldsithatok és ezekhez
betarthat6 és betartathat6 szabalyokat lefektetni.

A mesterséges intelligencia mar nem az ajtéban
van, hanem be is tort az életteriinkbe annak elle-
nére, hogy erre nem igazan voltunk felkésziilve.
Azzal kapcsolatban megoszlanak a vélemények,
hogy az Gjdonsagfaktor, illetve a technolégiai Gjitas
életciklusa tekintetében pontosan hol tart pilla-
natnyilag, de nagy valdszintiséggel a Gartner-féle
hype ciklus elején (Gartner, 2018 idézi Horvath,
2023). Rajtunk mulik, hogy mit kezdiink vele,
mennyire késziliink fel rd, és mennyire készitjik
fel a j6v6 munkavallal6it, mennyiben fog a mes-
terséges intelligencia hozzdjarulni az esélyegyen-
16ség erbsitéséhez, vagy mennyiben fogja egyes tar-
sadalmi rétegek még nagyobb leszakadasat okozni
(Sanusi et al., 2024).

Jelen tanulmanyban az elmdlt évek kutatisai és
napjainkban tapasztalhaté jelenségek alapjan arra
vilagit ra, hogy az MI esetében sem szabad a gyep-
16t a lovak k6zé dobni és tétleniil varni, hogy a dol-
gok maguktdl alakuljanak. Redlis célokat megfogal-
mazva moédszeresen fel kell épiteni és folyamatos
kontroll és visszacsatolas mellett végrehajtani egy
stratégiat ahhoz, hogy a generativ mesterséges in-
telligencia az ember megfelel6 segitGje, helyesen
hasznalt eszkoze legyen, ne pedig félelem targya,
emberek széles rétegét munkdjatél megfosztoja,
vagy egy elbutulé tarsadalom kialakitdja (Buda,
2024). Ehhez megfontoltsagra, higeadt vélemény-
alkotasra, megfelel6 elGkésziletek végrehajtasara,
és egymasra épuld, belathatd méretli lépések meg-
tervezésére és kivitelezésére van szitkség. A meg-
valtoz6 helyzethez adaptalni kell a meglévé szaba-
lyozasokat kilénb6z6 intézményi és tarsadalmi
szinteken, 0j szabalyokat kell lefektetni és gon-
doskodni kell azok betartasar6l. Azonositani szik-
séges a szereplGket, érintettségitk mértékét és jelle-
gét, a stratégiaban bet6ltendd szerepiiket, az el6-
feltételeket és tevekénységeket, valamint azok meg-
felel6 idSzitését. A kozvetlen kbzelben vagy lathat6
tavolsagban 1évékon tul fel kell késziilni tovabbi,
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most még nem lathaté és folyamatos valtozasokra
és rugalmasnak kell maradni az azokhoz val6 alkal-
mazkodasra, figyelembe véve azok hossza tava po-
tencialis hatasat és a fenntarthatdsag biztositasat is
(Rausch, 2024).

A mesterséges intelligencia alkalmazasa az okta-
tasi rendszerekben nem ujkeletl, azonban a tech-
nolégia mai fejlettségi szintje altal széles koérben
elérhet6vé tett eszkozok egészen 4j lehetSségeket
nyitottak meg. Ezzel egyidejlleg az élet minden te-
riletére, a legktlonfélébb iparagakba gyorsabban
vagy lassabban beszivargd eziranyu fejlédés a jelen
és a j6vé munkavallaléi szamara elengedhetetlenné,
a digitalis {rastudas részévé teszi a mesterséges in-
(Matyas,
2024). Ha el szeretnénk keriilni, hogy passziv el-

telligencia  haszndlatainak  képességét
szenveddi legylink a valtozasoknak és a tarsadalom
egészére és a tarsadalmi killonbségekre negativ ha-
tast gyakoroljanak a valtozasok, akkor sziikség-
szer(, hogy az oktatas és nevelés élen jarjon a meg-
felel6 alapok megteremtésében. Ennek kévetkezté-
ben nem megkeriilhetS, hogy egyrészrél a tanari
tarsadalom kompetencidja, az oktatiasi moédszerek
és eszk6zok is alkalmazzak a technolégiat, mas-
részrél a diakok is felkészitést, képzést kapjanak a
mesterséges intelligencia hasznalatara (Szalay-Bekd,

2024). Ennek megvaldsitaisa azonban szamos
szempont egyideji  figyelembevételét — igényli,

amelyhez jelen tanulmanyban holisztikus megko-
zelitéssel az elérheté kutatasi eredményekbdl szar-
maztatva olyan moédszertani javaslatokat tesz, me-
lyek alapjat képezhetik egy atgondolt, strukturalt,
jol felépitett, megalapozott és megvalosithato stra-
tégia kidolgozasanak, figyelembe véve az érzékel-
het6 helyzetet, a hianyossagokat és erdsségeket.
Ehhez elengedhetetlen azonositanunk, hogy milyen
el6feltételeknek kell teljesiilnie, mik képezhetnek
kiindulasi alapot, valamint hogyan lehet kezelni és
csokkenteni a jelenleg fennallé kilénbségeket (Sa-
nusi et al., 2024). A folyamat masik végéhez arra
kell valaszt keresniink, hogy melyek azok a célok,
amelyeket érdemes és ki lehet tlzni, amelyek
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elérésének realitdsa van a kértilmények és rendelke-
zésre all6 eszkozOk figyelembevételével. A kiindu-
las és az elérendd cél kézott tton meg kell hata-
rozni, hogy milyen egymasra épilé 1épésekre van
szitkség a célok megvaldsitasahoz, valamint azok
elérésétdl milyen hatasokat varhatunk (Mao et al.,
2024).

Elméleti hattér

A mesterséges intelligencia (MI, Al — artificial
intelligence) definicidjanak kialakitdsara szamos
kezdeményezés volt és van, melyeknek készonhe-
téen a kifejezés értelmezése az id6k soran jelentSs
valtozason ment keresztil, azonban ezek kozott a
mai napig nincs teljes egyetértés.

A korai, tagabb értelmezés az utébbi évekre
sokat sztkilt, mig eleinte minden szamitogéppel az
ember helyett végrehajtandé (programozott) cse-
lekvést ide soroltak, addig ma mar lényegesen
szigorubb feltételek kilonbo6zs valtozataival talal-
kozhatunk a gépi intelligencia meghatirozasanal.
Az Burépai Bizottsag (2018) altal megfogalma-
zottak alapjan olyan rendszereket sorolhatunk ide,
melyek kapcsolatban allnak a kdrnyezettkkel, ada-
tokat dolgoznak fel és dontéseket hoznak, cselek-
véseik hatasat elemezve viselkedésiiket adaptalni
tudjak.

A tanulmany kézéppontjaban all6 generativ mes-
terséges intelligencia (generative artificial intelligen-
ce, genAl) ennél szikebb tertletet Slel fel, olyan
mélytanulé modelleket, mély neuralis halézatokat
alkalmaz6 technolégia, amely az ember altal alko-
totthoz hasonl6 széveges, képi, hang vagy video
formatumu tartalmat képes elGallitani interakcid,
kérdés, utasitas hatasara (Rajki et al., 2024). Ezeket
a természetes nyelv feldolgozast, illetve értést
(NLP - natural language processing, NLU - natural
language understanding) megvalésité hatalmas mé-
retd neuralis halézatokat nagy nyelvi modelleknek
(LLM - large language model) nevezik. Mkodé-
stiket tekintve olyan elStanitott generativ transzfor-
mer modellek (GPT - generative pretrained

30

transformer), amelyek a kilénb6z6 modalitdsa
(sz6veg, kép, hang, stb) bemeneteket tokenekké
konvertaljak (enkdder), azokat a modellen végig
futtatva (inferencia) annak sudlyai (paraméterei)
alapjan statisztikai valoszintségek szerint kimeneti
tokeneket allitanak el6, amit ismét valamilyen mo-
dalitast eredménnyé konvertalnak (dekoder). Le-
egyszerlsitve az utasitiasként kapott bemenetét
(prompt) folytatva lépésenként a tanité adathalma-
zaban (korpusz) el6fordulé adathalmaznak megfe-
lel6en legnagyobb valészinliségl elemet adjak meg,
melynek kovetkeztében Osszefliges és értelmes
(vagy legalabbis annak latsz6) eredmény keletkezik.
Képességeik és funkcidik tekintetében a mester-
séges intelligencia rendszereket gyenge illetve szik
Ml-nek (weak, narrow Al) nevezzik, ha az egy
konkrét feladatot tud megoldani, funkciét ellatni az
ember helyett, és erds, vagy altalinos MI-rél
(strong Al, AGI - artificial general intelligence) be-
sz€lunk elvi szinten abban az esetben, amikor min-
den tekintetben az emberrel azonos képességgel
rendelkezik (Bokor, 2023), ami feletti szintnek
tekintjiik a szuperintelligenciat a legtehetségesebb
embert meghaladé képességek esetén, ezt azonban
jelenleg még nem értik el. Komplex problémak
megoldasaban hatékonyan tudnak mikédni egy-
massal 6sszekotott, de 6nalldan tevékenykedd in-
telligens egységek agens halézatok (agent network)
megvaldsitasaval, amelynek soran az egyes “ligyno-
kok” egy-egy résztertiletért felelnek és osztjak meg
egymassal a megoldand6 feladat 1épéseit (M.
Kovacs, 2024).

A gépi tanulas, illetve mesterséges intelligencia
egyes elemeit mar évtizedek ota alkalmazzak ki-
16nb6z6  oktatashoz kapcsoléd6  adminisztrativ
rendszerekben és elektronikus tanulasi kornye-
zetben, valamint megtalalhaték a pedagdgia elmé-
leti alapokra szorosabban épilé intelligens tutorald
rendszerek (ITS — intelligent tutoring system), alta-
lanos tutoralé kornyezetek (GTE —generic tutoring
environment), melyek az altalanos pedagdgiai
tudast alkalmazva adatelemzés kézponta algorit-
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musok segitségével a dinamikus déntéshozatali fo-
lyamatokat tamogatjak (Horvath, 2024). Ezek ko-
zéppontjaban azonban nem a generativ mestersé-
ges intelligencia all, a gépi tanulds megjelenése
benniik egyértelmiien fejleszt6i kompetencidhoz
kotédik, amelynek kozvetlen alkalmazasara felhasz-
naléi szinten eddig nem volt lehetéség. Az MI-t
alkalmazé moédszerek az oktatds-tanitds folyama-
tanak kulénb6z6 szakaszaiban jelenhetnek meg.
Tagabb értelemben megkozelithet a folyamat
szerepl6ihez valé kapcsolddas szempontjabdl, igy a
tanarokat segit6 rendszerek mellett beszélhetiink a
tanérakat, a tanuldkat, illetve az intézményeket ta-
mogaté (informatikai) rendszerekrél (Végh, 2024).
A pedagégia tervezési folyamatok részeként a tan-
terv, Oraterv Osszeallitasanak tdmogatasaban jatsza-
nak szerepet, de ennél lényegesen komplexebb
segitséget tudnak nydjtani a tanul6tipusokhoz al-
kalmazas és az egyéni képességhez és szintekhez
alkalmazhat6 Utemterv és tananyag Osszeallita-
saban. Kiemelt jelentSsége van a tananyag atadason
tal a tanulds személyre szabasanak, az Onreflexié
tamogatasanak, azonban human vonasok hianya-
ban a jelenlegi rendszerek semmiképp sem alkal-
masak az érték kozvetitésre, az emberkozpontu-
sagra, a tanar szerepének kivaltasara (Horvath,
2023), de ez utébbi semmiképp nem is cél. Sike-
resen alkalmazzdk modern pedagogiai moédszerekre
épitve a mérések, ellenérzések, szamonkérések,
adaptiv értékelések tertiletén is a legvaltozatosabb
formaban, kezdve a feletvalasztos tesztek Ossze-
allitasatdl a széveges feladatok automatikus kiérté-
keléséig és tanulasi eredményeket el6rejelzé elem-
zésekig (Molnar, 2024).

A digitalis technolégian alapuld értékelések (TBA
- technology based assessments) lehetévé tehetik
egyebek mellett a komplex kompetencidk mérését,
a tanuldi képességekhez valé alkalmazkodast, a
valds idejl visszajelzést és a folyamatos értékelést
(Mao et al., 2024). Az 6nallé tanulds soran kivald
célalkalmazasok érhetSk el konkrét teruletekre, me-

lyek kozil kiemelked6ek a nagy népszertségnek
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O6rvendS és szamos kutatdsban vizsgalt hatasd
nyelvtanuldst segité applikaciok (pl. Duolingo,
Babbel), melyek az olvasott és hallott széveg érté-
sét6l kezdve a szokincsbévitésen keresztil a sz6-
vegalkotasig az elkotelez6dést jatékos modszerek-
kel erésitve (gamification) segitik az idegen nyelv
elsajatitasat (Porkolab és Fekete, 2023).

Masik oldalrél megkézelitve egy atfogd tanul-
many szerint hasonléan széleskoriien alkalmazhat6
a mesterséges intelligencia a ChatGPT is a ma-
tematika tanftasaban és megfelel6 koriltekintés
mellett kivald segit6je lehet a tanaroknak az o6ra
el6készitésben (Toth, 2024). Az ebben megfogal-
mazott gyengeségek fokozatosan csokkennek,
mind a ChatGPT ujabb és dGjabb modell valtoza-
taival, mind tovabbi nagy szerepl6k altal egyre na-
gyobb szamban kiadott tovabbi modellekkel egyre
pontosabb, jobb valaszokat, terveket, feladatmeg-
oldasokat biztosit6 alkalmazasokat hasznalhatunk
fel. A megfelel§ hozzaallassal, forrasok kijel6lésé-
vel és moédszerek alkalmazasival mind az elek-
tronikus tanulasi kornyezetek, mind a mesterséges
intelligencia eszkozok szinte barmilyen tantargy
esetén alkalmazhatéak (Rajki, 2023). A hozzaallas
azonban kulcsfontossagi kérdés, jelenleg a roha-
mosan terjed6 generativ mesterséges intelligenciara
épul6 megoldasokkal szembeni reakcidkban er6-
teljes megosztottsag tapasztalhatd, amelyek kozott
egyarant visszatér$ jelenség a tulzott bizalom és a
tulmisztifikalds, valamint a képességek alabecsiilése
mellett a félelem is (Sztts és Namesztovszki, 2023).

Az ellendllas egyes megnyilvanulasi formai azon-
ban semmiképp nem tekinthetSk alaptalannak,
ugyanis kompetencia hidnyabdl ered? irredlis aggo-
dalmak mellett a valés kockazatokat nem lehet fi-
gyelmen kiviil hagyni. A EU Al Act jogszabaly 1ét-
rejotte ellenére és a folyamatos térekvések ellenére
meglehetds alulszabalyozottsag van jelen, amit to-
vabb nehezit, hogy vildgszinten a meghozott korla-
tozé intézkedések betartatisa esetenként komoly
nehézségekbe utkozhet (pl. harmadik orszagbeli
szervezetek altal Uzemeltetett modellek). Ezek
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kozott kiemelend6k az etikai, személyiségi jogi és
szerz6i jogi problémak, valamint az adatbiztonsagi
kérdések (Dietetle et al., 2022). A szabalyok kiala-
kitdsa és alkalmazdsa mellett azonban fontos az
egyéni attitdd, ennek kialakitasdhoz pedig az érzé-
kenyités, a megismertetés, a megfelel6 kompetencia
kialakitdsa és

(Bognar, 2024).

a tudatos hasznalatra nevelés

Moédszertan

A tanulmany célja egy modszertani javaslat 1étre-
hozasa, amely alapjat képezheti egy komplex stra-
tégia kidolgozasanak a generatfv mesterséges in-
telligencia oktatasi rendszerbe t6rténé bevezeté-
s¢hez. Ennek érdekében szakirodalmi forrasok fel-
dolgozasa alapjan javaslatok megfogalmazasahoz
kilonb6z6  elméleti moédszerek kombinacidjanak
alkalmazasasara keril sor, melyek egyes részeit
azoknak a kitlzott cél érdekében valé alkalmaz-
hatésaguk és korlataik figyelembevételével jelenik
meg.

Az elméletépitési modszertan (TCM - theory
construction method) egy olyan 6tlépcsés rend-
szert épit fel (Borsboom et al., 2021), melynek
egyes 1épései (jelenségek azonositasa, tedria kidol-
gozasa, elmélet értékelése) jol alkalmazhat6 eszko-
zil szolgalnak az elméleti alapok felépitéséhez, mig
mas (formalis modell 1étrehozasa, modell altali rep-
rodukalas) 1épései a javaslat teoretikus jellege és
magas szintd megkozelitése miatt jelen esetben
nem {UltethetSk at a gyakorlatba, a nyelvi forma-
lizalas és szimulacié kevésbé értelmezhetd. A jelen-
ségek azonositdsa soran figyelembe kell venni a fel-
dolgozott tanulmanyok kozbés pontjait és az eset-
leges ellentmondasaikat. Az elmélet értékelése so-
ran a tanulmany vizsgalja, hogy a kialakitott el-
méleti modell valaszt ad-e a feltart problémakra,
valamint a feltett kutatasi kérdésekre, a hipotetikus-
deduktiv moédszer segitségével elsé sorban a gya-

korlati megvaldsitas lehetGségeit vizsgalva.
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A javaslat alkotasi folyamat masik moédszertani
tamasza a hermeneutikai tartalomelemzés (herme-
neutic content analysis), melyben segitségre van az
interdiszciplinaris megkézelités és a forrasok mé-
lyebb tartalmanak feltarasa, a szerz6k szandékanak
megértésében (Bos és Tarnai, 1999). Ennek segit-
ségével a tanulmanyokon ativels, a sorok kozott (a
kontextus és korilmények figyelembevételével)
meghtz6dé kézos pontok feltarasara is sor keriil,
majd a sajat tapasztalatok alapjan kdvetkeztetéssel
lehet elméletet alkotni, valamint azt alataimasztani.
Bar a hermeneutikus elemzés interszubjektivitisa
altalanossagban nehezen garantalhatd, jelen eset-
ben a mddszer ezen korlatai kevésbé kritikusak, a
szubjektivitaisanak bizonyos szintl megmaradasa
feltehet6en kevésbé vezet félreértelmezéshez a ho-
lisztikus megkozelités és a forrasok kézott tema-
tikus atfedések miatt. A mddszer egy masik hatra-
nyanak tekintett “csapdat”, a széveg tulelemzését
jelen tanulmany igyekszik tudatosan elkerilni.

Az iménti két moédszer mellett a kritikai dis-
kurzus elemzés (CDA - critical discourse ana-
lysis)(Franck & Ayodele, 2018) is megvalosul,
melynek segitséget nyudjt a javaslatok egyes elemei
jelent6ségének alatimasztasra az érintett szerepldk,
érdekek és eréviszonyok vonatkozasaban mak-
roszintd megkozelitéssel. Az informaciéforrasok
jellege és a tanulmany célja miatt a CDA 6nma-
gaban nem kifejezetten alkalmas a téma elemzésére
és a szubjektivitas ezen médszer hatranyai kzott is
megjelenik, azonban a pontosabb megértésben és
az okok arnyaltabb feltirasaban (kézvetve azokra
megoldasként megfogalmazott 1épések meghataro-
zasaban) midenképp tampontot ad, illetve az el6-
feltételekre vonatkozé kutatasi kérdés megvalaszo-
lasaban hasznosithat6, valamint egyes forrasok ese-
tében az érintettek hatasat és a folyamatba bevo-
nédas mértékét jellemezheti.

A harom moédszertan egyes elemeinek egytittes
alkalmazasa segit tompi-tani az egyes modszerek
onallé illetve

alkalmazasanak gyengeségeit, a
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helyzeti  sajatossagok  kovetkeztében hattérbe

szoritott lépéseinek hid-nyat.

Elemzés

Annak érdekében, hogy a jelenleg zajlé valtoza-
sokra eredményesen tudjunk reagalni, valamint a
tovabbiakban varhaté atalakulasok fel tudjunk ké-
szilni és annak alakuldsira olyan hatast tudjunk
gyakorolni, ami pozitiv hatdsokat valt ki, néveli a
versenyképességet, csokkenti az esélyegyenlGtlen-
ség novelését és megel6zi tovabbi tarsadalmi prob-
lémak kialakuldsat, holisztikus megkdzelitést atfo-
g6 stratégia kialakitasara van sziikség (Matyas,
2024).

A korabban koézzétett tanulmanyokban megfo-
galmazott megallapitasok és megvalésitand6 célok
alapjan konstrukciés médszertannal (Borsboom et
al., 2021) alakithato ki egy olyan atfogd megkozeli-
tés, amely képes teljeskortien és kell6 érzékeny-
séggel megfogalmazni felhasznalhat6 javaslatokat.
Egy ilyen hosszu tavu és kelléen rugalmas terv 1ét-
rehozasahoz pontosan kell latni a kiindul6 alla-
potot és olyan célokat kell megfogalmazni, amelyek
illeszkednek a kornyezé Skoszisztémaba, figyelem-
be veszik az érintettek érdekeit és a rendelkezésre
allo eszkozok segitségével megvaldsithatok. Leegy-
szerlsitve latnunk kell, hogy honnan hova szeret-
nénk eljutni. A vizié kérvonalazédasat kovetSen le-
het hosszu tava stratégiai célokat azonositani, ami-
ket r6videbb idGszakra vonatkozé konkrét operativ
célokra lehet bontani, azokhoz peremfeltételeket,
mérhet$ indikatorokat, szamszer(sithetd elérendd
eredményeket és kitGzott hataridSket lehet rendelni
(SMART célok). Ezek a célok szitkségesek ahhoz,
hogy olyan akciéterv legyen kialakithat6, amely cse-
lekvés sorozatokat fogalmaz meg, azokhoz felel6-
s6ket rendel, human, pénziigyi és technikai eréfor-
rasokat allokal, kulcs mutatokat hataroz meg, és a
megval6sitas soran folyamatos mérés és visszacsa-
tolast biztosit és a hatasok vizsgalatinak beépité-
sével biztositja az eredmények kovetését és szitkség
esetén a tervek modositasit, felkészilve el6re nem
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lathaté valtozasok bekdvetkezésére is. Ezek a lépé-
sek multidiszciplinaris megkozelitést igényelnek és
csak abban az esetben vihetdk sikerre, ha a pedagé-
giai szempontok mellett menedzsment, gazdasagi,
technologiai, tarsadalmi és kornyezetvédelmi as-
pektusokat is figyelembe vesziink és a [épések ki-
dolgozasanal és megvalésitasanal az egyes teriiletek
szakért6i és dontéshozoi a megfelel6 id6ben és
sullyal bevonasra kertilnek (Sanusi et al., 2024).

Egy leend6 stratégia kialakitdsanak elsé lépésé-
ben fontos a pillanatnyi allapotot és kornyezetet
megismerni és felmérni. Erre szamos menedzs-
ment jellegli eszk6z és modszertan all rendelke-
zésre, melyeket bar elsé sorban a versenyszféraban
alkalmaznak el6szeretettel, de azok segitségével
egyéb teriileteken is elemezhet6 a mikro- és makro-
kornyezet (pl. PESTEL elemzés, Porter 5 eré mo-
dellje) az erGsségek, gyengeségek, lehetGségek, koc-
kazatok (SWOT-elemzés).

A mesterséges intelligencia oktatisba valé beve-
zetése esetén ezeket végre lehet hajtani kiillonb6z6
szinteken a legkisebb egységektdl (tanar, tanegy-
ség), az intézményl szinten keresztll az éallami
dontéshozd szervezetek és a nemzetkdzi szakmai
szervezetek szintjéig. A tervezéshez azonositani
kell az érintetteket (stakeholder elemzés), azok ér-
dekeit és befolyasukat. A szikebbtdl a tigabb né-
z6pont felé haladva a tanar és a didkon tdl ide kell
sorolni az intézményi vezetGket, szakmai szerve-
zetek képviseldit, politikai dontéshozokat és nem
utolsé sorban a szlléket (kilonésen kéznevelés
esetén). A hosszui tava tervekhez a jelenlegi helyzet
mellett arra is sziikséges becsléseket kialakitani,
hogy a kévetkezb években milyen létszama varhato
ezeknek az érintetteknek. Mivel a generativ mester-
séges intelligencia bevezetése tobb lépésen keresz-
til célozza a tanarok MI eszkézhasznalatanak meg-
teremtését és bévitését, a tanulék MI kompeten-
cidgjanak fejlesztését, a kévetkez6 1épésben sziiksé-
ges felmérni a rendelkezésre allo jelenlegi kompe-
tenciat, azaz a tanarok MI alapismereteit, eszko-
z6kkel kapcsolatban potencidlisan szerzett meglévé
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tapasztalatait, jelenleg intézményi szinten beveze-
tett és napi szinten valéban alkalmazott eszk&z6-
ket, valamint a mesterséges intelligenciaval kapcso-
latos altalanos hozzaallasukat, érzéseiket. Itt fel kell
ismerni az esetleges félelmeket, ellenérzéseket, va-
lamint a feltletes ismeretekbdl szarmazé talzé el-
varasokat és megalapozatlan magabiztossagot is.
Az eddigi kutatisok alapjan jelenleg igen nagy ki-
lonbségek tapasztalhatok az ismeretekben és az
attitAdben egyarant, és altalanossagban jelentés a
kompetencia hidny ezeken az j teriileteken. Szin-
tén szitkséges felmérni a rendelkezésre allé tovabbi
er6forrasokat, beleértve a jelenlegi eszkozparkot, a
mar tervben 1évé bovitéseket, és a jelenlegi és
varhaté pénziigyi forrasokat. Itt killénésen fontos
tigyelembe venni a helyi (nemzeti, regionalis) adott-
sagokat. Ezekkel a 1épésekkel kezd pontosabban
leirhat6 kép kialakulni arrél, hogy honnan indu-
lunk. Ezt kell kévetnie annak lefektetésének, hogy
hova szeretnénk eljutni, mik a tavlati, nagyobb iv{,
kevésbé konkrét elképzeléseink, azaz a hosszu tava
stratégiai céljaink. Hzek k6zott olyanokat azonosit-
hatunk, mint az esélyegyenl6tlenség és versenyha-
trany megel6zése. Ha nem vezetjiik be az oktatasba
a mesterséges intelligenciat, nagyon nehezen orvo-
solhat6 esélyegyenlStlenség és lemaradas alakul ki.
Ahhoz, hogy munkahelyek ne megszinjenek, ha
nem atalakuljanak, és erre felkésziltek legyenek az
érintettek mind munkaaddéi, mind munkavallal6i
oldalrél, az MI alapismereteket a kulcskompeten-
cidk szintjére kell emelni. Ennek részeként hate-
kony és az ember szamara el6nySs ember-gép
kialakitani
szinten az oktatas terilletén. Ehhez csékkenteni

egyluttmuikodést  sziikséges rendszer
kell a kiilénbséget az iskoldk koézott, megakada-
lyozni az elmaradottabb régidk és csoportok lesza-
kadasat, csokkenteni a magan- és allami iskolak ko-
z6ttl kilénbséget az oktatds eszkozeiben. A célok
kozott célszer megfogalmazni a tanari talterhelt-
ség és az intézményekben jelenlévé tanarhiany
csokkentését. A tevékenységek minéségromlas nél-
kili hatékonyabb elvégzése id6t szabadit fel a
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tanarok szamara, mely a terhelés csékkentése mel-
lett lehet6séget teremt a tanari hivatids emberkoz-
pontd elemeire val6 nagyobb figyelem forditasara.

A stratégiaépités kévetkezd 1épései mar kevésbé
konkretizalhatok, mert erésen fiiggnek az eddigi 1é-
pésekben feltartaktol és megfogalmazottaktol, ezért
olyan elemeket és szempontokat fogok felsorakoz-
tatni, melyekbdl fel kell épiteni a rendelkezésre allé
adatokbdl az operativ terveket és amiket figyelem-
be kell venni ezek kialakitasakor. Az operativ tet-
vek létrehozasakor mar konkrétabb, hatirid6hoz
kothet6 és mérhetd célok kitlizése szitkséges. Ezek
megvalésulasanak, sikerességének mérhetévé téte-
léhez le kell fektetni azokat az indikatorokat, ami-
ket mérni tudunk és amikhez cél értékeket tudunk
rendelni. Mig a hossza tava célok kozott kompe-
tencia, versenyképesség, esélyegyenléség (Dietz,
2020) szerepelnek, az operativ céloknal meg kell
jelennie példaul a hatékonysagnak, amit mérhetiink
elért eredményekkel a raforditas tikrében, id6 és
koltség alapjan. Azonban szamszerl eredményeken
tdl folyamatosan mérni kell a tandr és a diak tapasz-
talatait, visszajelzéseit is.

Az els6 1épések kozott kell szerepelnie az érzé-
kenyitésnek és tijékoztatasnak. Az emberek a MI
képességeit és hatarait kiilonb6z6 modon érzékelik
és értelmezik, ezért fontos az alap koncepcidkat
megismertetni. A folyamatos és tiszta kommuni-
kaci6 a teljes folyamat alatt kiemelt jelentSségt, de
az érdemi tevékenységeknek elbfeltétele a pozitiv
attitdd, a timogaté hozzaallas kialakitasa, amely
nélkiil a bevezetés kudarcra van itélve. A cél érde-
kében transzformalni kell az attitGdot: az aggodal-
makat figyelemmé és szandékka kell alakitani. Bar
sokan elsé sorban csal a STEM teriiletben gon-
dolkodnak, de a nagy nyelvi modellek az élet min-
den teriiletén egyre inkabb jelen vannak és az okta-
tas teriiletén a human targyakban is nagy segitséget
adhatnak, ezért a tanari tarsadalom teljes korére ki
kell majd terjeszteni a célokat. Itt is fontos azonban
szem el6tt tartani, hogy kisebb 1épésekre kell bon-
tani a célokat és tevékenységeket, konnyebben



KULONLEGES BANASMOD, XI. EVF. 2025/2.

belathaté és megvaldsithatd lépések szekvencia-
jabdl felépitve. ElérhetSbb tavolsagra 1évé, kisebb
erGforrassal és  kockdzattal, rovidebb id6  alatt
teljesitheté feladatok lényegesen nagyobb varhaté
siker valoszintiséggel kecsegtetnek. Az akcidk és
eszk6zok esetében fontos a koltséghatékony, ska-
lazhato, a lehetéségekhez rugalmasan alkalmazkod-
ni képes megoldasok kivalasztasa az igények kiszol-
galasa, a fedezet biztosithatésaga és a forrashiany
csokkentése érdekében. Mind a szakmai szinvonal,
mind a pénziigyi forrasok biztositasa érdekében fo-
lyamatosan egyiitt kell mikodni a globalis szerve-
zeti egységekkel, szakmai szervezetekkel, politikai
déntéshozokkal.

Az érzékenyitést és tdjékoztatast kovetSen ter-
vezheté a konkrét tanarképzés, szintén tébb 1ép-
cs6ben megvalositva. Ennek ki kell majd terjednie
a mar gyakorlé pedagdgusokra (felzarkdztatds,
(at)képzés), és a leendd pedagdgusokra (pedago-
gusképzés) is (Demeter és Mez6, 2023a,b; Bognar,
2024). A folyamatos reflexié mellett el6szor az el-
fogadott és aktudlis pedagdgiai modszerekhez il-
lesztve, a neveléstudomanyi elméleti alapokat fel-
hasznalva és beépitve (Horvath, 2024) altalanos cé-
It megoldasok alkalmazasa és tanitasa célszerd, kel-
16en sok mérés és adatgyUjtés mellett, aminek kie-
lemzése soran az operativ terv visszacsatolasok
alapjan t6rténé folyamatos finomitasa mellett a pe-
dagogiai modszerek felilvizsgalata, aktualizalasa és
tovabbfejlesztése is sziikséges, azokra vissza kell
hatnia a tapasztalatoknak (rosszul midkédé moéd-
szereket, folyamatokat hatékonyan végezni, széls6-
séges esetben a hibakat felnagyitani semmiképp
nem tekinthet6 sikernek). Ebben a szakaszban
olyan tevékenységekre kell gondolni, mint a mes-
terséges intelligencia alkalmazisa a tematikak, 6ra-
tervek, feladatok, kiértékelések megvaldsitasaban
(Tolner et al., 2023). Fontos leszogezni, hogy a
mesterséges intelligencianak nem kizardlagossa (és
téleg nem 6ncélava) kell valnia, hanem a paletta
egy jol hasznalhaté segité elemévé, egyrészrol lehet
asszisztens, mastészril coach is

a szerepét
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let6ltheti. Olyan altalanos célu eszkézokkel célsze-
r kezdeni a hasznalatot, amik a mindennapi élet
terén hasznosak, médszereket és jo gyakorlatokat
kell atadni. Ezeket kell el8szor elkezdeniiik hasz-
nalni a tanaroknak (majd a kés6bbi 1épésekben a
diakok szamara tanitani is). Kezdetben kisebb fela-
datokat érdemes Ml-vel timogatni, vagy kivaltani
tobb humin instrukcié és forris alkalmazasaval,
majd ebbdl épithet6k eggyel komplexebb folyama-
tok, esetleg cserélhetSk le meglévok. Ezaltal valik
elérhet6vé a nyitottsag és a szitkséges kompetencia
Gjabb eszk6z0k megismerésére, hasznalatara (és a
késébbiekben akar fejlesztésére is). Ehhez fontos a
folyamatos tajékozodas és tanulas, a kutatasi ered-
mények minél el6bbi beépitése a gyakorlatba, ami-
nek keretein belil teret kell adni az egyéni Gtle-
teknek és kezdeményezéseknek is (Baditzné Palvol-
gvyi és Jakab, 2023).

A tanarok korében megszerzett tamogatd hozza-
allas és kialakult MI alapképességeket kovetSen ke-
rilhet sor a tanulok érzékenyitésére. Ahogyan a
tanaroknal, Ggy a didkoknal is nagy jelent6sége van
a pozitiv attitid kialakitasanal, de hozza kell tenni,
hogy kiilénosen a fiatalabb generaciok esetén itt 1é-
nyegesen kevésbé kell ellendllasra szamitani. A
mesterséges intelligencia alapok és eszk6zok konk-
rét tanitiasa ezek utin kovetkezhet, a megszerzett
sajat tapasztalatokon keresztili gyakorlatra és hite-
lességre, a kialakult és bejaratott infrastruktirara és
(MI) eszkozokre épitve. Megfontoland6 az MI-vel
az MI-r6] oktatni, mint autentikus és érdekes, fel-
fedez6 jellegli ismeretszerzési forma. Bar bizonyos
szintig ez mar ma is szinte mindenhol adott (ala-
csony a belépési kiiszob a szélessavi internet kap-
csolat elterjedtségével az ingyenesen is elérhets fel-
hé szolgaltatasokon keresztiil), de a rendelkezésre
allé erbforrasoktol és kezdeti tapasztalatoktdl fiig-
gben magasabb szinten ez mar koltségesebb (de
ebben a fazisban még mindig készen elérhetd, alta-
lanos jellegli) szolgaltatisok és termékek beveze-
tését is jelentheti. Bar a térités nélkil elérhetd
is jobb, érdemes

eszk6z6k  mindsége egyre
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megfontolni szélesebb kérben a tanarok és iskolak
hozzaférésének biztositasit a nem ingyenes MI
eszk6zokhoz is.

A szemléletmdd, hozzaillds kialakitasa, valamint
az alapok készség szintire fejlesztése fiatalabb kor-
ban kénnyebben elérhets, ezért ezeket a 1épéseket
mar a kozoktatdsban érdemes elkezdeni. Itt mar
nagyobb szikség van alternativik beépitésére a
rendszerbe mind az elGzetes tudas, mind az ira-
nyultsag fligevényében. Felhasznaldi szinten min-
denkit célszerl megismertetni a felh$ alapi gene-
ratfv mesterséges intelligencia szolgaltatassal, ingye-
nes eszkézokkel, azok helyes hasznalataval, limita-
ci6ival, mélyebb teriileteket (pl. neuralis halok épi-
tése) érinteni azonban tagozattol, specializaciétol
figeben célszerd (Katona et al, 2024; Szalay-Bekd,
2024). Ahogy mar korabban volt réla sz6, nem
csak MI oktaté tandrokat kell erre felkésziteni, ez
szitkségessé fog valni minden teriileten a didkok
kapcsolodasahoz, tanulasi szokasaik megértéséhez,
és ahhoz alkalmazkodashoz. Azt is el kell fogadni,
hogy ez nem fog egyik pillanatrél a masikra meg-
torténni és nem fog tudni mindenki részt venni
benne.

Az altalanos célu és készen elérhet6 eszkoézokkel
szerzett tapasztalatokat kévetGen tervezheté majd
céleszkozOk fejlesztése és bevezetése a felilvizsgalt
és szlkség esetén modositott pedagdgiai modsze-
rek alapjan, folyamatos utankovetés, visszamérés és
azok alapjan pontositas és finomhangolas, széls6-
séges esetben Ujratervezés mellett. Majd id&vel ér-
demes komplex rendszerek kialakitdsaban és beve-
zetésében gondolkodni a kialakult sziget jellegli
megoldasok helyett, felhasznalva és beépitve az
azokban szerzett tapasztalatokat és visszajelzéseket.

A fenti folyamatokkal egyidejileg tanérai, tan-
targyi, intézményi, orszagos és nemzetkozi (globalis
és szektor specifikus) racionalis szabalyozasokat
kell majd kialakitani és gondoskodni annak betart-
hatésagardl és kévetkezetes betartatasardl. Figye-
lembe kell venni és folyamatosan kévetni a mar
meglévé  és  Gjonnan

megjelené  jogszabalyi
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el6irasokat, amelyek mind engedélyek, mind kote-
lezettségek terén modosithatjak a prioritasokat és
lehetGségeket, €s a tervek modositasat tehetik sziik-
ségessé. Ki kell emelni itt az EU Al Act-et, annak
is a februar 2-an életbe lépett mérféldkovére a
kotelez6 MI-jartassagra vonatkozéan (BEuropean
Comission, 2021). A stratégia kialakitisa soran fi-
gyelembe kell venni az informatikai megoldasok és
koztitk a mesterséges intelligencia karbon labnyo-
manak, kérnyezeti terhelés kérdését tudatosan tet-
vezve, mérve és mérlegelve a novels és csOkkentd
hatasokat. Bar az iparhoz képest biztosan jéval ki-
sebb az oktatds terhelé hatdsa, de itt is célszer
figyelembe venni a varhatéan névekvs energiafel-
hasznalas mellett a csékkené mennyiségli papir ala-
pu anyagok eléallitasanak pozitiv hatasat (Rausch,
2024). Bzeket nem csak a stratégia, hanem az okta-
tasi tematika részévé is kell tenni, a mesterséges
intelligencia lehetésége mellett ismertetni kell an-
nak kornyezeti hatdsat és tanitani a tudatos hasz-
nalatat az ésszeri keretek kozott tartas érdekében.
A fenntarthatésag kérdését a tervezéskor nem csak
kornyezetvédelmi, hanem tzemeltethet6ség, avu-
las, skalazhat6sag, komponensek cseréje és bovit-
het6sége szempontjabdl is sziikséges figyelembe
venni, mely a generativ mesterséges intelligencia
vonatkozasiaban sokkal rugalmasabb tervezést és
nagyobb figyelmet igényel.

Diszkusszi6

A tanulmanyban megfogalmazott megallapitasok
és javaslatok egyetértenek a korabbi kutatasi ered-
mények azon konkluziéival, amik szerint a szere-
pek megvaltoznak, a mesterséges intelligencia tudas
id6vel kulcskompetenciava fog valni (Horvath,
2023). A lefektetett javaslatok beleilleszkednek ab-
ba a megfogalmazott tudomanyos szandékba, hogy
rendszerszinti gondolkodasra van sziikség, mely-
nek nem csak technolégiai megoldasok alkalmaza-
sara és fejlesztésére, hanem a pedagdgiai modsze-
rek iranyaba val6 visszacsatolas, azok korszerisi-
tése is elengedhetetlen (Moser és Szits, 2023). A
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tudomanyos kutatisokban bemutatott tapasztala-
tok és feltart Gsszefliggésekbdl levont kovetkezte-
tések alatamasztjak, hogy mind a tanul6i oldal,
mind a tanitds timogatisaban kiemelked$ szerepe
lesz a mesterséges intelligencianak (Buda, 2024).
Ezzel egyidejileg azonban fenntartasokkal kell ke-
zelni, hogy egyes tanulmanyok szerint mire képes
még jelenleg a generativ mesterséges intelligencia
(Matyas, 2024), milyen célok érheték el mar révid
tavon is, és milyen tavol allunk jelenleg a most még
elérhetetlennek tartott, vagy legalabbis erés szkep-
ticizmussal kezelt teriiletek gyakorlatban alkalmaz-
hatéva valasahoz. Visszatéréen tapasztalhatéan je-
lentSs aggodalmakat valt ki a nagy nyelvi model-
lekben felbukkané hallucinicié jelensége (Marci-
niak és Baksa, 2024), azonban mar a jelenleg is
elérthet6 RAG (retriaval augmented generation),
gondolati lanc (chain of thoughts) moddszerek és
technologidk segitségével, dgens halézatokkal és
eszk6z integracidkkal (M. Kovacs, 2024) ez nagy
mértékben csékkenthets. Nehezebb és messzeme-
né vitdkat megnyité kérdés, hogy a tudomanyos
munka egyes fazisaiban mi a legfontosabb hozza-
adott érték, a nyelvi korlatok gépi 4athidalasa a
megfogalmazas, szovegezés mesterséges intelligen-
ciaval el6segitése érdemben csokkenti-e a tudoma-
nyos hozzajarulast (Marciniak és Baksa, 2024). A
jelenleg fennallé helyzetben mar nem az a kérdés,
hogy a mesterséges intelligencia beilleszkedik-¢ a
pedagbgusképzésbe (Bognar, 2024), hanem annak
legijobb modjait kell megtalalni, hogy az milyen
moédon illeszthet be a leggyorsabban a legkisebb
raforditas mellett a legnagyobb hatékonysagot elér-
ve a sikeres pedagdgia mbdszerek erdsitése mellett.
Az érzékenyités kiemelked§ jelentéséggel bir, nem
csak kérdés, hogy milyen az attitid, hanem segiteni
kell annak formalasiban és meg kell talalni az
ahhoz vezet6 utat, hogy cstkkenjenek vagy meg-
szlnjenek az alaptalan félelmek és er6s6djon a nyi-
tottsag az ujdonsagok alkalmazasara.

Komoly, de teljesithet6 kihivasokat jelent az
egyenlé esélyek meglrzése és

a szegényebb
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orszagok és régiok leszakadasanak (Csepeli, 2024)
megakadalyozasa, a technolégiai fejlédés jelenleg
lathaté iranya az egyre szélesebb kérben és egyre
alacsonyabb belépési kiisz6b mellett elérhetévé va-
last vetiti el6 a koltséghatékonyabban mukodtet-
het6, valamint nyilt hozzaférést modellek soroza-
tos megjelenésével. Ennek velejardjaként remél-
het6leg az informatikai megoldasaikba mesterséges
intelligenciat épit6 szervezetek kozott is csékkenni
fognak a szakadékok és a hatékony megoldasok
fejlesztése és elterjesztése mégsem csak a nagy sze-
replSk privilégiuma lesz (Bessenyei, 2020). Egyalta-
lan nem sziikségszer(i, hogy a mesterséges intel-
ligencia 6ncéluva valjon, vagy altalanos tarsadalmi
leépiilést hozzon magaval. Bar jelen tanulmanyban
vazolt megkdzelitésnek nem tartozik elsé 1épései
kozé a komplex informatikai rendszerek megva-
l6sitasa, fontos felhivni ra a figyelmet, hogy ezen
eszkozok fejlédésével és hasznalatuk csékkend el6-
képzettségére valo igényével varhatéan egyre ke-
vésbé lesz jelen az probléma, hogy az intelligens
oktatorendszerek hatékony hasznalatat az ezen a
teriileten képzett tandrok hiinya gatolja (Végh,
2024). Egyre tébb tertileten felnének az MI megol-
dasok arra a szintre, hogy Onalléan lassanak el
(akar) oktatasi feladatot is, példaul valds id6ben
szOban interaktivan kommunikald, akar menet koz-
ben a hibakat is javit6, magyarazé modell kival6an
helytall anyanyelvi beszélé helyett olyan nyelvta-
nulasi szituacidkban, ami korabban elképzelhetet-
len volt (Moser és Szits, 2023). Ennek ellenére
nem lehet elégszer hangsilyozni, hogy a mestersé-
ges intelligencia oktatasba valé bevezetésének nem
célja a tandrok kivaltasa, de a torténelem soran nem
egyediilalld médon a tanari szerep valtozasa elke-
riilhetetlentl végbe fog menni, ami megfelel6 meg-
kozelités esetén porzitiv valtozasokat fog hozni a
tanarok terheltségének csokkentésével az elenged-
hetetlen bizalomébreszts, példamutatd, motivalo,
konfliktuskezel6 tevékenységek megbrzése és jelen-
téségének novelése mellett (Buda, 2024), kiemelve,
hogy a kialakitand6é rendszerek helyes miikddése,
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megfelel6 adatforrasai és mukodés kézbeni kont-
rolljanak kulcs szerepléi Sk lesznek (Z. Karvalics,
2024).

Jelen tanulmanynak nem 4ll médjaban részletek-
be mend konkrét cselekvési tervet meghatirozni,
azonban koncepciot segit kialakitani ahhoz, hogy
hogyan lehet a stratégiat felépiteni és milyen mo-
don tehet6k meg ezek a tervezési és megvaldsitasi
lépések. Mivel a megkozelités a jelenlegi allapotbol
indul ki, igazodik a képességekhez és készségekhez,
figyelembe veszi a magyarorszagi sajatossagokat,
tekintettel van az elérhet$ eréforrasokra, igazodik a
sziikségletekhez. Olyan szcenari6 felvazolasara ke-
ril sor, amelynek segitségével kialakithatok kéz-
zelfoghat6, kénnyen megvaldsithat6 és adaptalhato
valtoztatasok.

Osszegzés

Az elemzésben megfogalmazott médszerek ho-
lisztikus megkozelitéssel javaslatokat adnak arra,
hogy hogyan lehet célszerti felépiteni egy komplex
stratégiat annak érdekében, hogy a generativ mes-
terséges intelligencia teriiletén bekovetkezett roha-
mos fejlédése lokalisan és globalisan pozitiv hata-
sokat gyakoroljon az oktatasra. Ennek mentén az
oktatasi rendszerbe az MI bevezetését egyidejileg
felilrél lefelé (top-down) és alulrdl felfelé (bottom-
up) iranyulé lépéssorozatokon keresztill, a kiin-
dulasi allapot pontos ismeretében, az érintettek
érdekeinek figyelembevételével és a rendelkezésre
all6 erbforrasok felhasznaldsaval rugalmasan kell
kialakitani ugy, hogy az egyes cselekvések, valtozta-
tasok hatasait folyamatosan nyomon kévetjik és
mindenkor lehet&séget teremtiink a tervek médosi-
tasara és finomhangoldsara, a bekévetkezé valtoza-
sokhoz val6 alkalmazkodasra.

Megallapithatjuk, hogy a stratégia megalkotasa-
hoz fel kell ismerni a szikséges el6feltételeket,
azonositani az érintetteket, tdmogatast és eréfor-
rasokat kell biztositani, és a célok meghatiroza-
sahoz pontosan kell latni a jelenlegi helyzetet, bele-
értve az attitidot és a jelenleg kompetenciat. Ezt
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kovetSen hosszu tava stratégiai célokat kell kitdzni
ugy, mint a MI miveltség széles korben elérése, az
esélyegyenlStlenség csékkentése, a versenyhatrany
megel6zése, hatékony ember-gép egyiittmtkodés
megval6sitasa, amiket operatfv célokra lehet bon-
tani és azok alapjan végrehajthat6 cselekvési tervet
lehet meghatarozni. A lépések soran fontos a prob-
léma dekompozicid, a kisebb részcélok és azok
elérését biztositd cselekvés sorozatok lefektetése,
melyeknek ki kell térnie az érzékenyitésre, a mes-
terséges intelligencia alapismeretek 4atadasara mind
a tanarok, mind a tanulék korében, szélesebb kor-
ben alkalmazni kell az egyes teriileteken mar bevalt
j6 gyakorlatokat, minél révidebb idén belil be-
épiteni a friss kutatdsi eredményeket, folyamatos
mérési eredményeket és visszajelzéseket kell gyij-
teni, azok alapjan folyamatosan finomhangolni a
terveket és fejleszteni a technoldgiai és pedagdgiai
modszereket. Megfelel6 megkézelités és megvalo-
sitas mellett elérhetévé valik a széles kérben elter-
jedt mesterséges intelligencia alapkompetencia, a
tanari munka hatékonyabba valik, a tanarok terhe-
lése csokken, ennek kovetkeztében a tanaroknak
tobb ideje jut a sikeres oktatashoz szitkséges em-
berkézponta tevékenységekre és a jové munka-
vallaléi versenyképesek lehetnek a megvaltozoé piaci
kornyezetben. A jelenlegi kilénbségek csokkent-
het6k az alacsony koltségvetéssel bevezethetd
modszerek és technologiak alkalmazasaval, a kez-
deti helyzetfelmérések eredményétdl fiiged adaptiv
érzékenyit6 és kompetencia ndvelS tevékeny-
ségekkel.

A tanulmany altal bemutatott stratégia tervezési
és megvaldsitasi 1épések folytatasaként célszerd
részleteiben vizsgalni az egyes operativ 1épések ki-
alakitasi és eredményeinek visszacsatolasi lehetésé-
geit, részleteiben megvizsgalni, hogy hogyan lehet
pontosabban mérni a kilonbségeket, az érzékenyi-
tés és attitid valtoztatasnak ezen a tertleten mik a
leghatékonyabb modjai, valamint hogy a generativ
mesterséges intelligencia egyre szélesed6 kor al-
kalmazasa tarsadalmi  és

milyen pszichologiai
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valtozasokat idéz el6 hosszabb tivon. Ugyan a
mostani pesszimista joslatok altal felvazolt mértéka
energiafelhasznalas szitkséglet névekedés lassulhat
is és jelenleg is lathatok a mesterséges intelligencia
alkalmazasanak kovetkeztében bekovetkezé hate-
konysagjavulasok altal mds pontokon elérhet
kozvetlen vagy kozvetett karosanyag kibocsatis
csokkentd hatdsok, célszeri kilon kutatisokat vé-
gezni annak kapcsan, hogy a fokozédé MI hasz-
nalat koévetkeztében megnbvekeds széndioxid
kibocsatas hol kompenzalhaté a mesterséges in-
telligencia altal kivéltott vagy kivaltandé magasabb
karos hatassal, valamint milyen mdédon lehet tugy
torekedni a takarékos hasznalatra, hogy az ne men-

jen az elsédleges cél rovasara.
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