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Absztrakt

A kisiskolas gyerekek térszemléletének fejlesztése az oktatasi folyamat fontos feladata, killénds tekin-
tettel a megszerzett kompetenciak gyakorlati alkalmazasa a valés életben. A tanulmanyban réviden bemu-
tatjuk a 11-12 éves tanulok térszemlélet fejlesztésére fokuszalo projektiinkben alkalmazott fejleszté felada-
tokat, melyek a matematika 6rakon valésultak meg. A tanuldk olyan feladatokat oldottak meg, amelyek a
stk és térbeli targyakkal valé problémamegoldasra, a stk vagy térbeli helyzetek elemzésére és a targyakkal
valé manipulalasara 6sszpontositottak.

Kulcsszavak: térszemlélet, matematika, fejlesztés

Diszciplinak: matematika, pedagogia

Abstract

SPATIAL APPROACH DEVELOPMENT IN MATHEMATICS CLASSES AMONG CHILDREN
11-12 YEARS OLD

The development of the spatial approach of schoolchildren is an important task of the educational
process, especially the practical application of the acquired competencies in real life. In the study, we
briefly present the developmental tasks used in our project focusing on the development of spatial
perspectives for 11-12-year-old students, which were implemented in mathematics lessons. Students
solved tasks that focused on problem solving with 2D and 3D objects, analyzing these situations and
manipulating with objects.

Keywords: spatial approach, mathematics, development

Disciplines: mathematics, pedagogy
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Bevezetés

A térbeli képességek fogalmat szinte mindenki is-
meri, még akkor is, ha nem ismerik a pontos meg-
hatarozast. Azonban az emberek kevésbé ismerik
ennek a képességnek a fontossagat, pedig sziikséges
az alapvet$ napi feladataink elvégzéséhez, kilénbo-
z6 munkavégzések soran is. A tanulék nem rendel-
keznek megfteleld szintd térbeli érzékeléssel (Ruma-
nova, 2020; T6th,2020), viszont sok szakma magas
szinten igényli ezeket a készségeket, igy az oktatas
feladata lenne, hogy a fejlédéstikre Osszponto-
sitson, hogy az érintett szakmak irant érdekl6dék
szama novekedhessen. Egy projekt keretén belil
egyrészt felmérést végeztiink a térszemlélettel kap-
csolatosan, masrészt igyekeztiink hatékony fejlesz-
tési feladatokat keresni. Nagy (2003) azt mondja,
hogy a készségek fejlesztése hosszu folyamat, amely
évekig is eltarthat. Val6jaban két idealis id6szak van
a gyermekeknél, hogy fejlesszitkk ezeket a képes-
ségeket, az elsé 5-6 éves korban, a masodik 11-12
éves korban, ebbdl kévetkez6en a projekt f6 cél-
csoportja a 11-12 éves gyermekek lett.

Projektiink célja egy interdiszciplinatis tanulma-
nyi program kidolgozasa egy 4j, nemzetkézileg elis-
mert oktatasi modell megvalésitasara: STEAM (tu-
domany, technoldgia, oktatds, mivészetek és mate-
matika) az informatika, a matematika és a vizualis
muvészetek tudomanyagaiban az altalanos iskola
6t6dik és hatodik osztalyaban. A tantervi modulok
a mindennapi élethelyzetek gyakorlati tarsadalmi
kovetelményein alapulnak, és a munkaer6piacon
val6 foglalkoztatashoz szitkséges készségek fejlesz-
tésére iranyulnak.

A program keretében létrehozott feladatok terve-
zésekor megprébaltunk olyan tevékenységtipusokra
tamaszkodni, amelyek a leghatékonyabban fejleszt-
hetik a térbeli képességeket. Babaly és Karpati
(2015) szerint a kovetkezs tevékenységek lehetnek
a leghatékonyabbak: 1) épitési jatékok hasznalata
gyermekkorban, 2) kézmivesség és barkacsolas, 3)
3D szamitégépes jatékok, 4) sport, 5) matematikai
készségek fejlesztése. Hejny(1990) szerint a térbeli
észlelés az a valami, ami lehet6vé teszi szamunkra,
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hogy lassuk, ami még nincs - vagyis elképzeljik a
geometriai alakzatokat és azok elhelyezését; hogy
képesek vagyunk manipulalni ezekkel a targyakkal a
képzeletben. A problémamegoldas belséleg a hely-
zet képének tevékenységévé, vagy manipulalasava
valik (Nakonecny, 1998).

A vizualis gondolkodas lényege az 6tletekkel valo
munka. Ez nonverbalis gondolkodas, azaz a térbeli
kapcsolatok és a mozgasi lehetéségek kozotti gon-
dolkodas. A problémamegoldasnak nem kell a fo-
galmi gondolkodas targyava valnia, hanem a képek
vizualizaciéjaban nyilvanul meg.

Mez6 (2022) alapjan célunk volt, hogy a gyerme-
kek ezen tertiilet fogalmai kéz6tt viszonyok alakita-
saval kapcsolatos kompetenciajat is fejlessziik, mig
oktatasi szempontbdl szintén célként tazhetjuk ki
adott fogalmak kozotti logikai viszonyok kiala-
kitasat.

Javasolt fejlesztési foglalkozasok

A projekten belill ezdttal a matematika 6rakon
megvalosult foglalkozasokra Gsszpontositunk. A
matematika fejlesztési programjainak feldolgozasan
beltl f6 célunkra, a tanuldk térbeli képzeletének
fejlesztésére helyeztiik a hangsilyt. Javaslataink ki-
lenc teriiletét mutatjuk be, ahol a tanuldk fokoza-
tosan tapasztalatot szereztek a sik, késébb pedig a
térbeli targyakkal valé6 manipuldciéval. A kocka-
programot a LeoCAD - virtudlis LEGO CAD
szoftver — segitségével hajtottak végre. A diakok-
nak sajat varost is létre kellett hozniuk a Minecraft
program segitségével. Az alabbiakban részlete-
sebben bemutatjuk az egyes fejlesztési feladatokat.

Tangram

A geometria tanftdsdban a Tangram puzzle
hasznalhat6 olyan matematikai fogalmak bemuta-
tasara, amelyek tamogatjak a gyermekek megfigyeld
képességét, fejlesztik képzeletiket, alakelemzési-
ket, kreativitasukat és logikai gondolkodasukat. A
kinai Tangram puzzle (lasd 1.abra) egy latszolag



KULONLEGES BANASMOD, VIII. EVF. 2022/4.

egyszerti négyzet alaka alakzat, amely tovabbi hét
geometriai alakzatra oszlik. Amikor az alakzatok
Osszekapesolodnak, az alakzatok csodalatos Gssze-
fiiggéseire mutatnak ra, amelyek szamtalan geomet-
riai tulajdonsagot mutatnak meg. A geometria tani-
tasa szempontjabdl a Tangram segit a geometriai
ismeretek, a logikai készségek és a térbeli képzelet
fejlesztésében. Motivacids feladatok megoldasara, a
tertlet és a kerulet tanuldsara, a formak hasonld-
sagainak megtanulasara egyarant hasznalhato. Segit
az alakzatok elnevezésében és osztalyozasaban.

1. dbra. Tangram darabjai és tanuldi alkotdsok. Forrds:
https:/ | www.zborovna.sk/ knignica.phpZaction=show_vers
ton&id=98303& hir=258125.

A tanul6knak el6szor lehet6ségiik volt szabadon
alkotni, hogy megismerkedjenek az eszkézzel, majd
adott kép alakjan kellett Osszeilleszteni egyes ré-
szeket. Haromszogeket alakitottak ki két, harom,
négy, 6t, hat és végiil mind a hét Tangram formaci6
felhasznalasaval. A tovabbi feladatokban kilénbo-
z6 utasitisoknak megfeleléen képeket kellett 1ét-
rehozniuk. Végil a Tangram megfelel6 elemeit
tobb korvonalazott formaba helyezték el, amihez

alakelemzésre és rendszerezésre is szlkség volt.

Ki nevet a végén?

Ezen feladatsor egy képzeletbeli Novak csaladra
vonatkozott, akik a ,,Ki nevet a végénr” tarsasja-
tékot jatszottak. Mindegyik csaladtagnak négy azo-
nos szind babuja van: Anya-piros, Apa-z6ld, Peti-
kék és Kati-sarga. Az egyes feladatokban a babuk
el6re meghatarozott allasa szerint a tanuléknak meg
kellett hatarozniuk a nézetet elolrél és felilrdl a
jaték figurdinak killonb6z6 helyszinein (2. abra).

2. dbra. Ki nevet a végén? — mintafeladat. A kép

Sorrdsa: Szerzik.
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Ha a jat¢ktablara eloInézetbol néziink, akkor igy latjuk a babukat:

a) Az alabbi feliilnézetbol abrazolt jatéktablak melyikén dllnak a bibuk az adott babusor
szerint?
b) Kinek ért célba pontosan 2 babuja?
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Szimmetria

Altalanos, kéznapi jelentésében a szimmetria sza-
balyossagra, harmoéniara, tOkéletességre utal. A ma-
tematikdban egy alakzatot szimmetrikusnak neve-
zlnk, ha létezik olyan szimmetria, amely az alakza-
tot 6nmagaba képezi le. Ha ez a szimmetria kozép-
pontos szimmetria, akkor ennek a szimmetrianak a
kozéppontjat az alakzat szimmetriakézéppontjanak
nevezzilk. Ha ez a szimmetria tengelyes szimmetria,
akkor ennek a szimmetrianak a tengelyét az alakzat
szimmetriatengelyének nevezziik. Végil, ha ez a
szimmetria sikszimmetria, akkor ennek a szimmet-
rianak a sikjat az alakzat szimmetrisikjanak nevez-
zikk. A szimmetria lehet6vé teszi, hogy osztilyoz-
zunk és megkllénboztessink kilénbozs  tipusa
szabalyos mintakat és megvizsgaljuk az alakzatokat.
A tanulok ezekre vonatkozoéan kaptak az egyes fela-
datokat.

Mintapéldal: a té tikorsima vizfeltlete hibatlanul
visszatikr6zi a toparti kérnyezetet (lasd 3. abra). A
toparti digitalis kijelz6 12:55-6t mutat. Mi lathat6 a
viztitkrén?

3. dbra. Mintafelatadat a szimmetridra. A kép forrds:
Szerzok.
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Mintapélda2: rajzold be az 4bra szimmetria-
tengelyét (lasd 4. dbra)!

4. dbra. Mintafeladatok a tengelyes tikrizésre. A kép
Sorrdsa: Szerzik.

Kugeli

Az eszkbzzel valé ismerkedési feladat az volt,
hogy kétdimenzids alakzatokat készitsenek a gye-
rekek, majd ezeket felhasznalva szabadon haromdi-
menzios alakzatokat épitettek bel6le. (lasd. 5. dbra).

5. dbra. Kugeli jatékkészlet. A fotd forrasa: Szerzbk.

0. dbra. Varostervezési tanuldi munkdk. A fotok forrds: Szerzok.
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Volt tébb olyan feladat, hogy kép alapjan kellett
épitenitik, végil pedig az adott feltételek alapjan. A
tanulok ezzel kib&vitették a kétdimenzids formak-
kal kapcsolatos ismereteiket és megtanultak, ho-
gyan lehet Sket haromdimenzidsra cserélni. Megta-
nultak a kétdimenzids és hairomdimenzids geomet-
riai alakzatok modelljeit elkésziteni és lerajzolni.

Varostervezés

A varostervezés feladatsor célja a térbeli kapcso-
latok felfedezése, azaz a térbeli objektumok kézétti
kapcsolatok felismerése és lefrasa. A térbeli helyzet
érzékelése, egy targy helyzetének felismerése a tar-
gyat észlel6 személyhez képest.

Vizuilis felbontés, az alakzatok kozotti hasonlé-
sagok és killonbségek felismerése. A tanuldk ezuttal
megyvitattak az egyes épiiletek geometriai tulajdon-
sagait és elhelyezkedését. Megvizsgaltak, hogy mi-
lyen elemek alkotjak a varost, példaul hazak, lako-
hazak, éttermek, sportkézpontok, mizeumok, tem-
plomok, parkok vagy varoshaza.

Ezek utan a £6 feladat az volt, hogy sajat elkép-
zeléseik szerint hozzanak létre egy varost. A varos
elemei lehettek: hid, torony, felh6karcold, megfele-
16 uthalozat, hazak. Voltak akik ujrahasznositott
alapanyagokbél épitették meg a varosukat, voltak
akik a Minecraft szamitégépes jaték ingyenes ver-
zidja segitségével modellezték varosukat (lasd. 6.

abra).
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Testhalok

Koérnyezetinkben mindeniitt testeket lathatunk.
Hasznaljuk ezeket, jatszunk veliik. Téglatest lehet a
tejes doboz, a szekrény vagy épp a radirgumi. Koc-
ka lehet a dobdkocka vagy a kockacukor. A lapok a
testeket hatarol6 felilletek. A testek lapjait kiteritve,
megkaphatjuk a testhalot (lasd. 7. abra). Minden
testr6l készithetink testhalét, illetve egy testnek
lehet tobbféle testhaldja is. A testhalobodl természe-
tesen Ujra kialakithatjuk a testet. Erdekes kérdés le-
het tehat, hogy egy adott testnek hanytéle testhaléja
lehet. Nyilvanvaléan lehet egynél tobb, erre akar
konkrét példakat is talalhatunk. Szintén nem kézen-
fekvo, hogy vajon minden testnek van-e testhaldja.
Ezen fejleszté programon belil ezekre a felvetések-
re kerestiik a valaszt.

Mintapélda3: a kockak kozil, melyiknek a haléja

lathato az abran?

Ubongo

Ezen fejlesztési programon belil az Ubongo
jaték készletelemeivel dolgoztak a tanuldk, a bels-
luk kirakott épitmények alaprajzat, feliilnézetét,
el6lnézetét, jobb és bal oldali oldalnézetét hataroz-
tak meg. A fényképen (ldsd. 8. abra) lathatd épit-
mény harom elembdl all: egy 4 kockabdl all6 kék,

7. dbra: A kocka testhlgja. Forrds: Szerzok.

2) b)

egy 3 kockabdl allé zold és egy 2 kockabdl allo pi-
ros elembdl. Meg kellett rajzolni az alaprajzat, ami
egy négyzet, majd ki is kellett szinezni a rajta levé
clemek szinével. Erdekesség, hogy a felilnézet

ugyancsak négyzet, de a szinezése mar mas.

8. dbra. Ubongo feladat tanuldi megoldisa. A fotik
Sorrdsa: Szerzik
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Labirintus

A labirintus legkorabbi jelentése szerint egy két-
iranyu (két iranyban bejarhatd) utvonal (amely egy
bejarattal rendelkezik), amely elagazasok nélkil ve-
zet a bejarattol a kézéppontba, illetve a kézéppont-
bédl a kijarathoz. Az ttveszté sok keresztez6déssel,
zsakutcaval tarkitott, azaz szamtalan utat, bejarasi
lehetéséget foglal magaba. A gyerekek ezuttal
nemcsak sikbeli, hanem térbeli labirintusokkal is
megismerkedtek (lasd 9. abra). A feladatok arra
vonatkoztak, hogy kétszintes labirintusokbdl kellett
megtalalni a kiutat, le kellett rajzolni szintenként,
hogy milyen 1épésekkel lehet eljutni a kijarathoz.

9.dbra. Sikbeli és térbeli labirintus. Forvds: Sgerzik
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Kockak
Ezen fejlesztési program célja a térbeli képzelet
fejlesztése volt térbeli hasonldsagok keresésével.

A tanuldknak gyakorlati tapasztalatokat kellett
alkalmazniuk abbdl, amit mar megtanultak ebben a
témaban, hogy fejlesszék a térbeli latasukat és
térbeli képzeletiket. A feladat t6bbek kozott az
volt, hogy kilonb6z6 perspektivakbdl felismerjék
¢és megrajzoljak az épuleteket.

El6szor szabadon épitettek a kockakbol, majd
kép alapjan, kédok alapjan (lasd. 10. abra) és legvé-
gtl utasitds szerint. Meg kellett hatirozniuk az e-
gyes nézépontokat: elélnézetet, oldalnézetet és fe-
lilnézetet.

Osszegzés

A térbeli képességek megfelel§ szintd fejlettsége
nagyban befolyasolhatja a gyermekek j6véjét, hi-
szen ugy a mindennapi élet, mint szamos szakma is
megkéveteli e képességek hasznalatat. Fontos, hogy
a fejlesztésiik teret kapjon az oktatas kilonb6zé
szintjein. A tanulmanyban bemutatott tevékeny-
ségek mar megvalosultak a projektiinkben résztve-
vé dltaldnos iskolakban. A tevékenységeket vezet
tanarok részérdl pozitiv visszajelzést kaptunk. A
kutatas részletes kiértékelése még folyamatban van,
ennek ellenére ugy gondoljuk, hogy az éltalunk be-
mutatott tevékenységek integralhaték az dltalanos
iskola fels6 tagozatos matematika tanéraiba (els6-
sorban az 5. és 6. évfolyamban), olyan moédon,
hogy azok pozitiv hatassal birhatnak a tanulék téri
képességeinek fejlédésére.

10. dbra. Kockds feladat papir alapii és szdamitigépes tanuldi megolddsa. Forrds: Szerzik
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