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Absztrakt

Bar a STEM (természettudomanyos, technolégiai, mérndki, matematikai képzésben részvevd) hallgatok
lemorzsolodasat, munkaerG-piaci kilatasait és a szakok elférfiasodasat szamos hazai és nemzetkozi
kutatas vizsgalta mar, a STEM képzésekre felvételt nyert hallgatok szocio-demografiai jellemzbivel és
akadémiai felkésziiltségével kapcsolatban nemzetkézi szinten is kevés szakirodalom all rendelkezésre.
Kutatasunk soran az informatikai, maszaki és természettudomanyos szakok hallgat6it hasonlitottuk Gssze
a nem-STEM szakos hallgatokkal az allandé lakhely telepiiléstipusa, a kézépiskolai osztalyuk tipusa, a
hatranyos helyzetlek aranya, valamint a tanulmanyi teljesitményért kapott tobbletpontok és felvételi
Osszpontszam tekintetében. A STEM szakra valé bekertilést magyaraz6 valtozokat binaris logisztikus
regresszioval vizsgaltuk. Kutatasunk soran 2017-es felvételi adatbazisbél dolgoztunk, s kizardlag a
nappali tagozatos munkarendd alap- és osztatlan képzésre bekertilt hallgaték adatait elemeztiik (N =
41324 £6). Eredményeink szerint a STEM hallgatok sem a szocio-demografiai hattér, sem az akadémiai
felkésziltség tekintetében nem tekinthet6k egyértelmtien hatranyos helyzetl csoportnak a nem-STEM
szakra felvettekhez képest. A létrehozott regresszios modell alapjan elmondhaté, hogy a STEM képzésre
val6 bejutas legjelent6sebb prediktorai a nem (férfi), valamint a nyelvvizsgaval és OKJ végzettséggel vald
rendelkezés. Kutatasunk 6 kérdései arra vonatkoztak, hogy indokolhatja-e a STEM hallgaték alacsony
statusa és hianyos akadémiai felkésziiltsége az ezeken a terlileteken megtigyelt kimagaslé lemorzsolodasi
aranyokat. Eredményeink alapjan azonban ez nem jelentheté ki, gy feltételezhetjiik, hogy elsGsorban
intézményi tényezGk (hlivos intézményi klima, szelektiv oktatdi szemlélet, magas elvarisok) allhatnak a
lemorzsol6das moégoitt.
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Abstract

THE SOCIO-DEMOGRAPHIC CHARACTERISTICS AND ACADEMIC PREPAREDNESS OF
STEM STUDENTS IN HUNGARY

Although the dropout behavior and labor market opportunities of STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) students and the masculinization of STEM fields are all well-researched
topics in STEM research, there is a very limited body of literature focusing on the social background and
academic preparedness of STEM applicants. Thus, in this research, we compared STEM and non-STEM
students based on their type of settlement, type of secondary school program, the rate of students coming
from a disadvantaged background, extra points given for academic accomplishments, and total application
score. To identify variables that significantly predict getting admitted to a STEM field, we conducted
binary logistic regression. During our research, we conducted the analysis using the 2017 Hungarian
Admission Database. Our sample consisted of those who got admitted to a full-time BA/BSc or
undivided course (N = 41324). According to our results, STEM students cannot be identified as a
disadvantaged group neither in terms of their social background or the lack of their academic
preparedness. According to the results of the binary logistic regression, the main predictors of getting
admitted to a STEM field are gender (male), having a language certificate, and having a vocational training
certificate. The main goal of our research was to explore wether the individual characteristics of STEM
students can be the reason behind the high attrition rates specific to STEM fields. Since our results did
not support this conclusion, we suppose to further investigate the role of institutional variables (such as
climate, selective approach of college teachers, and high academic expectations) in dropout.

Keywords: STEM; higher education; admission; recruitment; social background; academic preparedness

Discipline: pedagogy

Bevezetés eredmények beszamoltak mar (asd pl.: Alter 2021a,

A STEM (science, technology, engineering, 2021b, Pusztai és Szigeti 2021, Maltese és Tai 2011,
mathematics, vagyis MTMI: mérnoki, természet- Dickson 2010, Chen 2013, Paksi 2013). A
tudomanyi, matematikai és informatikai) képzések jelentkezSk szocio-demografiai jellemz6irdl és aka-
célzott vizsgalata Magyarorszagon az utoébbi  démiai felkésziltségérél azonban keveset tudunk.
években vette kezdetét, nemzetkozi szinten azon-  Kutatasunk célja éppen ezért a hazai STEM kép-
ban kézel két évtizede tart. A rendelkezésre all6  zésekre felvételt nyert hallgaték rekruticios jellem-
kisszamu hazai és szamottevé nemzetkozi kutatdsi  z6inek és akadémiai felkésziltségének vizsgalata,
eredmény a STEM képzésekkel kapcsolatos kulcs-  illetve mds  képzések hallgatéival valé  Ossze-
fontossagu kérdések koriiljarasa soran témak széles  hasonlitasa. Tanulmanyunkban bemutatasra kertl-
pelattdjat fedte le. A STEM képzések elférfia- nek az eddig feltart, a rekruticié lemorzsolédasban
sodasardl és az ezekre a teriiletekre jellemz3 magas  jatszott jelentéségét alahizé eredmények, valamint
lemorzsolodasrdl mind hazai, mind nemzetkézi  sor kertl annak felmérésére is, hogy a STEM

74



KULONLEGES BANASMOD, VIII. EVF. 2022/2.

szakok és szakmak ismert tulajdonsagaik alapjan a
felvételiz6k mely csoportja szamara jelenthetnek
vonzé perspektivat. Tekintve, hogy a lemorzsolo-
das az alabbiakban bemutatott f& elméletei mind
egyéni, mind intézményi faktorokat tartalmaznak,
kutatasunk legfontosabb célja annak vizsgalata,
hogy mennyiben magyarazhatjak a STEM hallgatok
egyéni jellemz6i az ezekre a képzésekre jellemz6

magas lemorzsolodasi aranyokat.

Az expanzi6 hatasai és a STEM képzések
helye a témeges felsGoktatasban

A hazai felséoktatasi lemorzsoloédasra fokuszald
szakirodalomban rendre megjelenik az expanzié
fogalma, s a hallgatéi Osszetétel ennek kovetkez-
tében végbemend valtozasai. A fels6oktatas expan-
zibja szélesebb rétegek szamara tette elérhetévé a
fels6fokd tanulmanyokban vald részvételt, igy nem-
tradiciondlis hallgatok tomegei jelentek meg a
képzShelyeken, ami szerteagazé hatasokkal birt, s
mind az oktataskutatasra, mind a szakpolitika
trendekre befolyassal volt. A tomegesedés ered-
ményeként a kilencvenes évektdl a lemorzsolodas
megel6zésére és a  retencié névelésére egyre
nagyobb hangsuly kertiilt, a kétezres évek elejére
pedig ezek a témak kertltek a kutatok és
szakpolitikai déntéshozok figyelmének fokuszaba.
A lemorzsolédas kockazatinak kitett hallgatdi
csoportok azonositasa és tamogatasa, valamint a
felsGoktatasi intézmények retencidjanak erdGsitése
kiemelt célla valt (Pusztai et al. 2019).

Az expanzi6 azonban nem csak a fenti hatasokkal
birt.
funkciéstruktardjanak

Fontos kovetkezménye a  felsGoktatds

hangsulyeltolédasa  is.
Onnan-t6l, hogy az egyetemi/f6iskolai tanulma-
nyok folytatasa mar nem csupan egy szik elit sza-
mara volt elérthets, az elitképzés és értelmiség-
képzés mint funkcié hattérbe szorult (Bocsi 2019).
Emellett egyre fontosabba valt, hogy az allam
felsGoktatasba valé befektetése megtériilion, igy a

hallgatok munkaerépiacra valé felkészitése mind
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felent6sebb funkcioként jelent meg (Castro és Levy
2001, Hurtado 2007, Teichler 2011). Mivel az
expanzié tovabbi hatdsa, hogy a fels6foku végzett-
ség devalvacidjahoz vezet, valamint mivel a to-
megesen megjelené nem-tradicionalis hallgaték sza-
mara a felsGoktatas elsGsorban tirsadalmi mobile-
tasi lehet&séget jelent, feltételezhetd, hogy az
egyéni oktatasba valo befektetés megtériilése érde-
kében a kevesebb erSforrassal rendelkezs csa-
ladbdl érkezé hallgatdk szamara is egyre jelent6-
sebb kérdéssé valt, hogy minél piacképesebb diplo-
mat szerezzenek.

Ez a felsGoktatasi képzShelyek szamara kettds, az
allam és a jelentkez6k feldl érkez6 elvarast jelentett
arra vonatkozoan, hogy képzéseik minél piacképe-
sebbek és megtéril6bbek legyenek (Elliot 2017).

A szakirodalom alapjan lathatjuk, hogy a STEM
képzések kiemelt szerephez jutottak az expanzid
utani felsGoktatasban. Ez részben az ide sorolhatd
diszciplinakra jellemz6, mar emlitett magas lemor-
zsolodasi aranyok kévetkezménye (OECD 2019,
Belloc et al. 2011, Duque 2014, Kori et al. 2015,
Xenos et al. 2002, Odor és Huszarik 2020).

A masik oldalrdl viszont elmondhatd, hogy a
kétezres évek elejét6l nemzetkdzi szinten egyre
tobb oktataspolitikai dontéshozoé latta ugy, hogy a
megvaltozott, piaci elvarasoknak elsésorban a
STEM képzésck tudnak megfelelni.

Ezt tamasztja ala a STEM végzettek szamanak
névelése mellett érvels, szamottevé mennyiségd
egyestlt allamok-beli, eurépai és hazai szakpolitikai
javaslat és szakirodalom, melyek mind a STEM
befektetés
tarsadalmi megtérilését tekintik a képzési tertilet
egyik legfontosabb jellemz&jének (Lasd pl.: USA -
Committee on Prospering in the Global Economy
of the 21st Century [2007]. Rising above the gathering
storm: Energizing and employing America for a brighter
economic future;, USA - The President’s Council of
Advisors on Science and Technology (2004).

oktatasba valo magas egyéni ¢és

Sustaining the Nation’s Innovation Ecosystems. Report on

Information Technology Manufacturing and
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Competitiveness; Burépai Bizottsag [2010]. Eurdpa
2020 stratégia - Innovativ Unid, Eurdpai Bizottsag
[2020). Ewurdpai helyredllitasi terv - Next Generation EU;
Fokozatviltds a felsioktatasban. Kizéptavi Szakpolitikai
Stratégia. [2016]).

Rekrutacio6 és lemorzsolédas

A hallgatok
expanziét kévetd megjelenése nem figgetlen a le-
morzsolodas Ezt
tamasztja ald Rumberger (2012) is, aki 400 szakiro-

nem-tradicionalis tomegeinek

fokozatos  novekedésétdl.
dalom alapjan a lemorzsolodas rizikdjat noveld
faktorok két csoportjat, az egyéni és intézményi
tényezSket kilonitette el. Rumberger (2012) mind
az egyéni (tanulmanyi eredményesség, attitGdok,
SES), mind az intézményi (csaladi hatasok) ténye-
z6k kozétt  szerepeltet olyanokat, melyek a
rekrutacié valtozasaival, az alacsonyabb stitusu
hallgatok megjelenésével is Osszefliggnek. A rendel-
kezésre all6 tovabbi nemzetkdzi kutatdsi eredmé-
nyek ezen feliil ramutattak arra is, hogy a lemorzso-
l6d4s nem minden réteget érint azonos mértékben.
Vossensteyn és munkatarsai (2015) kutatasanak
ered-ményei szerint annak ellenére, hogy a fels6ok-
tatasban tanulok kozott kétszer annyian vannak a
magas statusu csaladok gyermekei, a lemorzsolodas
mégis els6sorban az alacsony statustakat érinti, a
felsGoktatast diploma nélkiil elhagyék koézott Sk
ugyanis tizszeres tobbségben vannak.

A lemorzsolodas 6 elméleteinek attekintése
alapjan egyértelmd, hogy a kedvezStlen hatterd
hallgatokat a tanulmanyok végzettségszerzés nélkuili
befejezésének kiemelten magas rizikéja fenyegeti. A
lemorzsolédas legkorabbi teoretikusai k6zé tartozé
Spady (1970, 1971) szerint a korai iskolaelhagyas
elsGsorban a kedvezétlen akadémiai teljesitmény, a
tarsas tdimogatas hidnya, valamint az intézményi és
sajat normak, diszpoziciok, attitidok kézott feszilo
ellentét kovetkezménye. Tinto (1975, 1993) nagy

hatisi  elmélete szerint a lemorzsolodis a
perzisztencia hianyaként értelmezhets, melyet

okozhat az intézmény és a diplomaszerzés iranti
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elkételez6dés hianya, a hallgaté az intézmény
akadémiai és szocidlis rendszereibe valdé gyenge
bedgyazddasa. Bean és Metzner (1985) a nem-
tradicionalis  hallgatéi  csoportokra  fékuszalo
elmélete ezen felil ravilagitott arra is, hogy a
kedvezétlen hatterd hallgatokra magas statusd
tarsaiknal jelentGsen nagyobb hatassal vannak olyan
kilsé faktorok, mint az elvarasok, kornyezeti
hatasok és anyagi helyzet, amit Carbera és munka-
tarsai (1993) is megerdsitették. Ezt hazai, lemorzso-
lédott hallgatokkal végzett kutatasi eredmények is
alatamasztjak, ugyanis a lemorzsolédottak kézott az
atlag populacidhoz képest jelentSsen alulreprezen-
taltak a nagyvarosbol érkez6k (Pusztai et al. 2019).
A hazai egyetemistak eredményességét vizsgald
korabbi kutatisok pedig arra is ramutattak, hogy a
szakkozépiskolaban érettségizettek eredményessége
jelentésen alacsonyabb a gimnaziumbdl érkezdk-
hoz képest (Varga 2015).

Amint a fenti elméletekbdl és eredményekbdl
kitGnik, az intézmény és a diplomaszerzés iranti
elkGtelezbdés, az intézmény tarsas kozegébe vald
beagyazddas, s értékeivel valé azonosulas a lemot-
zsolodas szignifikans preventfv faktorai lehetnek.
Ezzel kapcsolatban a Bourdieu-féle tSketipusokkal
és habitussal kapcsolatos elméletekre alapozé
Zinnecker (2006) modellje mutathat ra a lemorzso-
lédas és a tarsadalmi hattér kozotti Osszefliggé-
sekre. A modell szerint a polgari értelmiség, a
gazdasagi burzsoazia és a kispolgari értelmiség
gyermekei a felsGoktatisban szamukra ismerds
értékekkel és habitussal talalkoznak, mig a téke-
szegényebb osztalyokhoz tartozok szamara a fels6-
oktatas kulturdja idegen. A kulturalis és gazdasagi
hallgatok
oktatasban vald részvétel tSbbnyire a szabadsag

tékével ellatott esetében a felsé-

élményével kapcsolodik Ossze, mig azokra, akiknek
kulturalis

rendelkezésre all6 gazdasagi t6ke mértéke azonban

tékével valdo ellitottsiga magas, a
alacsonyabb, jellemzGen céltudatos intézmény és
szakvalasztas, valamint elkGtelezett, fegyelmezett

tanulmanyok jellemz6k. A mindkét tGkefajta tekin-
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tetében hianyt szenvedd hallgaték ezzel szemben a
szamukra ismeretlen kézegbe — a felsGoktatasba —
nehezebben jutnak be, s ha be is jutnak, nehezen
reflektalnak a hozott és intézményi habitus kézott
feszul6 ellentétekre (Zinnecker 2006, Pusztai 2011).

A lemorzsolédasban a palyavalasztas és tovabb-
tanulas mogott meghtzédé motivumok  szintén
fontos szerepet jatszanak. Pusztai és munkatarsai
(2019) lemorzsolédott hallgatok korében végzett
kutatasukban azt talaltdk, hogy a megkérdezettek
felsGoktatasba valdé jelentkezésében a tudas
gyarapitasa utin a legfontosabb motivaciét mate-
ridlis és statushoz kapcsolédd értékek jelentették.
Ez az eredmény arra mutat, hogy a lemorzsolédas
elsGsorban azokat a hallgatokat fenyegetheti, akik
szamara a legfontosabb, hogy a diplomajukkal
magasabb keresethez és statushoz juthassanak
(tehat els6sorban nem az értelmiséggé valas vezérli
Oket). A kordbbiakban bemutatottak alapjin ez
feltehet6en az alacsonyabb statusd, nem értelmiségi
hatterd hallgatokat érintheti, valamint kiemelten
jellemz6 lehet a munkaerd-piaccal erételjes Ossze-
fonédast mutatd, magas keresettel és statusszal
kecsegtet6 szakok jelentkezbire (s ide tartoznak a
STEM szakok is).

Az alacsony statusu hallgatok lemorzsolédasi
rizik6ja azonban a hazai eredmények alapjan intéz-
ményenként eltérhet.

(2020)  oktatdkkal

kutatasanak eredményei szerint az alacsonyabb

Bocsi végzett  interjus
statusu hallgatok aranya a vidéki, alacsonyabb statu-
su képzohelyeken magasabb, hiszen 6k azok,
akiknek er6forrasait a févarosi lakhatas koltségei
meghaladjak. Ezekben az intézményekben az
interjdalanyok gyakran arrél szamoltak be, hogy a
megvaltozott hallgatéi bazissal mar nem tudjak
fenntartani a korabbi kévetelményrendszereiket és
igy
kozépiskolai tananyag ujratanitisara, potlasara, a

oktatasi moddszereket, sok esetben a

leadott tananyag mennyiségének csokkentésére
kényszertlnek.
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Ezzel szemben a févarosi, elit képzohelyek a
magas hallgat6i 1étszam kovetkeztében szelektivebb
hozzaallast tanusitanak, hiszen esetiikben a magas
lemorzsolédas sem jar az adott szak vagy évfolyam

megszinésével.

Kik valasztjak a STEM felsGoktatast?

Tekintve, hogy a hazai STEM szakokra felvettek
rekrutacids jellemzGir6l konkrét adatokat bemutatd
szakirodalom nem 4ll rendelkezésre, elsGsorban a
lemorzsolédasi aranyok és ezek hallgatdi bazissal
valé Osszefiiggései, valamint a STEM szakok és
szakmak jellemz3i alapjan teszlink kisérletet a
STEM irant érdeklé6ddk jellemzéinek felvazolasara.
A korabbi eredmények alapjan egyértelmd, hogy a
STEM szakok a nem-STEM képzésekhez képest
férfias  szuperdiszciplinat  alkotnak  (lasd  pl.:
Education at a Glance 2019). A STEM teriiletek
munkaeré-piaccal valé szoros Gsszefonddasa alap-
jan feltételezhetjik tovabbd, hogy ezek a képzések
elsGsorban azok szamara jelentenek vonzé tovabb-
tanulasi lehetGséget, akik szamara fontos a felss-
foku képzésben val6 részvétel magas egyéni meg-
tériilése, a j6 elhelyezkedési lehet6ségek és a szak-
ma magas presztizse, stitusa. Zinnecker (2000)
alapjan feltételezhetd, hogy ezek a motivumok
els6sorban azokra jellemz&bbek, akik kevesebb
kulturalis t6kével rendelkeznek, igy kovetkezteté-
stink szerint a STEM képzéseken elsGsorban az
alacsonyabb statusu csaladok gyermekei jelennek
meg. Az akadémiai felkésziiltség kapcesan korabbi
eredmények alapjan feltételezhetjiik, hogy a STEM
szakok hallgatéi az atlagosal nagyobb aranyban
érkeznek nem gimnaziumi képzésbdl, illetve, hogy
ezeken a képzéseken felilreprezentaltak azok, akik
OK]J végzettségért szereztek tanulmanyi tSbblet-
pontot (Alter 2021b). Az emelt szintli érettségi
vizsgaért tébbletpontot szerzett hallgatok ezzel
szemben a koribbi eredmények alapjain a nem-
STEM képzéscken vannak tEbbségben (Alter
2021b).
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Kutatasi kérdés és hipotézisek

Kutatasunk célja kettés. Egyrészt szeretnénk
feltarni a STEM hallgatok rekrutacids jellemzéit, s
valaszt keresiink arra a kérdésre, hogy kiket
vonzanak az ide tartozé szakok, s hogy milyen
akadémiai felkésziltséggel jellemezhetSk az egyes
képzési teriletekre felvételt nyert hallgaték. Ennek
hozzajarulhat STEM  képzésekre

jellemz6 magas lemorzsoloddas megértéséhez, s an-

feltarasa a
nak feltarasahoz, hogy azt mennyiben magyaraz-
hatjak a hallgatok individualis jellemz6i. Ezen felil
logisztikus regresszié segitségével vizsgaljuk, hogy
mely rendelkezésre 4all6 valtozok magyarazzak a
STEM szakra val6 bekertilést.

Hipotézisek:
H1.
magas lemorzsolédasi aranyok alapjan feltételez-

Az egyes STEM terlleteken megfigyelt

ziik, hogy a STEM jelentkez6knek mind tarsadalmi
statusa, mind akadémiai felkésziiltsége alacsonyabb
a nem-STEM tertiletekre bekeriilt hallgatékhoz
képest (Pusztai és Szigeti 2021, Maltese és Tai
2011, Dickson 2010, Chen 2013).

H1.1. Feltételezziik, hogy a STEM képzések

hallgat6i  kozo6tt  alacsonyabb  azok —aranya,
akiknek 4alland6 lakohelye megyei jogu varos
vagy a févaros (Pusztai et al. 2019), illetve, hogy
koztik magasabb a nem gimnaziumi osztalybol
érkez6k aranya (Alter 2021b), s ezeken a
teriileteken  felilreprezentaltak a  hatranyos
helyzetd hallgatok.
H1.2. Feltételezzik, hogy az egyes STEM
teriilletekre felvett hallgaték felvételi pontszama,
valamint az emelt szintd érettségi vizsgaért és
nyelvvizsga  bizonyitvanyért  tébbletpontot
kapott hallgaték aranya jelentGsen alacsonyabb
a nem-STEM szakok hallgatéihoz képest (Alter
2021b).
H1.3. Feltételezziik, hogy a STEM képzések
hallgat6i kozott felilreprezentaltak azok, akik

szakképzést is add kozépiskolaban tanultak,
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valamint OK]J képzésért kaptak tobbletpontot
(Alter 2021b).

Kutatasi kérdés: Milyen valtozok magyarazzak
szignifikinsan a STEM szakokra valé bekeriilést?

Modszerek

Kutatasunk soran a rendelkezéstnkre 4llé
legfrissebb, 2017-es Felvételi adatbazison végez-
tink masodelemzést. A képzési terileti Gsszeha-
érdekében

kizarélag a nappali képzési formara, alap- vagy

sonlitds  érvényességének novelése
osztatlan képzésre felvételt nyert hallgaték adatait
vizsgaltuk. A mintaelemszam a szlrést kovetSen
41324 £6. A résztvevék 85,2%-a alapképzésre,
14,8%-a pedig osztatlan képzésre nyert felvételt. A
minta 47,5%-a férfi, 52,5%-a né. 92,1% 1994 utan
sziletett, vagyis a felvételi évében legfeljebb 23
éves volt, igy a minta tilnyomoé tébbsége az életkor
tekintetében tradicionalis hallgaténak tekinthetd,
74,6%-uk pedig a 2016-os vagy 2017-es évben
érettségizett. A minta képzési teriilet szerinti

megoszlasat l1asd az 1. tablazatban.

1. tablizat. A résgtvevik  képési teriilet  sgerinti
megoszlasa (N = 41324). Forrds: Felvételi adatbizis,
2017 alapjdan a szerzo.

képzési teriilet N %o
agrar 1946 4.7
allamtudomany: 939 2.3
bélesészettudomany 4044 9.8
gazdasigtudomainyok 6914 16,7
miormatka 4444 10,8
jogi 1593 3,9
miiszaki 6912 16,7
muvészet €s 1271 3.1
miuveszethtzvettes
orvos- €s egészségtudomadany 3803 9.2
pedagégusképzés 4456 10.8
sporttudomany 897 22
tarsadalomtudomany 2421 59
természettudomadny 1684 4.1
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Eredmények

A STEM és nem-STEM szakokra felvettek
szocio-demografiai mutatéi (lakhely telepiilés-
tipusa, kézépiskola tipusa, hatranyos helyzet)

A képzési teriilet a hallgatok alland6 lakéhelyének
teleptiléstipusaval valé6 kapcsolatat Khi-négyzet
statisztikaval és kereszttabla-elemzéssel vizsgaltuk,

melynek eredményei szerint jelentGs eltérést
talaltunk az egyes képzési teriiletekre felvett

hallgaték kozétt (x2(9) = 60,26, p < 0,001). Amint
az 1. abran lathatd, a természettudomanyos, illetve
nem-STEM tertileteken felillreprezentaltak azok,
akik a févarosban élnek, mig a muszaki tertiletekre
felvettek kozott a kdzségben és varosban él6k
voltak feliilreprezentaltak, a f6varosiak pedig
alulreprezentalt csoportként jelentek meg.

1. dbra. A STEM é nem-STEM képzésre felvettere

telepiiléstipus  szerinti  megosgidsa.  Forrds:  Felvételi
adatbdzis, 2017 alapjan a szerd.
természettudomdny ~ 232%  33.5%  21.4% [21,9%
miszaki | 26,5% 36,7% | 205% 16/4%
informatika ~ 241% 36,1% 22,5% 17.3%
nem-STEM | 24.7% 350%  20.8% [195%
0% 20%  40%  60%  B0%  100%
kozség  varos © megyeszékhely ®fovaros

Megjegyzés: a félkovérrel jelolt értékek esetében az adjusted
residuals értéke nagyobb, mint 2, a doélttel szedett értékek
esetében pedig kisebb, mint 2.

Az informatikai képzésre felvételt nyert hallgatok
kozott a megyeszékhelyen él6k feliil-, a f6varosban
¢él6k alulreprezentalt csoportot képeznek. Elsé
hipotézistink telepiiléstipusra vonatkozé része igy
részben nyert alatamasztast, hiszen a természet-
tudomanyos tertiletek hallgatoinak telepiiléstipusa a

nem-STEM  képzésekre felvételt nyertekéhez
hasonléan kedvezéen alakult. Az informatikai

képzésteriilet  hallgatéinak  teleptiléstipusa az
el6bbieknél nagyobb aranyban kisebb teleptilés,
azonban a mduszaki terllet hallgatéinak jelentGsen
nagyobb aranya érkezett k6zségbdl és varosbol.

A kozépiskola tipusa és a képzési teriilet kézotti
Osszefiiggést szintén Khi-négyzet statisztika és
kereszttabla-elemzés segitségével  vizsgaltuk.
Eredményeink szerint az egyes képzési tertiletekre
bekeriilt hallgatok kozott jelentds eltérés van abban
a tekintetben, hogy mekkora aranyban érkeztek
gimndziumi és nem gimnaziumi képzésbdl (x2(3) =
205,32, p < 0,001). Amint a 2. abran lathato, a
gimnaziumi képzésbol érkez6k aranya a természet-
tudomanyos és nem-STEM képzéseken a legmaga-
sabb, ezek a hallgatok ezeken a teriileteken feliil-
reprezentalt csoportot alkotnak. A mdszaki és in-
felvettek épp

forditott tendenciat lathatunk, ezeken a képzéseken

formatikai tertletekre esetében
ugyanis a nem gimnaziumi képzésbdl érkezék
voltak feltlreprezentaltak. Hipotézisiink kdozép-

iskola tipusira vonatkozé része igy alatimasztasra
kerlt.

2. dbra. A STEM és nem-STEM képzésre felvettek
kizépiskola tipus szerinti megoslasa. Forvds: Felyételi
adatbdzis, 2017 alapjan a szerd.

természettudomany 19,6% INIIIESIEN
nem-STEM  254% G
miszaki ~ 30,6% NGO
informatika ~ 32,8% G

0%  20% 40% 60% 80% 100%

nem gimnAzium M gimnazium

Megjegyzés: a félkovérrel jelolt értékek esetében az adjusted
residuals értéke nagyobb, mint 2.

A hatranyos helyzetért kapott t6bbletpontok és a
képzési teriilet kapcsolatanak vizsgalatara végzett
Khi-négyzet proba eredményei szerint jelentSs
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eltérés van az egyes képzési teriileteken a hatranyos
helyzetl hallgaték aranyait tekintve (x2(3) = 21,17,
p < 0,001). Amint azt a 3. 4dbra adatai alapjan
lathatjuk, a hatranyos helyzetért tébbletpontot nem
kapott hallgatok a muszaki teriilleten felilrep-
rezentalt csoportot alkotnak, mig a hatranyos
helyzetiek a nem-STEM teriileteken felilrep-
rezentaltak (kiemelendé azonban, hogy az emlitett
jogcimen tobbletpontot kapott hallgaték aranya
minden vizsgalt képzési tertileten 2% alatti).

3. dbra. A hdtranyos belyzetért tibbletpontot kapott
ballgaték ardinya a STEM és nem-STEM képzésre
Jelvettek kozott. Forrds: Felvételi adatbizis, 2017 alapjdn

a 53er30.

természettudomany 98.7% 1.3%
miszaki 99,0% 1.0%
informatika 98.6% 14%
nem-STEM 98.2% 1,820
0% 20% 40% 60% 80% 100%
nem hatranyos helyzetit ~ Whatranyos helyzetii

Megjegyzés: a félkovérrel jelolt értékek esetében az adjusted
residuals értéke nagyobb, mint 2.

A STEM és nem-STEM szakokra felvettek
eredményessége (nyelvvizsgabizonyitvany,
emelt szintli érettségi vizsga, OK] képzésért
kapott tébblepontok és felvételi 6sszpontszam)

A tanulmdnyi eredményesség mutatoinak vizs-
galatakor elsGként a nyelvvizsgaért kapott tébblet-
pontok meglétének képzési teriilettel valdé kap-
csolatat tartuk fel Khi-négyzet statisztika segit-
ségével. Eredményeink szerint jelents képzés-
terileti eltérést talaltunk (¥2(12) = 1682,16, p <
0,001). A 4. abra értékei alapjan lathatjuk, hogy a
nyelvvizsgaval nem rendelkez6 hallgatok a nem-
STEM terlleteken felul, a STEM teruleteken

alulreprezentalt csoportot alkotnak. Az egy
kozépfoku, valamint egy fels6foky, illetve egy
egy fels6foka

tobbletpontot szerzett hallgatok minden STEM

kézépfoka  és nyelvvizsgaért
képzésen felllreprezentaltak, a két kozépfoka
nyelvvizsgaval rendelkez8k pedig a csak a muszaki
terileten alkotnak felilreprezentalt csoportot. A
kapott eredmények alapjan tehat elmondhato, hogy
a tanulmanyi eredményességgel kapcsolatos hipo-
tézisink nyelvvizsga bizonyitvanyra vonatkozo
része nem teljesilt, hiszen ebben a tekintetben a
STEM képzésekre felvettek
mutatkozott meg.

jelentés  elénye

4. dbra. A nyelyvizsga  bizonyitvanyért  tobbletpontot
kapott hallgatik aranya a STEM és nem-STEM képzésre
Sfelvettek kozitt. Forrds: Felvételi adatbazis, 2017 alapjan

a 53er0.

informatika ~ [4,8% 53,4% 2% G
miszaki ~ 19.9% 51,1% 172% oS
természettudomany  23,8% 474% 18,7% GIRGED*
nem-STEM 388% 41,6% 12,5%S 15l 7%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

nines  kozépfok  felsofok Wketkozépfok mkdzépfok és felsdfok

Megjegyzés:A félkévérrel jeldlt értékek esetében az adjusted
residuals értéke nagyobb, mint 2, a délttel szedett értékek
esetében pedig kisebb, mint 2.

Az emelt szintQ érettségi vizsgaért tobbletpontot
szerzett hallgatbk STEM és nem-STEM  kép-
zéseken val6é aranyait Khi-négyezt statisztikaval
vizsgaltuk, s azt talaltuk, hogy jelent6s Osszefiiggés
van a képzésterilet és az emlitett tanulmanyi
teljesitményért kapott tébbletpont kézott (x2(6) =
2488,95, p < 0,001). Amint az 5. dbran lathato, az
egy és két emelt szintl érettségiért tobbletpontot
szerzett hallgatok a nem-STEM tertileteken feliil-
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reprezentaltak, mig a természettudomanyos képzés-
re felvettek kozott az egy emelt érettségit teljesi-
tettek alkotnak felilreprezentalt csoportot.

5. dbra. Az emelt szintii érettségi vigsgaért tobbletpontor
kapott hallgatik ardnya a STEM és nem-STEM képzésre
Jfelvettek kozitt. Forrds: Felvételi adatbazis, 2017 alapjan

a 53er30.

informatika 49,5% 43,4% _'ﬁ
miszaki 47,1% 8% A
nem-STEM  23,7% 58,1% [182% |
természettudomany 22,7% 61,4% -
0% 20% 40% 60% 80% 100%
nem volt Wegy targybol mkét targybol

Megjegyzés:A félkévérrel jeldlt értékek esetében az adjusted
residuals értéke nagyobb, mint 2, a délttel szedett értékek
esetében pedig kisebb, mint 2.

A kapott eredmények alapjan a tanulmanyi ered-
ményességgel kapcsolatos hipotézisiink emelt szin-
td érettségl vizsgara vonatkozo része részben ala-
tamasztast nyert, hiszen ebben a tekintetben az
felvettek
jelentGs hatranyban vannak, koztlik ugyanis alulrep-

informatikai és muszaki tertiletekre
rezentaltak azok, akik ezen a jogcimen tdbblet-
pontot szereztek.

Az OK]J vizsgaért kapott tobbletpont és a képzési
terilet  kapcsolatat Khi-négyezt — statisztikaval
vizsgaltuk (6.abra), eredményeink szerint pedig
jelent6s Osszefiiggés van a képzésterilet és az
emlitett tanulmanyi teljesitményért kapott tobblet-
pont kozott (x2(3) = 906,3, p < 0,001).

Amint a 6. abrian lathaté, az informatikai és
miszaki terlleteken jelentGsen feliilreprezentaltak
az OK]J vizsgaért tobbletpontot szerzett hallgatdk,
igy elmondhat6, hogy hipotézisiink vonatkozé

részét az adatok alatamasztottak.

6. dbra. Az OK] wvizsgaért tobbletpontot  kapott
ballgatok ardinya a STEM és nem-STEM képzésre
Jfelvettek kozitt. Forrds: Felvételi adatbazis, 2017 alapjan

a 53er30.

természettudomany  NOS 0% NT00%
nem-STEM 0600 %0 0%
informatika NS00S0 ,90%
miiszaki 00 3,10%

0%  20%  40%  60%

80%  100%

®nem OKT vizsgaért tébbletpontot szerzett

Megjegyzés:A félkovérrel jelolt értékek esetében az adjusted residuals
értéke nagyobb, mint 2

Az eredményesség vizsgaltalanak utolsé lépése-
ként azegyes képzési teriiletek hallgatéinak felvételi
Osszpontszamat egyszempontos variancia-analizis-
sel vetettik 6ssze. Eredményeink szerint a vizsgalt
képzési tertiletekre felvételt nyert hallgaték pont-
szamai ko6zott jelentGs eltérést talaltunk (F(3) =
109,96, p < 0,001). A 7. abra értékei alapjan lathato,
hogy a legmagasabb felvételi pontszamot a
természettudomanyos képzésre felvettek érték el,
akikhez kozeli pontszammal keriltek be a nem-
STEM teriiletek hallgatoi.

A természettudomanyos képzésekre felvettekhez
képest az informatikai teriiletekre bejutott hallgatok
atlagos pontszama kozel 10 ponttal alacsonyabb,
mig a miszaki terlletre bekerilt hallgatok atlagosan
tovabbi négy ponttal értek el kevesebbet.

A felvételi pontszamra vonatkozé alhipotézi-
siinket a kapott eredmények részben tamasztottak
ala, hiszen az informatikai és muszaki képzések
esetében igazolast nyert, hogy az oda felvett hall-
gatok pontszama a nem-STEM képzéseknél alacso-
nyabb, a természettudomanyos szakokra bejutottak
azonban a nem-STEM képzésckre fel-vetteknél

magasabb Osszpontszamot értek el.
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7. dbra. A STEM és nem-STEM képzésre felvettek
atlagos felvételi dsszpontsgdama. Forrds: Felvételi adatbazis,
2017 alapjin a szerzd.

387,28

I

450 384,65 37299
400
350
300
250
200
150
100

50

377,97

Megjegyzés:A hibasavok a szérast jeldlik.

A STEM szakokra valé bejutast magyarazo
valtozok

A STEM szakokra valé bejutist magyarazo
valtozékat binominalis logisztikus regresszidelem-
zéssel vizsgaltuk. A fliggd valtoz6 a képzési teriilet
volt, melyre a hallgat6 felvételt nyert (0 — nem-
STEM, 1 — STEM). Magyaraz6 valtozoként a
modellbe a nemet (0 — n6, 1 — férfi), a tele-
puléstipust (0 — kdzség, varos, 1 — megyeszékhely,
tévaros), az emelt érettségi vizsga teljesitését (0 —
nem kapott ezen a jogcimen tébbletpontot, 1 —
emelt szint érettségiért tobbletpontot szerzett), a
nyelvvizsga bizonyitvanyt (0 — nem kapott ezen a
jogcimen tobbletpontot, 1 — nyelvvizsgaért tobblet-
pontot szerzett), OKJ bizonyitvanyt (0 — nem
kapott ezen a jogcimen tbbletpontot, 1 — OK]J
vizsgaért tobbletpontot szerzett), a hatranyos hely-
zetet (0 — nem kapott ezen a jogcimen tobblet-
pontot, 1 — hatranyos helyzet jogcimen tSbblet-
pontot kapott), kézépiskolai osztaly tipusat (0 —
nem gimnaziumi, 1 — gimnaziumi), a felvételin elért
Osszpontszamot, illetve a kdzépiskolai osztalyzatok
és érettségl vizsga eredménye alapjan elért pont-
szamot vontuk be. A 1étrej6tt modell illeszkedése
75,2%0-0s, magyarazo ereje a Nagelkerke R? alapjan
29,7%-0s. A logisztkus reg-ressziés modellhez
tartozé értékeket lasd a 2. tablazatban.
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Eredményeink alapjan a STEM képzé-sekre val6
bejutas legerésebb prediktora a hallgaté neme: a
térfiak t6bb, mint hatszor akkora eséllyel jutnak be
STEM szakra, mint a nék. A nyelvvizsga bizonyit-
vanyért és OK]J vizsgaért kapott tSbbletpont a
STEM képzéste valé bekertlés esélyét 2,5-3-
szorosara noveli.

A modellbe bekertlt tovabbi valtozék hatasa
jelentésen alacsonyabb, azonban érdekes imply-
kaciokkal bir. A teleptiléstipus esetében azt talaltuk,
hogy a nagyvarosbol szarmazé hallgatok kisebb
eséllyel nyernek felvételt STEM szakokra, mint a
kisebb varosbdl és kozségbdl érkezbk.

Az emelt szintd érettségi vizsgaért és hatranyos
helyzetért kapott tobbletpont szintén csékkenti a
STEM képzéste valo felvételt.

Eredményeink arra is ramutattak, hogy a
gimnaziumbol érkezSk kisebb valészintséggel jut-
nak be STEM szakra, mint nem gimnaziumbdl
érkez6 tarsaik. A felvételi pontokkal kapcsolatban
elmondhaté tovabba, hogy a magasabb Osszpont-
szam a STEM szakra valé bejutds esélyét enyhén
csokkenti. A STEM szakra valé bekertilést a k6zép-
iskolai osztalyzatok alapjan elért magasabb felvételi
pontok enyhén névelik, az érettségi eredmény
azonban

alapjan  kapott magasabb pontszam

enyhén csokkenti.

Megvitatas

Kutatasunk soran a magas lemorzsolédasi ara-
nyokkal jellemezheté STEM teriiletek hallgatéinak
individualis jellemz6it vizsgaltuk. A belépSk tarsa-
dalmi hattérmutatéinak és akadémiai felkészilt-
ségének vizsgalata lehetSséget nyujt annak becslé-
sére, hogy a megtfigyelt, tobb kutatas 4ltal bizonyi-
tott magas lemorzsolédas a hallgaték kilénbozs
téketipusok terén jelentkez6 deficitjébdl és hianyos
akadémiai felkésziltségébdl vagy a felsGoktatasi
fakad. Ered-
ményeink a hallgaték felkésziiltsége és jellemz6i

szocializacié  jellegzetességeibdl

kapcsan ellentmondasos képet festenek.



KULONLEGES BANASMOD, VIII. EVF. 2022/2.

2. tablazat. A STEM képzésekre valé bejutast magyarazé valtozok (N = 41324). Forrds: Felvétel:

adatbdzis, 2017 alapjan a szerd.

B SEE. Wald df Sig. E=zp(B)
Nem 1,813 0,026 4745352 1 < 0,001 6,131
Telepuléstipus -0,05 0,026 3,796 1 0,05 0,951
Emelt szint érettségl vizspa -0,592 0,035 292,163 1 < 0,001 0,553
Nyelvvizsga 1,073 0,034 970,312 1 < 0,001 2,924
OK]J vizsga 0,935 0,053 316,897 1 < 0,001 2,548
Hatranyos helyzet -0,987 0,068 208,562 1 = 0,001 0,373
Kozépiskolai osztily tipusa 0,145 0,031 22327 1 = 0,001 0,865
Elért felvétel pontszam -0,002 <0001 32078 1 < (0,001 0,998
Kézepiskolaban kapott pontszam 0,008 < 0,001 700,871 1 < 0,001 1,008
Erettség:i alapjan kapott pontszam  -0,008 0,001 131,055 1 < 0,001 0,992
Konstans -1,008 0,112 80,415 1 =< 0,001 0,365
A 2017-es Felvételi adatbazison végzett igy a szakkozépiskolai tanulmanyok esetitkben akar

masodelemzésiink eredményei alapjan elmondhatd,
hogy a STEM hallgatok a rendelkezésre all6 adatok
alapjan nem képeznek egyértelmiien hatranyosabb
helyzetd csoportot a nem-STEM hallgatoknal. Bar
a telepiléstipus tekintetében a miszaki és infor-
hallgaték  kedvez6tlenebb
rajzolodott ki, a hatranyos helyzetikk miatt tobblet-

matikai helyzete
pontot kapott hallgaték a nem-STEM teriileteken
alkottak felilreprezentalt csoportot. A kézépiskola
tipusanak tekintetében korabbi eredményeinkkel
Osszhangban (Alter 2021b) azt taldltuk, hogy a
miszaki és informatikai teriiletek hallgatdi kézott
felilreprezentaltak azok, akik nem gimnaziumi
osztalybol érkeztek a felséoktatasba. Mivel hagyo-
manyosan a gimnazium az a kézépiskolatipus,
melynek elsédleges célja a felsGoktatasra vald
felkészités, ez jelenthet hatranyt, azonban figye-
lembe véve, hogy ugyanezen képzési teriiletek
kozo6tt  nagy
olyanok, akik OK]J vizsgdjukat tudtdk beszamit-

hallgatoi szamban jelentek meg

tatni, elképzelhet6, hogy &k a kozépiskola alatt
egyetemi szakjukhoz kapcsolédéd szakmat tanultak,
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magasabb szakmai felkésziiltséget is jelezhetnek.

Az akadémiai felkésziltség mutatdinak tekinte-
tében szintén nem mondhaté ki egyértelmiien a
STEM tertiletekre felvettek hatranya. Bar az emelt
szintl érettségi vizsgaért tObbletpontot kapott
hallgatok kozott kisebb aranyban jelentek meg a
teriiletekre  bekertilt
hallgatok, nyelvvizsga bizonyitvanyért éppen a

muszaki és informatikai

miuszaki, informatikai és természettudomanyos
képzések hallgat6i szereztek nagyobb aranyban
tobbletpontot. Hipotézisiinkkel ellentmondé ered-
ményeket elsésorban a  természettudomanyos
teriiletekre felvételt nyertek esetében kaptunk, 6k
ugyanis mind az emelt szintd érettségivel, mind a
nyelvvizsgaval rendelkez8k kézott magas aranyban
szerepeltek, s a felvételi Osszpontszam atlaga is
ezen a képzési terlileten volt a legmagasabb. Az
Osszpontszam tekintetében ismét a muszaki és
informatikai  teriiletekre  felvettek  hatranya
mutatkozott, 6k a természettudomanyos ¢és nem-
STEM szakosokhoz képest atlagosan 7-14 ponttal

értek el kevesebbet.
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A fenti eredmények alapjan elmondhaté tehat,
hogy a STEM szakosok magas lemorzsolodasi
rizik6ja nem magyarazhaté egyértelmten a hall-
gatok kedvezbtlen szocio-demografiai hatterével és
hianyos akadémiai felkésziltségével. Ahogy a
bevezetésben mar bemutattuk, a lemorzsolddas
fébb elméleteiben az egyéni faktorok mellett
jellemz6en az intézményi tényezOk is megjelennek
(Spady 1970, 1971, Tinto 1975, 1993). Ezek a
modellek az intézményi oldalon olyan faktorokat
emlitenek, mint a tirsas tamogatds hidnya, az
intézmény akadémiai és tarsas rendszerébe vald
gyenge bedgyazodas. Ezek nem flggetlenek az
klimatol, a STEM kutatasok

népszerl témaja. A STEM képzbhelyek intézményi

intézményi ami

kliméjaval kapcsolatos eredmények egyontetiien
klimardl,
szemléletr6l és magas elvarasokrdl szamolnak be
(Christe 2013, Freeman et al. 2011, Le et al. 2014).
A STEM hallgaték lemorzsolédasaban jelentds
lehet tovabba
kialakitott, rigid, szamos egymasra épulé kurzust

ellenséges, havos szelektiv ~ oktatdi

szerepe a nem megfelel6en

tartalmazé  halétervnek, melyben egy kurzus

sikertelen teljesitése mar a képzés kezdetén
csuszashoz vezethet (Molontay et al. 2020, Slim et

al. 2014).

Limitaciok és konkluzio

Tanulmanyunkban a STEM hallgaték egyéni, a
szakirodalom alapjan a lemorzsolédassal potencia-
lisan Osszefiiggd jellemzsit vetettiik Ossze a nem-
STEM hallgatokkal a 2017-es Felvételi adatbazis
alapjan. Kutatasunk fontos limitaciéja, hogy csupan
egy évfolyam vizsgalatara volt lehetéségiink, igy az
eredmények annak ellenére sem altalinosithatdk,
hogy teljes kord lekérdezéssel késziilt adatbazist
hasznaltunk. Tovabbi fontos korlat, hogy az
adatfelvétel ideje ota jelentés valtozasok kévet-
keztek be a felsGoktatasi felvételi kritériumokban,
melyek koézil a legfontosabb a kételezé emelt
szintd érettségl. Tekintve, hogy eredményeink

szerint a miszaki és informatikai képzések hallgatoi
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az atlagosnal kisebb aranyban szereztek ezen a
jogcimen tobbletpontot, elképzelhets, hogy ez a
kritérium jelentés befolyassal volt az ezekre a
szakokra jelentkez6k Osszetételére és a szakok
népszeraségére (Polényi 2020). Mivel az egyes
képzShelyek kozott szamottevd eltérések lehetnek
a felvételi ponthatirok, illetve a tdljelentkezés
tekintetében, a késébbiek sorin érdemes lehet az
elit,

tudomanyegyetemeket

nagylétszama, févarosi intézményeket és

kisebb  vidéki

ményekkel valé 6sszehasonlitasban vizsgalni.

a intéz-

Tanulmanyunk eredményei alapjan lathat6, hogy
a STEM hallgaték nem tekinthet6k hatranyos
helyzett, alacsony statusd hallgatéi csoportnak sem
a rendelkezésre all6 szocio-demografiai mutatdk,
sem kozépiskolai tanulmanyi teljesitménytik alap-
jan. Mivel a hasznalt adatbazisban nem szerepeltek
olyan, a tarsadalmi hattér vizsgalatainak objektivebb
mérését lehetévé tevé mutatdk, mint a szuldk
iskolai végzettsége és a csalad anyagi helyzete, a
késébbiek soran ezek tekintetében is érdemes a
témat kutatni. Sajat eredményeink alapjan azonban
feltételezhetd, hogy a STEM képzések egyik leg-
fontosabb

lemorzsolodas, nem a hallgatéi bazis kévetkez-

specifikus  jellemzéje, a  magas
ménye, igy az intézményi faktorok vizsgalata a téma

tovabbi kutatasanak fontos fokuszpontja lehet.

Tamogatds: A dolgozat az Innovécids & Technoldgiai
Minisztérinm UNKP-21-21-3-1-DE-312 kddszimi Uj
Nemzeti Kivdldsag Programjanak a Nemszeti Kutatisi,
Fejlesztési és Innovdcios Alapbol finanszirozott azgakmai
tamogatdsdaval Rés3iill.
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