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Historical occurrence of Spergularia echinosperma,
arare Nanocyperion species in Hungary

Abstract - Three species of the genus Spergularia have been known from Hungary. The most
widespread one, Spergularia rubra (L.) ]. Presl et C. Presl occurs on young sandy fallow fields and other
disturbed habitats. The other species, S. marina (L.) Bess. and S. media (L.) C. Presl, occur sporadically
in saline grasslands, and both have been recently spreading along salted roads. During a revision of the
genus Spergularia in Hungarian herbaria, specimens of the species S. echinosperma (Celak.) Asch. et
Graebn. were found. It is a rare species previously known to occur only in Czechia and Germany and to
be extinct in Austria and Slovakia (a few occurrences along the Morava and Danube rivers between
1909 and 1953). However, it was recently discovered in Western Siberia and Kazakhstan. It is a typical
mudflat plant that occurs on exposed sandy shores of water bodies. Two herbarium sheets collected by
Gyula Tauscher from near the village of Ercsi (riverbank of the Danube) in 1903 were found in the
Carpato-Pannonicum collection of the Hungarian Natural History Museum. In addition, a new specimen
was found, collected in Slovakia (Danube near Samorin, collected by Mihaly Résely in 1868) at the
vicinity of the Hungarian border. The species was not confirmed during a field inspection of the target
localities in Hungary; therefore, we have to consider it extinct in the country as well as in the whole
Pannonian Basin. Recently, S. echinosperma was split into two subspecies - subsp. echinosperma and
subsp. albensis. The subsp. echinosperma is probably restricted to fishponds in the SW part of Czechia
and subsp. albensis occurs mainly in the floodplains of the river Elbe in Germany. The extinct
populations of S. echinosperma in the Pannonian Basin belonged to the subsp. albensis. This taxon is
morphologically close to S. rubra but can be reliably distinguished by densely verrucose seeds and
shorter than wide stipules.

Keywords: ephemeral wetland vegetation, Hungarian flora, revision, Spergularia rubra

Osszefoglalas - Magyarorszag teriiletérsl eddig 3 budavirag faj elé6fordulasa volt ismert. A fiatal parla-
gokon, nyilt felszineken é16 Spergularia rubra (L.) ]. Presl et C. Presl elterjedt faj, mig a szikeseken szor-
vanyosan el6fordulé S. marina (L.) Bess. és S. media (L.) C. Presl az utébbi években magasabbrendi
utjaink mellett terjedében van. A budaviragfajok herbariumi revizi6ja soran a kézép-eurépai elterjedé-
st S. echinosperma példanyait talaltuk meg a MTM Névénytara Carpato-Pannonicum gytijteményében.
A faj két lapjat Tauscher Gyula gytjtotte Ercsi mellett 1903-ban. Tovabbi gy(jtés keriilt elé a hatar
kozvetlen kozelében 1év6 szlovakiai Somorjan. A gy(jtési helyek terepi ellen6rzése sordn a faj nem
kertilt eld, ezért jelenleg hazdnkbdl kipusztultnak kell tekinteniink. Korabban a Karpat-medencében
Ausztridban és Szlovakiaban is gy(ijtotték, de ezeket az adatokat napjainkban szintén nem erdsitették
meg. A S. echinosperma hasonlit a S. rubra-hoz, de attdl stir(in bibircses magja és rovidebb palhai alap-
jan biztosan elkiilonithetd. A hazai példanyok a s6tétbarna magvu subsp. albensis-hez tartoznak.

Kulcsszavak: iszapnovények, magyar flora, revizid, Spergularia rubra
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Bevezetés

A kozmopolita Spergularia (Pers.) ]J. Presl et C. Presl nemzetség fajait mértékadé munkak
(FRIEDRICH 1979, DVORAK 1990, BITTRICH 1993, HARTMAN & RABELER 2005) 20 és 60 kozé te-
szik. Az elfogadott fajok szamdanak jelentds kiilonbségébdl latszik, hogy egy taxondédmiailag
még nem Kkell6 mértékben tisztazott csoportrol van szd. Az idetartozo, dontéen sokedveld
(FRIEDRICH 1979, MONNIER & RATTER 1993).

A nemzetségnek Kozép-Eurdépaban 6t faja fordul el6, ezek koziil harom ismert Magyaror-
szagon (ANON. 2009). A S. marina (L.) Bess. (syn.: S. salina ]. Presl et C. Presl) és a S. media (L.)
C. Presl (syn: S. maritima (All.) Chiov.) egyarant rovid életi ével6 novények, melyek legin-
kabb alfoldi szikeseink nyilt él6helyein jelennek meg. Mindkét faj eredeti termd&helyein szor-
vanyosan fordul eld: a fléraatlasz (BARTHA et al. 2015) a S. marina-t mind6ssze 23, mig a S.
media-t 36 flératérképezési egységbdl jelzi. Az utébbi évtizedben mindkét faj masodlagosan
megjelent az utak mellett és napjainkban nagymértéki terjedésiiknek lehetlink szemtanui
(ScHMIDT et al. 2018). A hazdnkban eléfordulé harmadik faj a S. rubra (L.) . Presl et C. Pres],
mely nedves, nyilt, tApanyagszegény felszineken, egy-két éves parlagokon, valamint vetés-
szegélyekben viszonylag elterjedt fajnak szamit.

A S. echinosperma (Celak.) Asch. et Graebn.-t Eurépaban endemikus fajnak tartjak
(FRIEDRICH 1979, DVORAK 1990), bar észlelték mar Eszak-Afrikaban (MONNIER 1968) és Eszak-
Amerikaban (HARTMAN & RABELER 2005), de napjainkban elékertilt Nyugat-Szibéria szamos
pontjan (EBEL 2012, TARAN et al. 2018) és Kazahsztanbol (EFREMoV et al. 2019) is. Az Eurépan
kiviili llomanyoknak a taxondmiai helyzete, illetve a kozép-eurdpai populdcidkkal fennallo
rokonsagi viszonyuk azonban még nem kell6en tisztazott (Kuar P. ined.).

A faj Eur6paban ritka, minddssze Németorszagban és Csehorszagban ismertek jelentd-

sebb el6fordulasai. Németorszagban adatai féleg az Elba folyo arteriiletéhez kotédnek, mig
Csehorszagban tobbnyire az orszag déli és nyugati régiéiban 1évé halastavakban fordul el
(FRIEDRICH 1979, DVORAK 1990, KUR et al. 2017).
A novény nem ismeretlen a Karpat-medencében sem: Ausztridban és Szlovakidban is
gyljtotték korabban a Duna vizgy(jt6teriiletén. Ausztridban két adat ismert a Morva foly6
mentérol, ezek 1902-b6l és 1934-bol szarmaznak (KUR et al. 2018). Szlovakiabdl szintén két
adata szarmazik a Morva foly6 arterérdl, tovabba Pozsony (Bratislava) kornyékén és a Vag
mellett (Kolarovo) is megtalaltak (DVORAK 1979) (1. abra). Mind a négy adat még az 1900-as
évek els6 felébdl szarmazik, Szlovakiaban a fajt kipusztultnak tartjak (extinct) (ELIAS et al.
2014). Ausztridban a Treboni-medencével érintkezd teriileteken (Waldviertel) még ismert
néhany recens adata, a fajt az orszagban kipusztuldssal veszélyeztetettként tartjak nyilvan
(NIKLFELD & SCHRATT-EHRENDORFER 1999). Ugyancsak veszélyeztetettnek (endangered)
mindsil Csehorszdgban (GRULICH 2012), mig Németorszag egyes tartomanyainak voros
konyvében is szerepel (Mecklenburg-Vorpommern: VOIGTLANDER & HENKER 2005; Schleswig-
Holstein: MIERWALD & ROMAHN 2006; Hamburg: POPPENDIECK et al. 2010; Sachsen: SCHULZ
2013).

A taxont CELAKOVSKY (1881) a S. rubra alfajaként irta le, sajat, Dél-csehorszagi (Protivin)
gylijtése alapjan. A lektotipus kijelolését KUR et al. (2012) végezte el Celakovsky gytijtésén.
ASCHERSON & GRAEBNER (1893) emelték faji rangra, azota a legtdobb Spergularia taxonémiaval
foglalkoz6 0Osszefoglaldé munka ezt az allaspontot képviseli (FRIEDRICH 1979, MONNIER &
RATTER 1993). A S. echinosperma morfoldgiailag azonban olyan kézel all a S. rubra-hoz, hogy
mas szerzok (JAGE 1974, DVORAK 1990) faji 6nallésagat tovabbra is kétségbe vontak. A két
taxon elkiilonitésében tovabbi problémat okoz, hogy azok hibridizalédnak is egymassal. A S.
xkurkae-t DVORAK (1989) mint a két faj primer hibridjét irta le. Késébb dokumentaltdk a
hibrid ,visszakeresztez6dését” az egyik sziil6fajjal, a S. rubra-val (KUR et al. 2016).
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A kozelmult molekularis genetikai és kariol6giai munkai (KGR et al. 2012, 2016, 2017)
megerositették, hogy a S. xkurkae valéban egy allandésult 6nbeporzé allotetraploid hibrid a
diploid S. echinosperma és a tetraploid S. rubra kézott. Mivel az 6nmegtermékenyités révén
képes a reprodukciora és stabil morfolégiai bélyegekkel rendelkezik, KUR et al. (2016) S.
kurkae néven (azaz a hibrid formula elhagyasaval) a taxon teljes faji rangti haszndalatat java-
mivel gyakran megjelenik olyan er6sen bolygatott helyeken is, ahonnét az el6bbi mar elt{int.
Emiatt Csehorszagban a S. kurkae gyakoribba valt a S. echinosperma-nal (KUR et al. 2018).

A S. echinosperma-nak nemrégiben egy subsp. albensis Kar alfajat is leirtak (KUR et al.
2017), mely a subsp. echinosperma-nal joval elterjedtebb. A torzsalak dgy tlinik, csak Dél-
Csehorszagban fordul el§, mig a subsp. albensis legtobb aktudlis adata Németorszaghol
szarmazik (KUr et al. 2017).

A S. echinosperma él6helyigényét tekintve egy tipikus egyéves életformaju iszapnovény,
mely belvizekben, tavak parti zénajaban, folyok homok- és iszappadjain, de gyakran halasta-
vak kiszaradé medrében fordul el6. A melioracionak, folydszabalyozasoknak koszonhetéen
szamos korabbi lel6helyérdl eltlint, Eur6paban veszélyeztetetté valt (DVORAK 1990, KUR et al.
2018).

~

)

1. abra A S. echinosperma eurépai elterjedése (eredeti)
(o: recens adatok, +: 2000 el6tti adatok)
Fig. 1 European distribution of S. echinosperma (original)
(o: records after 2000, +: records before 2000)

Anyag és modszer

A budavirag fajok karpat-medencei gy(jtéseit a Magyar Természettudomanyi Mizeum No-
vénytaranak (BP) Carpato-Pannonicum gy(jteményében vizsgaltuk meg. A hatarozashoz KUr
et al. (2012, 2016) munkait hasznaltuk fel. A novények vizsgalatat sztereomikroszképpal
végeztik. A faj korabbi magyarorszagi lel6helyén (Ercsi) és a Duna menti potencialis él6he-
lyeken (Szigetkoz, Gemenc, Béda) a terepi kutatasokat 2018-2019 nyaran végeztiik.
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Eredmények

A Spergularia fajok herbariumi revizidja soran a hazankban korabban nem ismert S. echino-
sperma két példanya keriilt el6, mindkett6t Tauscher Gyula gytijtotte az 1800-as évek maso-
dik felében. A példanyokat a gy(ijt6 S. rubra-nak hatarozta. A teljes hazai Spergularia anyagot
1903-ban Julien Foucaud revidedlta, és mar 6 is felismerte, hogy a széban forg6 példanyok
egy része a S. echinosperma-hoz tartozik. Azonban a BP 644426-as herbariumi lapon a két S.
echinosperma gytijtés mellett egy S. rubra példany is talalhat6. Foucaud 1904-ben elhunyt,
igy az altala tervezett Spergularia monografia a magyar adatokkal soha nem Kkertilt publika-
lasra. Kés6bb a budavirag gytijtéseket Felfoldy Lajos revidealta, 6 Tauscher széban forgd
lapjait mind S. rubra-nak hatarozta.

A szbban forg6 novények magjai a stir bibircsességiikben iitottek el leginkabb a S. rubra-
tol (2. abra), de a levelek palhai is azokénal joval kisebbek voltak (3. dbra). Ez alapjan a no-
vényeket S. echinosperma-nak hataroztuk, megerdsitve ezzel Foucaud hatarozasat. A tipikus
S. echinosperma magjai feketék, mig a hazai példanyok magjai mind s6tétbarnak voltak, tehat
a kézelmultban leirt susbp. albensis-hez sorolhatok. A korabban Karpat-medencében (Auszt-
ria, Szlovakia) gyiijtott példanyok is mind ehhez az alfajhoz tartoztak (KUR et al. 2018). A
hasonléan stirtin bibircses magvu S. kurkae palhai a magyar példanyokénal hosszabbak (1-
1,7 x hosszabbak szélességiiknél) valamint magjuk fekete.

2.abra A S. rubra (bal) és a S. echinosperma (jobb) magjai (KUR et al. 2017)
Fig. 2 Seeds of S. rubra (left) and S. echinosperma (right) (KUR et al. 2017)

3.4bra A S. rubra és a S. echinosperma palhalevelei (KUR et al. 2017)
Fig. 3 Bracts of S. rubra and S. echinosperma
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A Spergularia echinosperma hazai herbariumi adatainak felsorolasa:

1. BP 644426 S. rubra, Ercsi in salsis arenosis insulis (datum nélkiil) leg.: Tauscher
Gyula (CEU: 8879.1); rev.: S. echinosperma 2 pld. (lap tetején) + S. rubra 1 pld. (lap
aljan), J. Foucaud, 1903.05.01,; rev.: S. echinosperma 2 pld. (lap tetején) + S. rubra 1
pld. (Iap aljan), Mesterhazy A., 2018.01.18,; rev.: S. echinosperma subsp. albensis 2
pld. (lap tetején) + S. rubra 1 pld. (lap aljan), P. Kur, 2018.

2. BP 645454 S. rubra, In arenosis humidis praedii Sinatelep prope oppidum Ercsi
1876.08.03. leg.: Tauscher Gyula (CEU: 8879.1); rev.: S. echinosperma, ]. Foucaud,
1903.05.01,; rev.: S. echinosperma, Mesterhazy A., 2018.01.18,; rev.: S. echinosperma
subsp. albensis, P. Kur, 2018.

A Magyar Természettudomanyi Mizeum (BP) Carpato-Pannonicum gy{ijteményének S. rubra
lapjai kozé besorolt példanyok kozott elékeriilt egy S. echinosperma gy(jtés Somorja
(Samorin) mell6l, ami ugyan mar Szlovakidban, de kozvetlentl a magyar hatar taloldalan
talalhato:

3. BP 51705 S. rubra, Dunanal torlaszokon, Somorja 1868.09.11. leg.: Résely Mihaly
(CEU: 7969.4); rev.: S. echinosperma, Mesterhazy A., 2018.01.18.; rev.: S. echino-
sperma subsp. albensis, P. Kur, 2018.

Ez az adat kordbban Szlovakiabél nem volt ismert, legkézelebb a névény Pozsony (Bratisla-
va) térségébol keriilt el (DVORAK 1979). A faj karpat-medencei adatai az 1800-as évek koze-
pébdl és az 1900-as évek elejérdl szarmaznak, a késdbbi gyljtések kozott nem sikeriilt egyet-
len példanyt sem azonositani. Ercsi kornyéke az 1900-as években jelentds atalakuldson ment
keresztiil, a telepiilés térsége ma mar dontéen szantoteriilet. Bar kis kiterjedésben ma is
vannak szikesedd gyepek, ezeken a fajt nem sikertlt megtalalni. Ugyancsak eredménytelentil
kerestiik a névényt a Duna szigetkozi szakaszan 1év6 iszappadokon. A S. echinosperma-t igy
hazank teriiletérdl kipusztultnak (EX) kell tartanunk, bar nem kizart, hogy a faj még lap-
panghat nalunk és a kozeljovében elékeriilhet. Erre a legnagyobb esély az Oreg-Duna sziget-
kozi szakaszan, valamint a Nagy-Alfold természetes mocsaraiban van. A faj Ercsi melletti
élohelye (nyilt szikes folt) hasonl6 lehetett a Kazahsztanbél Gjonnan kimutatott el6fordu-
laséhoz (EFREMOV et al. 2019), ami utal arra, hogy egy mérsékelten sotliré névényrol van szo,
annak ellenére, hogy Eurépa mas részein féleg édesvizii iszapnovényzetben talaltak.

A fajt a legutébb modositott hatarozokulcsba (SCHMIDT et al. 2018) a kovetkez6képp illesztet-
tiik be:

1a Avirag 8-12 mm @. A tok (5-)6-8(-10) mm hosszy, kb. 2x hosszabb a csészénél. A magok

vildgosbarndk, (75-)96-100%-uk széles hartyas szegélyl. — A levél husos, csticsa nem

szalkas. A szirom 2,5-5 mm hossz, halvany rézsaszinfi, tove fehér. Porzé (7-)10. T: 5-

20(-40) cm. He. VII-X. Agyagos-szikes pionir tarsuldsok, az utak sé6zasaval terjed. DDt

(Balaton-part) ritka, NA szikes teriiletein szorv., KisA ritka, masutt (pl. NyDt) adv. [S. ma-
ritima (All.) Chiov.].

S. media (L.) C. Presl - Szarnyasmagvu budavirag

1b A virag 6-8 mm @. A tok 2,5-6 mm hosszu, alig hosszabb a csészénél. A magvak nagy ré-
sze v. az 0sszes mag hartyas Szegely NEIKUL ... sesessessssssessees 2

2a A novény élénkzold. A levelek husosak, csticsuk nem szalkas, t-k kopasz. A magok vila-
gosbarnak, széles hartyas szegély nélkiiliek v. kisebb résziik hartyas szegély. A palhak egy
része a tovénél osszendtt, 1-2x olyan hossztak mint szélesek, alig fényesek, csicsuk tom-
pa. A szirom 2-3 mm hossz1, sotét rézsaszind, tove élesen elvalva fehér. Porzoé (2-)5(-9).
A tok kevéssel hosszabb, mint a csésze. T: 5-20 cm. Th-HT. V-X. Agyagos-szikes pionir

7



Kitaibelia 26(1): 3-9.

tarsulasok, az utak sdézasaval terjedében. K (szélei), DDt (Balaton-part), KisA ritka, NA
szikes teriiletein szérv., masutt (f6ként Dt) adv. [S. salina ]. Presl et C. Presl].
S. marina (L.) Bess. - Sziki budavirag

2b A n6vény mirigyszoroktol sziirkészold. A levelek nem husosak, cstcsuk szalkas, alt. ddsan
mirigyszoros. Palhak szabadok. A magok széles hartyas szegély nélkiliek ......nererrerernne. 3

3a A magok vildgosbarndk, ritkdn so6tétbarndk, felsziniik elszértan bibircses. A k6zépsé és

also levelek palhai 2-3x olyan hosszuiak mint szélesek, fényesek, csicsuk kihegyezett. A

szirom 1,5-4 mm hossz, élénk rézsaszin{, tove alig halvanyabb. Porz6 5-10. T: 5-30 cm.

Th-HT. V-IX. Mészkeriil6. Szantok, nedves gyomtarsuldsok, iszaptarsuldsok. M. e. t.
SZOrv.

S. rubra (L.) ]. Presl et C. Presl - Piros budavirag

3b A magok sotétbarnadk, felsziniik sirtin bibircses. A k6zépso és also levelek palhai 0,7-1,2x

olyan hosszuak mint szélesek, fényesek, csucsuk kihegyezett. A szirom 2,1-3,2 mm hosz-

sz, élénk rozsaszind, tove alig halvanyabb. Porz6 5-8. T: 3-8 cm. Th. VI-X. [szapnovény-
zetben. A (Duna-volgy: Ercsi)f.

S. echinosperma (Celak.) Asch. et Graebn. subsp. albensis Kur - Bibircsesmagvi budavirag

Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti Barina Zoltdnt (MTM Novénytar, Budapest) aki a herbariumi adatgyjtésben
volt a segitséglinkre.

Irodalomjegyzék

ANON. (2009): Spergularia. - In: KIRALY G. (szerk.) (2009): Uj magyar fiivészkényv. Magyarorszdg
hajtdsos névényei. Hatdrozokulcsok. ANP Igazgatdsag, J6svafo, pp. 541-142.

ASCHERSON P. & GRAEBNER P. (1893): Beitrage zur Kenntniss der norddeutschen Flora. - Berichte der
Deutschen Botanischen Gesellschaft 11: 516-530.

BARTHA D., KIRALY G., SCHMIDT D., TIBORCZ V., BARINA Z., CSIKY ]., JAKAB G., LESKU B., SCHMOTZER A., VIDEKI R.,
VOJTKO A. & Z0LYOMI SZ. (szerk.) (2015): Magyarorszdg edényes névényfajainak elterjedési atlasza. -
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kiadd, Sopron, 330 pp.

BITTRICH V. (1993): Caryophyllaceae. - In: KusiTzKI K. et al. (eds), The families and genera of vascular
plants 2., Berlin, Springer, pp. 206-236.

CELAKOVSKY L. (1881): Prodromus der Flora von Béhmen. Vol. 4. - Archiv der Naturw. Landes-
durchforschung von B6hmen, IV. Band. Nro. 3. (Botanische Abtheilung.), pp. 693-955.

DvoORAK F. (1989): Chromosome counts and chromosome morphology of some selected species. -
Scripta Facultatis Scientiarum Naturalium Universitatis Purkynianae Brunensis 19: 301-322.

DvORAK F. (1990): Spergularia - kutinka. — In: HEINY S. & SLAViK B. (eds), Kvétena Ceské republiky 2.
Praha, Academia, pp. 81-86.

DvoRAK F. (1979): Nékteré vysledky studia druhu Spergularia echinosperma Celak. - Zprdvy
Ceskoslovenské Botanické Spolecnosti 14: 109-116.

EBEL L.A. (2012): Abstract of the flora of the northwestern part of the Altai-Sayan province [KoHchekm
d10pul cegepo-3anadwnoti yacmu Aamae-Casiickoli nposunyuu]. - Kemerovo, KREOO "Irbis", 564 pp.

EFREMOV A.N., GAZAIX A. & MESTERHAZY A. (2019): Floristic finds of aquatic and shallow waters vascular
plants in the north of the Republic of Kazakhstan (in Russian). - Bulletin of Moscow Society of
Naturalist. Biological series 124(6): 68-70.

ELIAS P. Jun., DiTE D., KLIMENT J., HRIVNAK R. & FERAKOVA V. (2014): Red list of ferns and flowering plants of
Slovakia, 5th edition (October 2014). - Biologia 70(2): 218-228.

FRIEDRICH H.C. (1979): Familie Caryophyllaceae. - In: RECHINGER K.H. (ed.), Gustav Hegi, Illustrierte Flora
von Mitteleuropa 3/2. Angiospermae, Dicotyledones 1. Phytolaccaceae, Amaranthaceae,

8


https://doi.org/10.5962/bhl.title.9658
https://doi.org/10.1515/biolog-2015-0018

MESTERHAZY & KUR (2021): A Spergularia echinosperma eléforduldsa Magyarorszagon

Chenopodiaceae, Illecebraceae, Caryophyllaceae, Portulacaceae. 2nd ed. Berlin & Hamburg, Paul
Parey, pp. 763-1182.

GRULICH V. (2012): Red List of vascular plants of the Czech Republic: 3rd edition. - Preslia 84: 631-645.

HARTMAN R.L. & RABELER RK. (2005): Spergularia. - In: Flora of North America Editorial Committee
(eds), Flora of North America north of Mexico 5/2. New York & Oxford: Oxford University Press, pp.
16-23.

JAGE H. (1974): Vorarbeiten zu einer Flora der Diibener Heide und ihrer ndheren Umgebung. -
Verhandlungen des Botanischen Vereins fiir die Provinz Brandenburg 109-111: 3-55.

KUR P., AMARELL U., JAGE H. & STECH M. (2017): Taxonomy and evolutionary diversification of the Central
European endemic Spergularia echinosperma (Caryophyllaceae). - Phytotaxa 305: 149-164.

KUR P., KOSNAR J., KOUTECKY P., TREMETSBERGER K. & STECH M. (2016): Origin of Spergularia xkurkae, a
hybrid between the rare endemic S. echinosperma and its widespread congener S. rubra. - Preslia
88:391-407.

KOR P., PACHSCHWOLL C. & STECH M. (2018): Notes on the distribution of Spergularia echinosperma and the
newly recognized species S. kurkae in Austria. - Neilreichia 9: 269-282.

KGR P., STECH M., KOUTECKY P. & TRAVNICEK P. (2012): Morphological and cytological variation in
Spergularia echinosperma and S. rubra, and notes on potential hybridization of these two species. -
Preslia 84: 905-924.

MIERWALD U. & RoMAHN K. (2006): Die Farn- und Bliitenpflanzen Schleswig-Holsteins. Rote Liste 1. -
Landesamt fiir Natur und Umwelt Schleswig-Holstein, Flintbek Band, 122 pp.

MONNIER P. & RATTER J.A. (1993): Spergularia (Pers.) ]. & C. Presl - In: TuTIN T.G. et al. (eds), Flora
Europaea 1., 2nd ed. Cambridge (U.K.), University Press, pp. 186-188.

MoONNIER P. (1968): Synopsis du genre Spergularia (Pers.) Presl au Maroc. - Naturalia Monspeliensia
Série Botanique 19: 87-113.

NIKLFELD H. & SCHRATT-EHRENDORFER L. (1999): Rote Liste gefdhrdeter Farn- und Bliitenpflanzen
(Pteridophyta und Spermatophyta) Osterreichs, 2. Fassung. - In: NIKLFELD H. (ed.), Rote Listen
gefihrdeter Pflanzen Osterreichs. Griine Reihe Bundesministerium Umwelt, Jugend und Familie. Graz,
Austria medien service, pp. 33-151.

POPPENDIECK H.-H., BERTRAM H., BRANDT I., KREFT K.-A., KURZ H., ONNASCH A., PREISINGER H., RINGENBERG ]J.,
PRODZINSKI J. & WIEDEMANN D. (2010): Rote Liste und Florenliste der Gefifspflanzen von Hamburg. —
Hamburg, Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt, Abteilung
Naturschutz, 54 pp.

ScHMIDT D., HASzoNITS Gy. & KorDA M. (2018): Sotliré budaviragfajok terjedése a Dunantul tutjain. -
Kitaibelia 23(2): 141-150.

ScHuLzZ D. (2013): Rote Liste und Artenliste Sachsens. Farn- und Samenpflanzen. - Dresden, Sachsisches
Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, 304 pp.

TARAN G.S., TYURIN V.N. & DyACHENKO A.P. (2018): About two associations of the Ob River alluvial
vegetation, Tomsk Region. (in Russian) - Phytodiversity of Eastern Europe 12(2): 153-169.

VOIGTLANDER U. & HENKER H. (2005): Rote Liste der gefihrdeten Héheren Pflanzen Mecklenburg-
Vorpommerns. - Schwerin, Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern, 59 pp.

Beérkezett / received: 2021. 01. 19. e Elfogadva / accepted: 2021. 02. 28.


https://doi.org/10.11646/phytotaxa.305.3.3
https://doi.org/10.17542/kit.23.141

