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The microscopic fungi of protected plant species
in the Orség National Park and the surrounding area (W Hungary)

Abstract - The paper deals with the study of microscopic fungi occurring on protected plant species of the
National Park of Orség and the surroundings. The survey includes both field observations and laboratory
tests. The aim of the study was to identify the microscopic pathogen fungi living on protected plant
species. Also spatial and temporal distribution, infection and damage rate of pathogenic fungi
infections were determined for some protected plant species. Between 2002 and 2009 mycological
research was conducted including 78 protected plant species and near to one hundred fungus species
were identified on them. We provided data at the first time of microscopic fungi found on protected
plants of Orség.
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Osszefoglalas - Dolgozatunkban az Orségi Nemzeti Park teriiletén és annak kornyékén eléforduld
védett novényfajokon fejlédé mikroszkopikus gombakkal kapcsolatos eredményeinket mutatjuk be.
Munkank célja a védett névényfajokon kimutathaté kérokozé mikrogombdak azonositasa volt. A kimuta-
tott gombataxonok és gazdanovényeik felsoroldsan til néhany példan keresztiil bemutatjuk a betegsé-
gek térbeli és id6beni el6fordulasat, elterjedését, a fert6zottség és a karositds mértékét. 2002 és 2009
kozott mintegy 78 védett novényen kozel szaz gombafajt észleltiink. Hazankban els6ként szdmolunk be
az Orség teriiletén eléfordul, védett ndvényeken fejlédé mikrogombakrol.

Kulcsszavak: antraknézis, mikroszkopikus gombak, Orségi Nemzeti Park, rozsdagomba, védett névényfajok
Bevezetés

Magyarorszagon a névénypatogén gombakkal az 1850-es évek masodik felétdl foglalkoznak
behatéan (BOGNAR 1994). Ebben az id6szakban (és napjainkban is) elsésorban a szant6foldi,
erdei, majd a kertészeti ndvények gombas betegségeit kutattak. Késébb a gombak morfoldgi-
ai, élettani ismeretének boviilésével a gyom-, disz-, gyégy- és fliszerndvényeink gomba okoz-
ta betegségei is egyre inkabb feltérképezésre keriiltek.

Ugyanakkor védett novényfajokon el6forduld, kérokozé mikroszkopikus gombak fajairdl,
ezek dominancia viszonyaikrol, elterjedésiikrol, karositasuk mértékérdl nem rendelkeziink
érdemi adatokkal, taldn mert ezek szamottev$ gazdasagi potenciallal nem rendelkeznek.

A korokozok és kartevék védett novényfajokra gyakorolt veszélyeztetd hatasair6l nem,
vagy csak igen szlikszavian tesz emlitést a hazai természetvédelmi botanikai szakirodalom
(CsapoDY 1982, MOLNAR et al. 1995, FARKAS 1999, SIMON & SEREGELYES 2001, MOLNAR V. 2011,
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BARTHA 2012aq, b). Ebben a témaban hazankbdl ez idaig alig rendelkeztiink tudomanyos vagy
tajékoztatd jellegli érdemi adattal (FISCHL & SZEGLET 1998, 2001). Kijelenthetjiik, hogy gya-
korlatilag nem ismerjiik a hazankban él6 védett névényfajok novényegészségiigyi és no-
vénykdrtani helyzetét.

Hazank nemzeti parkjaiban a gombavilag kutatdsa legnagyobbrészt a nagygombakra kor-
latozédik. BoDONYI & TOTH (2004) az Orségi Nemzeti Park teriiletérsl és Budapest kornyéké-
rél 6sszesen 73 nyalkagomba fajt emlit, koztiik az Orségbél 7 olyan fajt, amelyet a korabbi
szakirodalom innen nem emlit. Ezek a fajok azonban az esetek dontdé tobbségében elhalt
novényi részekrol keriiltek izolalasra, igy bizonyara nem kérokozo6 gombak.

Emiatt tekinthetd uttoré kezdeményezésnek az a vizsgalatsorozat, amelyet védett edé-
nyes novényfajok gombas betegségeinek a feltérképezésére inditottunk 2002-ben az Orségi
Nemzeti Park teriiletén. Kezdetben négy védett ndvényfaj populacioit vettiik gércsé ala kor-
okozé gombafajok tekintetében (JANDRASITS 2003). Késébb az eziranyu vizsgalatokat kiter-
jesztettiik tobb, az Orségi Nemzeti Park teriiletén el6forduld védett novényfajra (JANDRASITS
2011). Jelen dolgozat célja, hogy adatokkal jaruljunk hozza az Orség mikroszkopikus gomba-
vilaganak ismeretéhez és védett ndvényeink kértanahoz.

Anyag és modszer

Avizsgdlatok helyszine

A terepi vizsgalatokra és mintagyftijtésre az Orségi Nemzeti Park teriiletén keriilt sor, illetve
egyes névényfajok esetében vizsgalatainkat kiterjesztettiik az Orségi Nemzeti Park Igazgato-
sag kezelésében 1év6 Készegi Tajvédelmi Korzet, Saghegyi Tajvédelmi Korzet, valamint az
Igazgatdsag egész Vas megyét, illetve Zala megye néhany hataros telepiilését is magaba fog-
lalé miikddési teriiletére.

Lel6hely megjelolésként a telepiilésnevek mellett erd6részlet kodokat, néhany esetben a
helyrajzi szamot tlntettiik fel. Alkalmazzuk az 1:10.000 méretaranyt topografiai térképen és
az erdészeti lizemtervi térképen feltiintetett diiléneveket, néhany esetben a teriilet helyben
hasznalatos elnevezését is.

Laboratériumi vizsgalatainkat Keszthelyen, a Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novényvé-
delmi Intézet novénykortani laboratériumaban végeztiik 2002-2009 kozott.

Terepi vizsgdlatok

Vizsgalatainkat 2002-2013 kozott, védett novényfajok természetes él6helyein végeztiik
(a Geranium sibiricum és az Iris sibirica esetében a kdszegi Chernel-kertbdl is gytjtottiink
mintdkat). A vizsgalt novények lelhelyeinek felkutatisdban nagyrészt KIRALY et al. (2000)
munkajara tamaszkodtunk.

A novénymintakat a lathaté tiinetek (elszinez6dott, foltos levél, elszaradt levél és hajtas,
deformalddott levél és hajtas, lehullott levél és dgdarabok, teljesen elszaradt névényi részek)
alapjan gydjtottiik be. Gytijtést a vegetacids- és a nyugalmi idészakban is tobb alkalommal
végeztiink, hogy az év kiilonb6z6 id6szakaiban megjelendé gombafajokat is azonosithassunk
(6rokzold fajokon, fa- és cserjefajokon). Osszesen 78 névényfajrél tébb mint 1 000 tiineti
fotdt készitettiink.

188



JANDRASITS & FISCHL (2014) - Kitaibelia 19 (2): 187-211.

Ot névényfaj esetében a gombafertézottség alakulasat kijelolt allandé mintateriileteken
tobb éven keresztil nyomonkovettiik (1. tablazat).

1. tablazat. A gombafert6zottség idGbeli alakuldsdnak mérésére inditott tartds vizsgalatok adatai.
Table 1. Temporal trends of fungal infection rates based on permanent plot datasets.

Mintateriiletek szama
Novényfaj / ~ . (nagysaga) / Vizsgalt iddszak /
Plant species Lelohely / Locality Number (and size) of Study period
sample plots

Astrantia major Kétvolgy: Hosszu-réten 1(5x5m) 2006-2009
Erythronium Als6sz6Inok:

dens-canis Szakonyfalui-patak volgye 3(3x3m) 2007-2009

. Als6sz6Inok:

Leucojum vernum Szakonyfalui-patak vélgye 1(5x5m) 2006-2009
Orchis morio 1. Orfalu: Keresztfai-rét (kaszalt) 1(5x5m) 2008-2009
Orchis morio 11. Orfalu: Keresztfai-rét (kezeletlen) 1(5x5m) 2006-2009
Vaccinium

vitis-idaea 1. Szakonyfalu: 71D 1(5x5m) 2006-2009
Vaccinium Kétvolgy: 92B 1(5x5m) 2007-2009

vitis-idaea 11.

A gombak karositasanak mértékét bonitalassal hataroztuk meg. A levelek rozsdafertd-
zottségét minden alkalommal 0-5 fokozatd bonitalasi skala segitségével allapitottuk meg. A
betegség sulyossagat tiikrozé mutatoként fertdzottségi index %-ot (Fi %) szamoltunk.

A MacKinney-féle fert6zottségi index % meghatarozasa:
Fi%={X(aixfi) / (nxk)} x 100

ahol:
a; = az egyes fertdzési skalaérték n = mintateriiletenként vizsgalt tovek szama
(fert6zés intenzitasa)
fi = az egyes skalaérték gyakorisaga k = skalafokozat legnagyobb értéke

(fert6zés gyakorisaga)

A bonitalasi skala fokozatai az alabbiak voltak:

0 - tlinetmentes levél 3 - alevélfeliilet 31-50%-o0s boritasa

1 - arozsdatelepek a levél 1-15% kozotti 4 - a levélfeliilet 51-75%-os boritasa
feliiletét boritjak

2 - alevélfeliilet 16-30%-o0s boritasa 5 - alevélfeliilet 76-100%-o0s boritasa.

Laboratdriumi vizsgdlatok

78 védett novényfaj tobb mint 400 db betegséggyanis mintajat vizsgaltuk meg. A mintdk
laboratériumba szallitasat kovet6en a beteg novényi részeket nedveskamraba (22-23 °C)
helyeztiik. Az igy el6készitett Petri-csészéket termosztatban 1-7 napig inkubaltuk. Kétna-
ponként végeztiink vizsgalatokat sztereo- és atvilagités fénymikroszkoppal. A kiilonb6zd
sporatipusok és konidiumok méretének (hossz, szélesség) meghatarozasa okular- és targy-
mikrométer segitségével tortént. A kaparékkészitést kovet6en kozvetleniill mikroszkdpi
felvételeket készitettiink Flex-cam videokamera segitségével, amelyeket szamitégépen
rogzitettiink.
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Néhany esetben tiszta tenyészeteket allitottunk elé6 a kérokozdék makro- és mikro-
morfolégiai jellemzdinek a vizsgalatara. Enhez BDA (Burgonya Dextréz Agar) taptalajt hasz-
naltunk. A telepmorfoldgiai bélyegeket az oltastél szamitott 3., 6. és 9. napon mértiik. Meg-
mértiik az eredeti ndvényanyagon és a tiszta tenyészetben képz6dott gombaképletek mére-
teit. A tiszta tenyészetbdl szarmazé konidiumokat csapvizben csiraztattuk.

A védett névényfajokon taldlhaté mikroszkopikus gombafajok azonositasdhoz hazai szak-
irodalom (UBRIZSY & VOROS 1968, BANHEGYI et al. 1985-87, PINTER 1997) mellett kiilhoni for-
rasmunkakat (SUTTON 1980, BRANDENBURGER 1985, VANKY 1985, HANLIN 1992, BAILEY & JEGER
1992) hasznaltunk. A Kkiilfoldi hatarozékonyvek bdévebben Kitérnek a védett névényfajok
gombabetegségeinek felsorolasara, mig a hazaiak csak kevés védett fajt targyalnak és azokat
is érint6legesen emlitik.

A meghatarozott gombafajok gazdanovénykorét FARR et al. (1995) és Kovics (2000) mun-
kajaval vetettiik 6ssze. A gombarendszertant tekintve KIRK et al. (2008) munkajat vettiik
iranyadonak. A gombakrdl Flex-cam videokameraval szamitégépen rogzitettiik a kiillonb6zd
szaporitoképleteket (piknidium, acervulusz, konidiumok, stb.).

Eredmények

Munkank fontosabb eredményeit a 2. tablazat foglalja 6ssze. A vizsgalt védett névényfajokraél
jelentGs szamu biotrdf, nekrotréf valamint szaprotrof életmoédot folytatdé gombafajt sikertilt
azonositanunk. A biotréf életmaédot folytaté gombak koziil a rozsdagombafajokat kell elsé-
sorban kiemelni, koztiik szamos olyan nemzetség fajait, amelyek hazankban korabban és
napjainkban is a termesztett gazdasagi haszonnévényeinknél jarvanyos megbetegedést
okoztak, ami jelentds terméskiesést vonhat maga utan. Mivel a rozsdagombak kizarélag é16
novényt fert6z6 agressziv parazitdk, megjelenésiik és felszaporodasuk esetén a védett no-
vényfajaink dllomanyait novényegészségiigyi szempontbdl jelentésen gyengithetik. Kiilono-
sen az elszigetelt, kisméretli és esetlegesen mar legyengiilt egyedekbdl allé populacidokban
val6 felszaporodasuk esetén pecsételhetik meg azok sorsat. E novénykdrtani szempontbdl
fontos parazitak attekintését adja a 3. tablazat. Gazdacserés fajok esetében a kiilonboz6 gazda-
novény fajok felsorolasat BANHEGYI et al. (1985-87) munkajaban talaltuk meg.

2. tablazat. A vizsgalt novényfajokrdl azonositott gombataxonok listaja és lel6helyadatai.

A novényfajok nevezéktana és sorrendje KIRALY (2009) munkajat koveti. A gomba taxonok ma érvényes
és a korabban leirt szinonim neveit a nemzetkozileg elfogadott Index Fungorum adatbazisahoz igazitot-
tuk [1]. Roviditések: KEF = a Kdzép-eurdpai floratérképezés halérendszerének negyedkavadrat-
azonositoi (KIRALY et al. 2003), Em = életméd, B: biotréf, N: nekrotrof, S: szaprotrof.

Table 2. List of microscopic fungal taxons isolated on protected plant species and their location data.
Nomenclature of plant taxa follows KirRALY (2009), and fungus taxa Index Fungorum [1]. Abbreviations:
KEF = reference to Central European Flora Mapping grid (KIRALY et al. 2003),

Em = life-form, B: biotrophic, N: nekrotrophic, S: saprotrophic.

Vizsgalt névényfaj / Azonositott gomba )
Pglant s ecigs ) Leldhely / Locality KEF taxonok / Em
P Fungal taxa identified
Sphagnum sp. Orfalu ,Fekete-t6” t6zegmohaldap 9163.2 Alternaria alternata S
Phacidina gracile N
Rhizoctonia solani S
Diphasium Kétvolgy 104B erddrészlet 9163.2
Penicillium sp. S
complanatum
Dinemasporium sp. S
Szalaf6 11]1 erdérészlet 9163.2 Alternaria alternata S
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Apatistvanfalva, , Tamesz-erd6” 9163.1 Penicillium sp. S
Apatistvanfalva, ,,Agyagos” 9163.2 Alternaria alternata S
Kétvolgy, ,Katalin-domb” .
Diphasium szlovén-magyar hatarsév 9163.2 Alternaria alternata S
complanatum Phacidina gracile N
Szakonyfalu, ,Pap-erd8” 9163.1 Rhizoctonia solani S
Dinemasporium sp. S
Rhizoctonia solani S
Cladosporium herbarum S
Alternaria alternata S
Kétvolgy 104B erddrészlet 9163.1 Epicoccum nigrum S
Botrytis cinerea S
Periconia sp. S
Stemphylium sp. S
Kétvolgy 105B erdorészlet 9163.1 - -
Kétvolgy 105C erddrészlet 9163.1 - -
Cladosporium herbarum S
Ketvo,lgy, ,,Katahn—df)mp 9163.1 Alternaria alternata S
szlovén-magyar hatarsav
Epicoccum nigrum S
Apatistvanfalva, , Tamesz-erd6” 9163.1 - -
Alternaria alternata S
Szentgotthard, ,Varos-erdd” 9063.4 - -
Lycopodium clavatum Epicoccum nigrum S
Orfalu, ,Fekete-to6i erd6” 9163.2 - -
Alsos,zolnok, ,,Negye,ska,pu 9063.3 _ _
osztrdk-magyar hatarsav
Alternaria alternata S
Als6sz61nok, ,Gotz-major erdd” 9063.3
Epicoccum nigrum S
Felsoszolno}g ,,?rezden osztrak- 91631 _ _
magyar hatarsav
Rhizoctonia solani S
Szentgotthard, ,Zsidai-erd6” 9063.4
Cladosporium herbarum S
Apatlst.vanfz.;llva,,,,Koponya 9063.4 _
egykori kavicsbanya
Cladosporium herbarum S
Apatistvanfalva, ,Agyagos” 9163.2 Alternaria alternata S
Epicoccum nigrum S
Alternaria alternata S
Szakonyfalu, ,Pap-erd8” 9163.1
Epicoccum nigrum S
Ophioglossum Szalaf6, Csorgbszer ,Sivak porta”  9164.1 - -
vulgatum
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Fels6sz6lnok, ,Gaj alatt”

9063.3

Fusarium sp.

Matteuccia Sz6Inoki-patak volgye
struthiopteris Kf)szeg'} TK, ,Gyongyos-patak 8565.3 _ _
volgye
Polystichum Szentgotthard-Rabatotfalu,
Lo P . 9063.3 - -
aculeatum ,Majczadn-hazi” erdeifenyves
Dryop te.r 'S Als6sz6Inok, ,Cselin-volgy” 9063.3 - -
carthusiana
Szentgotthard, ,Varos-erd6” 9063.4 - -
Blechnum spicant Kondorfa, ,Hegyvolgyi-erd§” 9164.1 - -
Szakonyfalu 74B3 erdérészlet 9163.1 - -
Melampsora epitea B
Phoma salicicola N
Orfalu ,Fekete-t6” t6zegmohalap 9163.2
Cytospora sp. N
Fusarium sp. S
Salix aurita P
Szentgot‘Eharf,i-Farkasfa, 9163.2 Melampsora epitea B
,Lugos-volgy
Szentgotthard, .
Zsidai-patak vélgye” 9063.4 Melampsora epitea B
Szentgotthard-Mariaujfalu, .
,Ordg-t6” tézegmohalp 9063.4 Melampsora epitea B
Betula pubescens Orfalu ,Fekete-t6” t6zegmohalap 9163.2 Cylindrosporium sp. N
Armillaria mellea B
Phragmotrichum N
rivoclarinum
Passalora bacilligera N
Cryptodiaporthe N
pyrrhocystis
Asteroma alneum N
Szakonyfalu 71D2 erdérészlet 9163.1 Phoma sp. N
Phyllosticta sp. N
Pollacia sp. N
Alnus viridis Cytospora sp- N
Rhizoctonia solani S
Gibberella avenacea S
Corynespora sp. S
Cryptodiaporthe
) N
pyrrhocystis
Asteroma alneum N
Kétvolgy 104A erddrészlet 9163.1 Phoma sp. N
Cytospora sp. N
Alternaria alternata S
Cladosporium herbarum S
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Alternaria alternata S
Kétvolgy 104D erddrészlet 9163.1
Cladosporium herbarum S
Phoma sp. N
Kétvolgy, ,Ropos-hdz” szlovén- o Botryosphaeria sp. N
Alnus viridis magyar hatarsav ) Cytospora sp. N
Hypoxylon sp. S
Fels6szolnok, ,Harmashatar”
. Loz 9162.2 - -
osztrak- magyar hatarsav
Fel_soszlolnok, ,Harmashatar 9162.2 _ _
turistaut mente
Phyllosticta polygoni N
Stagonospora sp. N
Szentgotthard, ,Zsidai-volgy” 9063.4
Ramularia bistortae S
Gibberella avenacea S
Persicaria bistorta ——
Apatistvanfalva, Balazsfalu 9063.4 Ramularia bistortae S
,Harsas-patak mente” ’ Botrytis sp. S
Oriszentpéter, Keserfiszer 91643 Septoria polygonorum N
»Kutatohazi gyep” Alternaria sp. S
Alternaria alternata S
. Bajansenye, Senyehaza, ; ;
Dianthus superbus ,Kerka-patak menti laprét” 9264.1 Epicoccum nigrum L S
Cladosporium sp. S
Dianthus deltoides Orfalu, ,Keresztfai-rét” 9163.2 Alternaria alternata S
Trollius europaeus Apfmstvanfalva, Bala%sfalu 9063.4 Phyllosticta sp. N
,Harsas-patak mente
Hepatica nobilis Zalalovo, ,Alsocsodei-erdd” 9165.3 - -
Thalictrum Szalaf6, vizm{
P ” 9164.1 - -
aquilegiifolium ,Szala-patak mente
Drosera rotundifolia  Orfalu ,Fekete-t6” tézegmohaldp 9163.2 - -
Parnassia palustris Pe’t or{uhaly fa., L 9066.2 - -
,Sarviz menti laprét
Fels6szolnok,
,Harmashatar” turistait mente 91622 - )
.. Als6szolnok,
Aruncus dioicus hataratkeldi qt mente” 9063.3 - -
SZ’entgot.tl}ard-Iiab:iltotfalu, 9063.3 _ _
Tétfalusi ut erdészél
Alternaria alternata S
Botrytis cinerea S
Potentilla palustris Szdce, ,t6zegmohas lap” 9165.1 —
Penicillium sp. S
Epicoccum nigrum S
Alchemilla Szakonyfalu ,Hossza-rét” 9163.1 - -
xanthochlora Szakonyfalu, ,Erdészhazi-rét” 9063.3 - -
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Colletotrichum dematium N
Septoria sp. N
Fel_soszlolnok, »Harmashatar 9162.2 Botrytis cinerea S
turistaut mente
Alternaria alternata S
Vicia oroboides ; -
Fusarium equiseti S
Uromyces viciae-fabae B
CsakanydoroszIo, 90642 Colletotrichum dematium N
,Hilton biikkds” ) -
Colletotrichum N
gloeosporioides
Geranium sylvaticum K?szleg, ,,CheErllel-k’ert védett 8665.1 Uromyces geranii B
novények gyljteménye
Phoma sp. N
Botrytis cinerea S
5 Pi Alternaria alternata S
Szalafo,,Pltyer.szer ) 9164.1
~Falumazeumi gyep Fusicoccum sp. S
Pithomyces sp. S
Daphne cneorum Helicomyces sp. S
subsp. arbusculoides SZQHFgO,tthaI'd 0813 hrsz ut 9163.2 _ _
szegélyében
Szentgotthard-Mariatjfalu 6A 9063.4 Phyllosticta sp. N
erdérészlet szélében Alternaria alternata S
Ap?tlstvanf?l’\’/a, Balazsfalu 9063.4 _ _
,Kiirnyek-rét
Szentgotthard-Farkasfa 97C2
P P 9164.1 - -
erddrészlet szegélyében
Als6sz6Inok, ,Cselin-volgy” 9063.3 - -
Szentgotthard, Szakonyfalu 9063.4 Phyllosticta sp. N
,LOtér-volgy” lizemi it mentén " Alternaria alternata S
Apatistvanfalva, focipalya 9063.4 Phyllosticta sp. N
melletti erddsites Cladosporium herbarum S
Daphne mezereum Aureobasidium sp. N
Alternaria alternata S
Szentgotthard, ,Csaszar-tanya” 9063.4 -
Cladosporium herbarum S
Epicoccum nigrum S
Szz.a_kor.l_yfalu, sErdészhazi-erdd 9063.3 Cladosporium herbarum S
(Biikkds)
Kétvolgy, ,Sulics-hazi erdd” 9163.1 Gnomonia sp. N
Hypericum barbatum  Sorokpolany, , Tilos-erdd” 8865.4 Selma.to.sporlum B
hypericinum
Csolrotn,ek, ,,M9csar1-ret 9164.1 _ _
kavicsbanya-to
Trapa natans Szentgotthard-Mariaujfalu
5 Jrai, 9063.4 - -

,Harsas-t6”
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Septoria sp. N
Szakonyfalu ,Hosszu-rét” 9163.1
Colletotrichum dematium N
Astrantia major
Apatistvanfalva, ,Haromhazi-rét” 9163.1 - -
Szakonyfalu, ,Oreg-rét” 9163.1 - -
?zentggtth/ardﬂ-]aka.b,haza, »Hegy 9063.2 Septoria sp. N
Uzemi ut rézsu tetejen
Kétvolgy, ,Katalin- 91631 _
Pyrola minor domb”szlovén-magyar hatarsav )
552616 4 ” Colletotrichum dematium N
Alsoslzolnok, ,,Negye,skalpu 9063.3
osztrak-magyar hatarsav Penicillium sp. S
Szalaf6 11]1 erddrészlet 9163.2 Discosia sp. N
Pyrola chlorantha Kétvolgy 95B erdorészlet 9163.1 Phyllosticta pyrolae N
Szer,}tgotthard-Farkasfa 201D1 9063.4 _ _
erddrészlet
Szalaf6 11J1 erd6részlet 9163.2 - -
Kétvolgy, ,Katalin-domb”szlovén- Colletotrichum
P 9163.1 .. N
magyar hatdrsav gloeosporioides
Szakonyfalu, erd6rezervatum 9163.1 - -
Pyrola rotundifolia Orfalu, ,Dolanyi ut” mentén 9163.2 Discosia sp. N
Kondorfa 55B erddérészlet 9164.1 Phyllosticta pyrolae N
Szala,fo f}El erdrészlet 9163.2 Sphaeropsis sp. N
szegélyében
Szentgotthard-Farkasfa .
5502 arddrészlet 9163.2 Phyllosticta pyrolae N
Orthilia secunda Oriszentpéter 55A erd6részlet 9164.4 - -
Moneses uniflora Szala,fo f}El erdrészlet 9163.2 Discosia sp. N
szegélyében
Apatistvanfalva, ,,Agyagos” 9163.2 Mycosphaerella sp. N
Discosia sp. N
Kétvolgy 104A erddrészlet 9163.1
Phomopsis sp. N
Kétvolgy 92D2 erddrészlet 9163.1 Discosia sp. N
Kétvolgy 92F erddrészlet 9163.1 Phomopsis sp. N
Chimaphila umbellata  Szakonyfalu 74B3 erdérészlet 9163.1 Discosia sp. N
Szalaf6 17B erddrészlet 9163.2 - -
Kétvolgy 105B erdorészlet 9163.1 - -
Fels6szolnok, ,Kakasdomb”
. fok 9163.1 - -
szlovén-magyar hatarsav
Szentgotthard-Farkasfa
33C4 erddrészlet 90634 ) )
Exobasidium vaccinii B
Seimatosporium sp. B
Vaccinum vitis-idaea ~ Kétvolgy 92B erddrészlet 9163.1
Discosia strobilina N
Truncatella angustata N
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Naohidemyces B
vacciniorum
Podosphaera myrtillina B
Szakonyfalu 71D2 erddrészlet 9163.1 Exobasidium vaccinii B
Myxothyrium leptideum N
Penicillium sp. S
Alternaria alternata S
Exobasidium vaccinii B
Truncatella angustata N
Szentgotthard, ,Varos-erd6” 9063.4 Phyllosticta vaccinii N
Discosia strobilina N
Vaccinum vitis-idaea Rhizoctonia solani S
Exobasidium vaccinii B
Szakonyfalu 75A erdérészlet 9163.1
Truncatella angustata N
Ketvo,lgy ,,Katalln-dqml? 9163.1 Discosia strobilina N
szlovén-magyar hatarsav
Szentgotthard-Rabatoétfalu
2B erddrészlet 90633 - )
Exobasidium vaccinii B
Kétvolgy, ,Sulics-hazi-erdd” 9163.1 Discosia strobilina N
Truncatella angustata N
Szentgotthard, ,Zsidai-erd§” és 9063.4 Exobasidium vaccinii B
ennek kozat menti szegélyében " Discosia strobilina N
Alternaria alternata S
Szentgotthard-Zsida, beltertilet 9063.4
Cladosporium herbarum S
Septoria sp. N
Alternaria alternata S
Szentgotthard, ,Zsidai-volgy” 9063.4
Primula vulgaris Cladosporium herbarum S
Gyoerffyella sp. S
Fusarium incarnatum S
Als6sz6Inok, ;
,SzoInoki-patak mente” 9063.3 Alternaria alternata S
Gyoerffyella sp. S
Septoria cyclaminis N
Colletotrichum dematium N
Szakonyfalu, _ ) ) 9063.3
»Szakonyfalui-patak volgye Phyllosticta sp. N
Cyclamen Cladosporium herbarum S
purpurascens Als6sz61nok, ,Cselin-volgy” 9063.3 - -
Septoria cyclaminis N
Szall.kor}yfalu, »Erdészhazi-erdd 9063.3 Colletotrichum dematium N
(Biikkds)
Phyllosticta sp. N
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Botrytis cinerea S
Szakonyfalu, ,Erdészhazi-erds” 90633 Alternaria alternata S
Cyclamen (Biikkos) ' Cladosporium herbarum S
purpurascens Epicoccum nigrum S
Fels6szolnok, ,Harmashatar” . .
biikkés 9163.1 Septoria cyclaminis N
Zalalové, ,Alsécsodei biikkds” 9165.3 Septoria cyclaminis N
Botrytis cinerea S
Szakonyfalu ,Hosszu-rét” 9163.1 Cladosporium herbarum S
Alternaria alternata S
Fels6szolnok, ,Hampd-volgy” 9162.2 - -
Szakonyfalu, ,Oreg-rét” 9163.1 - -
Botrytis cinerea S
Alternaria alternata S
Kétvolgy 022/23 hrsz 9163.1
Cladosporium herbarum S
Fusarium incarnatum S
Colletotrichum dematium N
Septoria gentianicola N
Epicoccum nigrum S
Apatistvanfalva, ,L6tér-volgy” 9063.4 Alternaria alternata S
Fusarium incarnatum S
Botrytis cinerea S
Gentiana
pneumonanthe Cladosporium herbarum S
Velemér, Szentgyorgyvolgyi- Epicoccum nigrum S
patak mente 9264.3 Alternaria alternata S
(,sargaliliomos rét”) Penicillium sp. S
Epicoccum nigrum S
M,agyarszombat,fa,. fokoz:)ttan 9264.3 Alternaria alternata S
védett ,Haranglabi gyep
Penicillium sp. S
Botrytis cinerea S
Als6sz6lnok 025c¢ hrsz 9063.3 Alternaria alternata S
Cladosporium herbarum S
Stemphylium sp. S
Rhizopus sp. S
Csorotnek, ,Csikdlegels” 9064.3
Alternaria alternata S
Fusarium incarnatum S
Szalaf6 015/25 hrsz 9164.1 Phyllosticta sp. N
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Botrytis cinerea S
Szakonyfalu, =~ 90633 ——2
,Erdészhazi-rét” szélében Fusarium equiseti S
Szakonyfalu, ,Oreg-rét” 9163.1 Botrytis cinerea S
Als6sz6Inok, ,Cselin-volgy” 9063.3 - -
Fusarium equiseti S
Botrytis cinerea S
élsoszoln(’)k, ,,N?gy’eskapu 9063.3 Alternaria alternata S
ut mente és hatarsav
Gentiana asclepiadea Mucor sp. S
Epicoccum sp. S
Botrytis cinerea S
Fels6szolnok, ,Harmashatar” 9162.2 Cladosporium herbarum S
turistait mente Alternaria alternata S
Epicoccum sp. S
FelsdszoIndk, ,Szab6-volgyi 91622 Botrytis cinerea S
erdbrezervatum” ' Epicoccum sp. S
Alternaria alternata S
Menyanthes trifoliata  Orfalu ,Fekete-t6” tzegmohaldp 9163.2 Cladosporium herbarum S
Epicoccum nigrum S
55761n6 ” A1 - Septoria sp. N
Teucrium scorodonia Felsoszolno’k, ,,,Brezden szlovén 9162.2
magyar hatarsav Alternaria alternata S
Szen,tg,o tthar.(_i ) al(abhaza, 9063.2 Botrytis cinerea S
. ,Alsésanta-volgy
Inula helenium o .y P
Csorotnek, ,Csikélegeld L
e 4 AP 9064.3 Coleosporium inulae B
rét és lizemi ut szélében
Fusarium incarnatum S
Szakonyfalu, ,Hosszu-rét” 9163.1 Alternaria alternata S
Achillea ptarmica
Epicoccum nigrum S
Apatistvanfalva, ,L6tér-volgy” 9063.4 - -
Cladosporium herbarum S
Penicillium sp. S
Petasites albus K&szegi TK, ,Hormann-forras” 8664.2
Mucor sp. S
Ramularia sp. S
. Kétvolgy 95B erdorészlet
Arnica montana (telepitett, vegetativan) 9163.1 - )
Phyllosticta sp. N
Szakonyfalu,

' ,Grajka-patak mente” 9063.3 Ascochyta sp. N
Doronicum Alternaria alternata S
austriacum - - R

Sz6ce, ,t6zegmohas lap” 9165.1 - -
Fels6szolnok, ,Hampo-volgy 9162.2 _ _

Szolnoki-patak mente
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Puccinia calcitrapae

B
Phyllosticta sp. N
Készegi TK, Cak ,Pincesori gyep” 8665.1 Septoria sp. N
Alternaria alternata S
Carlina acaulis Epicoccum nigrum S
Szentgotthard-Réabatotfalu, 9063.4 Alternaria alternata S
~Kisvolgyi gyep” " Botrytis cinerea S
Fusarium incarnatum S
Kétvolgy 024/10 hrsz 9163.1
Rhizoctonia solani S
Gibberella avenacea N
. Alternaria alternata S
Veratrum album Szakonyfalu, ,Oreg-rét” 9163.1
Epicoccum nigrum S
Acremonium sp. S
Septoria sp. N
Leptosphaeria sp. N
. Cladosporium herbarum S
Asphodelus albus Sitke, ,Oregcser” 8768.1
Alternaria alternata S
Fusarium sp. S
Periconia sp. S
Gaeumannomyces Sp. N
Szakonyfalu, ;
Szakonyfalui-patak volgye” 9063.3 Cladosporium herbarum S
Alternaria alternata S
Szentgotthard, 9063.4 Phyllosticta sp. N
»~Lsida-patak mente” " Gibberella avenacea S
Hemerocallis lilio- Botrytis sp. S
asphodelus -
, R . Alternaria alternata S
Velemér, Szentgyorgyvolgyi-
patak mente 9264.3 Cladosporium herbarum S
(,sargaliliomos rét”) Epicoccum nigrum S
Davidiella macrospora S
Szentgotthard-M:?lrlau]falu, ,Har- 9063.4 _
sas-patak mente
Fusarium incarnatum S
Ornithogalum N.emesmedv?s, 962/6 hrsz Ny-i, 89643 Alternaria alternata S
sphaerocarpum tolgyes szegélyében
Cladosporium herbarum S
Horvatnadalja, ,Dobogé-erds” 9065.1 Cladosporium herbarum S
Scilla drunensis k4 5
Csakanydoroszl6, 9064.2 Septoria sp. N

,Strem-patak mente”
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Uromyces erythronii B
Colletotrichum dematium N
Als6sz61nok, ;
Szakonyfalui-patak volgye” 9063.3 Cladosporium herbarum S
Botrytis cinerea S
Penicillium sp. S
Uromyces erythronii B
Colletotrichum dematium N
Szakonyfalu ;
,Szakonyfalui-patak volgye” 9063.3 Cladosporium herbarum S
Botrytis cinerea S
Penicillium sp. S
. Uromyces erythronii B
Erythronium Zalalové, ,Als6csodei- erds” 9165.3
dens-canis Botrytis cinerea S
Uromyces erythronii B
Apatistvanfalva 60E erddrészlet  9163.2
Botrytis cinerea S
Szentgotthard-Mariatjfalu, i
,Harsas-patak menti erd6” 9063.4 Uromyces erythronii B
Szentgotthard, ,Zsidai-volgy” 9063.4 Uromyces erythronii B
Szentgotthard-Rabatétfaluy, 9063.4 Phyllosticta sp. N
»,Volgy” Rhizopus sp. S
APa’tlstvanfalva, WLOter-volgy” és 9063.4 Uromyces erythronii B
kézat mente
Szentgotthard-Mariaujfalu i
30C, 31A erdérészlet 9063.4 Uromyces erythronii B
Szentgotthard-Mariaujfalu i
8B erdérészlet 9063.4 Uromyces erythronii B
Uromyces aecidiiformis B
Botrytis cinerea S
Fritillaria meleagris Csakanydoroszlo, ,Biiksi-rét” 9064.2 Cladosporium herbarum S
Fusarium sp. S
Rhizopus sp. S
4 R » Fusarium equiseti S
Lilium martagon Szalafo, "?Z%la patzik Enente 9164.1
(szennyviz atemel6nél) Periconia sp. S
Puccinia schmidtiana B
Colletotrichum dematium N
Septoria malisorica N
Als6szoInok, . i ” 9063.3 Cladosporium herbarum S
. »Szakonyfalui-patak volgye
Leucojum vernum B .
otrytis cinerea S
Ramularia septata S
Alternaria alternata S
Als6sz6Ink, ,Raba-volgy 9063.3 Botrytis cinerea S

hatarsav
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Botrytis cinerea S
Als6sz6lnok, ,Négyeskapu” 9063.3 Ramularia septata S
SzoInoki-patak mente Cladosporium herbarum S
Mucor sp. S
Leucojum vernum Botrytis cinerea S
Horvatnadalja, ,Dobog6-erd4” 9065.1
Penicillium sp. S
Csakar,llydoroszlo, ,Strem-patak 90642 Botrytis cinerea S
mente
Kétvolgy, ,Sulics-hazi erdd” 9163.1 Botrytis cinerea S
Melampsora galanthi- B
Zalalove, ,Alsécsodei-erds” 9165.3 _fragilis
Botrytis cinerea S
Galanthus nivalis Csakanydoroszl6, ,Strem-patak 9064.2 Cladosporium herbarum S
mente” Botrytis cinerea S
Sarvar, ,Raba-foly6 mente” 8767.2 Botrytis cinerea S
(szennyviztelepnél) ' Cladosporium herbarum S
Colletotrichum dematium N
Narcissus radiiflorus ~ Szentgotthard, ,Zsidai-volgy” 9063.4
Botrytis sp. S
Alsészolnék, temetétsl E-ra 9063.3 _ _
fekvd fokozottan védett gyep )
Fusarium poae S
Fusarium sporotrichioides S
Fe{sosﬂqunok, Gdj” alatt 9163.1 Alternaria alternata S
Szolnoki-patak mente
Trichoderma sp. S
Mucor sp. S
Apatistvanfalva,
,Harsas-patak mente” 90634 - )
Iris sibirica Szentgotthard, 9063.4 Botrytis cinerea S
»Lsida-patak mente” " Periconia sp. S
Apatistvanfalva, ,Bedi-domb” 9063.4 Fusarium sporotrichioides S
K?sz,eg, ,,CheErllel-k’ert védett 8665.1 Puccinia iridis B
novények gyiijteménye
Fels6szolnok ,Hampoé-volgy” 9162.2  Puccinia iridis B
Puccinia iridis B
Eudarluca caricis B
Fels6szolnok , Trajbar-volgy” 9163.1
Septoria iridis N
Alternaria alternata S
Cladosporium sp. S
Iris variegata Saghegyi TK, Saghegy K-i oldala  8768.4
Pythomyces sp. S
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Colletotrichum dematium N
Gladiolus imbricatus Jak, ,Monyorokeréki-erds” 8865.3 Epicoccum sp. S
Alternaria sp. S
Szalaf6, FelsGszer Cercospora sp. N
. P 9164.1
»Stefanich-haz toka Cladosporium herbarum S
Acorus calamus Phyllosticta sp. N
Szatta, beltertilet toka 9264.2 Fusarium sp. S
Ramularia sp. S
Aureobasidium sp. N
; Orfalu ,Fekete-t6” t6zegmohaldp 9163.2
Eriophorum Cladosporium herbarum S
angustifolium - .
Orfalu, k?ZUt n,lenten 9163.2 Alternaria alternata S
a 8. sz. hazzal atellenben
Ascochyta sp. N
S;glr(lzfg_t‘:gia;fég?rkasfa, 9163.2 Alternaria alternata S
Epicoccum nigrum S
Alternaria alternata S
. - Apatistvanfalva, ; .
Eleocharis carniolica Bedi-dombi” kilaténal 9163.2 Epicoccum nigrum S
Cladosporium herbarum S
Alternaria alternata S
Apatistvanfalva ,, TAmesz-erdd” 9163.1 Fusarium incarnatum S
Fusarium sporotrichioides S
Carex fritschii Sorokpolany, ,Tilos-erd6” 8865.4 Schizonella melanogramma B
Colletotrichum N
Szentgotthard-Mariaujfalu 9063.4 gloeosp 0.r101des
Cephalanthera 6A erdérészlet % Alternaria alternata S
longifolia Penicillium sp. S
Szentgotthard-Farkasfa 78]1
y 2 P 9163.2 - -
erddrészlet szegélyében
, Szentgotthard-Farkasfa, Colletotrichum
Listera ovata ,0rdog-t6” melletti drokszél 90634 gloeosporioides N
Lo ; Szentgotthard-Farkasfa
Neottia nidus-avis 78C, 56 G erdérészlet 9163.2 - -
, . . Pet6mihalyfa,
Epipactis palustris ,Sérviz menti 14prét” 9066.2 - -
Szent%otthard-Rabatotfalu, 90634 Cercospora sp. N
,Cena” lucos
Szerlltg(,)tth:{rcli,-,Rabatotfalu, 9063.3 Alternaria alternata S
,Majczan-hazi” lucos
) ) ) Szentgotthard- Rabatétfalu, 9063.4 Cladosporium herbarum S
Epipactis helleborine  wpyiocotards” & Mucor . S
Phomopsis sp. N
Szent,tgotthi,rd-MarlauJ falu, 9063.4 Alternaria alternata S
,Fels6-erdd
Penicillium sp. S
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Szentgotthard- Jakabhaza, 9063.2 Alternaria alternata S
»Hegy” lizemi Gt menti erdd " Epicoccum nigrum S
Epipactis helleborine  Szentgotthard-Farkasfa,
. P 9063.4 - -
,Balazs diil§” lucos
Szalaf6, .
,Oserdé” erdérezervatum 9163.2  Phyllosticta sp. N
. Botrytis cinerea S
Oriszentpéter 072/7 hrsz 9164.3
Cladosporium herbarum S
Spiranthes spiralis Orfalu, ,Nyires” 9163.2  Penicillium sp. S
Szentgotthard-Farkasfa, 9063.4 _ _
,Meteorolégiai Allomas kertje” )
Szentgotthard, ,Totok erdeje” 9063.4 Discosia strobilina N
Colletotrichum dematium N
Orfaluy, ,Keresztfai-rét” 9163.2 " (colletotrichum
gloeosporioides N
Colletotrichum dematium N
Als6sz6Inok, ,Gotz-majori erd6”  9063.3  Septoria sp. N
Penicillium sp. S
Colletotrichum dematium N
Colletotrichum
L N
gloeosporioides
i o Phomopsis sp. N
Szentgotthard-Rabatotfalu,
,Majczan-hazi lucos” 9063.3  Cladosporium herbarum S
Botrytis cinerea S
Alternaria alternata S
Penicillium sp. S
Platanthera bifolia —
Szentgotthard-Réabakethely, 9063.4 Botrytis cinerea S
»Templom-domb” " Alternaria alternata S
Magyarszombatfa-Godoérhaza,
fokozottan védett 9264.3 Septoria sp. N
,Haranglabi gyep”
Colletotrichum N
Apatistvanfalva, , TAmesz” 91631 gloeosporioides
villanysav mellett "~ Phoma sp. N
Fusarium incarnatum S
Szentgotthard-Mariadjfalu 9063.4 Botrytis cinerea S
6A erddrészlet szélében " Epicoccum nigrum S
Szentgotthard-Farkasfa . .
30B2 erdérészlet 9063.4 Colletotrichum dematium N
Kétvolgy 105B erdorészlet 9163.1 Epicoccum nigrum
Colletotrichum dematium N
Szakonyfalu, 9063.3

,Erdészhazi-erdd” (Biikkos)

Periconia sp.
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Phyllosticta sp. N
Szakonyfalu ,Hosszu-rét” 9163.1
Cladosporium herbarum S
Platanthera bifolia Penicillium sp. S
Als6sz6Inok, ,Négyeskapu” Colletotrichum
P p 9063.3 .. N
fels6 nyomsav gloeosporioides
Szentgotthard-Farkasfa . .
1E, F erdérészletek szegélyében 9163.2 Colletotrichum dematium N
Platanthera Szentgotthard, 0608/2 hrsz
. 1oz 9063.4 - -
chlorantha arok szegélyében
Gymnadenia conopsea Orfalu, ,Keresztfai rét” 9163.2 Colletotrichum dematium N
B Alternaria alternata S
Oriszentpéter, Keserdszer 91643  Penicillium sp. s
,Kutatéhazi gyep
Mucor sp. S
Phyllosticta sp. N
Orfalu, focipalya melletti laprét 9163.2 Cladosporium herbarum S
Penicillium sp. S
Dactylorhiza majalis P
5 Pi Rhizoctonia solani S
Szalaf6, Pityerszer ) 9164.1
»Szala-patak mente Penicillium sp. S
Kétvolgy, ,Borovnyak-hazi gyep” 9163.1 Alternaria alternata S
Als6szoInok, ,temetotol E-ra, 9063.3 Fusarium incarnatum S
fokozottan védett gyep
Fels6sz6Inok, ,Hamp6-volgy” .
SzoInoki-patak mente 9162.2 Phyllosticta sp. N
Felsészolnék, ,Gaj” Colletotrichum dematium N
" 9163.1
0188/12a hrsz Heterosporium sp. S
SgtcljllthStUIata subsp. Fels6szolnok, ,Alsé Janos-hegy”  9162.2 Colletotrichum dematium N
Szalaf6, Pityerszer gyep 9164.1 Cladosporium sp. S
Oriszentpéter 072/1 hrsz 9164.3 - -
Fels6szolnok Alternaria alternata S
fon ’ 9163.1
»Gaj” 0188/12a hrsz Cladosporium herbarum S
Colletotrichum dematium N
Orfalu, ,Keresztfai rét” 9163.2 Drechslera sp. N
Alternaria alternata S
Orchis morio < . . p Colletotrichum dematium N
Oriszentpéter, Keser(iszer 91643 '
,Kutatéhazi gyep” -3 Colletotrichum N
gloeosporioides
Colletotrichum dematium N
Szalaf6, Pityerszer gyep 9164.1
Trichoderma sp. S
Szentgotthard-Rabakethely, 9063.4 Alternaria alternata S

»,Templom-domb”
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3. tablazat. Védett novényfajokrdl kimutatott rozsdagombak az Orségi Nemzeti Parkban. Roviditések
[GLITS & FOLK (1993) nyoman]: 0 = Spermogoénium, [ = Ecidiospora, Il = Uredospéra, 11l = Teleutospoéra,
IV = Bazidiospéra. 0 I Il [Il IV = Autoecikus, teljes fejlédésmenett, 0 - I1 III [V = Autoecikus, hidnyos
fejlédésmenetd, 0 I/11 II1 IV = Heteroecikus, teljes fejlédésmenetti.

Table 3. Rust causing species detected on protected plant species in Orség National Park. Abbrevia-
tions [according to GLITS & FoLK (1993)]: 0 = Spermogonium, [ = Ecidiospore, II = Uredospore, III =
Teleutospore, IV = Basidiospore. 0 I [1 III [V = Autoecious, complete development cycle,

0 - I III IV = Autoecious, incomplete progress of development, 0 I/II [II IV = Heteroecious, complete
progress of development.

Gazdanovény / Host plant

Rozsdagomba faj /

Fejlédésmenet /

Fégazda / Koztesgazda / Rust species Progress of
Definitive host Intermediate host development
Naohidemyces

Vaccinium vitis-idaea

Tsuga canadensis

vacciniorum

olI/ITHrv

Phalaris arundinacea

Leucojum vernum

Puccinia schmidtiana

0lI/IImurv

Erythronium dens-canis

Uromyces erythronii

0I-TIIT'IV

Fritillaria meleagris

Uromyces aecidiiformis

0I-IIT'IV

Carlina acaulis

Puccinia calcitrapae.

0-IIIIV

Salix fragilis

Galanthus nivalis

Melampsora galanthi-
fragilis

olI/ITrv

Puccinia iridis

Iris sibirica Urtica sp.,Valeriana sp. 0I/II NIV

Vicia oroboides Uromyces viciae-fabae OIINIIIV

Geranium sylvaticum Uromyces geranii OIIIrwv

. . Salix fragilis .
Salix aurita Salix alba Melampsora epitea 0lI/II I IV
Inula helenium Pinus sylvestris Coleosporium inulae 0I/IT NI IV

A kakasmandikon (Erythronium dens-canis) el6fordulé Uromyces erythronii rozsdagomba-
faj okozta fert6zottség évkozi jarvanygorbéje megkozelitdleg egycsicsu és maximumat apri-
lis honap utolsé napjaiban éri el (1. 4bra). A harom kijel6lt mintateriilet koziil a ,,c” jelliben
mértiik a legnagyobb fert6zottségi értékeket a harom vizsgalati év atlagaban (2007: 75,6%,
2008: 66%, 2009: 70,4%, atlag: 70,66%). Az ,a” jelli kvadratban a fert6zottségi értékek a
harom vizsgalati év atlagdban minddsszesen 2%-kal maradtak el a ,c” jeldi kvadratéto6l (2007:
69,2%, 2008: 72%, 2009: 64,8%, atlag: 68,66%). Mig a legkisebb fert6zottséget a ,b” jelli
kvadratban mértiik (2007: 54%, 2008: 32,4%, 2009: 47,2%, atlag: 44,53%), melynek atlaga
26,13%-kal marad el a legnagyobb értékkel rendelkez6 ,c” jelli mintateriiletétol.

A Szakonyfalui-patak volgyében gydjtott (N 46.90067° E 16.21211°) rozsdaval fert6zott
eurdpai kakasmandiké levélmintdk (2. 4bra A, B) herbariumi anyagat a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum Novénytaraba megkiildtiik és azokat BP99423 (Uromyces erythronii,
2007.04.03., ecidiumos forma) és BP99424 (Uromyces erythronii, 2007.04.17., teleuto alak)
azonositd szammal letétbe helyezték (gylijtotte: Jandrasits Laszld, hatarozta: Fischl Géza).
Ezzel a Novénytarban 6rzott hazai mintdk szdma a korabbi harom mintaval (B&szénfa 1,
Jésvafé 2 minta) egyiitt 6sszesen dtre béviilt (REVAY A. ex verb.).
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1. abra. Az Erythronium dens-canis Uromyces erythronii rozsdafert6zottségének valtozasa az id6
fliggvényében harom mintateriileten (,,2”, ,b”, ,c”) harom egymast kovet6 évben (2007-2009).
Fig. 1. Temporal changes in the rate of Uromyces erythronii rust infection of Erythronium dens-canis
measured in three permanent plots (,,2”, ,b”, ,c”) in three consecutive years (2007-2009).
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Az Uromyces erythronii rozsdabetegség az 0sszes, 2. tablazatban feltlintetett lel6helyen
spératipustél fiiggben azonos tiinetekkel jelentkezett. Evkozi megjelenése a gazdanovény
fenolégiai ciklusdhoz igazodott, mivel marciustél aprilis végéig, majus elejéig észleltiik a
tiineteket és a karositast. A t6levelek fondkan képzbédtek elszértan az ecidiotelepek. Az els6
pontszer(i, majd kés6bb terjedd foltok, azaz ecidiotelepek esetenként a levélfeliileten t6bb
cm2-es rombuszalaku telepekké fejlédtek. A betegség levélfonakon torténd el6fordulasa a
gyakoribb, de ritkdn az ecidiotelepek a levél szinén is kialakultak. A kifejlett ecidiumok a
levél epidermiszét felszakitottak. Néhany nap mulva az ecidiumtelepek mellett megjelentek a
teleutotelepek is (2. abra B), melyekkel gyakrabban a levéllemez alapi részén talalkoztunk.

Az ecidiosporak egyseijtiiek, sima feliiletliek, gombolydedek, esetenként az ecidiumban a
slirli képz6dés miatt kissé szogletesek (2. abra C). A porszertien felszakadé teleutotelepekbdl
kiszabadul6 teleutospérak aranyléan fényld vilagos gesztenyebarna, majd sététbarna szini-
ek, feliiletiikon jellegzetes hosszanti lefutasd, parhuzamos rajzolat figyelheté meg. A
teleutospoéra cstcsi részén papillaszerii vastagodas képzddott. A teleutosporak gombolyde-
dek, kissé megnytltak voltak (2. abra D).

Eddigi vizsgalataink szerint az altalunk azonositott rozsdagombafajok koziil az U. erythronii
és a Melampsora epitea okozott olyan mértékii fert6zést, amely a fert6zott novények levélzeté-
nek id6 el6tti pusztuldsat vonta maga utdn. Feltételezésiink szerint jelenleg nem kell tartani
attdl, hogy a korabbiakban mért fokozdd6 fert6zések ellenére a kakasmandikoé és fiilesfiiz po-
pulaciok a rozsdagomba fert6zések miatt jelentsen karosodnanak. A tobbi vizsgalt névényfaj-
nal a betegségek el6fordulasanak gyakorisaga, a fert6zések mértéke és a gazdanovény egyed-
szamanak valtozasa kozott nem talaltunk osszefiiggést.

Biotrof életmddot folytatd parazitak az tisz6ggombafajok is. Egyetlen védett névényfajrol, a
Carex fritschii-r6l mutattuk ki a Schizonella melanogramma iisz6ggombafajt. Ez a ritka levél
liszogfaj eddig ismeretlen volt az Orségi Nemzeti Park m{ikodési teriiletérél, amely 2009 maju-
saban a Sorokpolany melletti in. Tilos-erdében 1év6 dllomanyban erds fert6zottséget okozott.
VANKY (1985) ennek a gombafajnak Magyarorszagon eddig egyetlen lel6helyét jelzi 1963-bdl
Keszthelyrél, ugyancsak C. fritschii levelérdl. Eletmédjuk tekintetében (biotréfok) ide sorolan-
dok a lisztharmatgombak is. Egyetlen védett névényfajrol, a Vaccinum vitis-idaea-r6l azonosi-
tottuk a Podosphaera myrtillina fajt egyetlen alkalommal. Ezen a gazdanévényen gyakran jelent
meg a levelek antocidnos elszinez6dését, erételjes deformacidjat (kanalasodas), a fondkon kréta-
fehér kiverddést (2. abra E) okozé Exobasidium vaccinii faj, amely szintén biotréf életmodu.

A nekrotroéf életmodot folytato kiilonb6zé gombafajok részben, mint gyengiiltségi parazi-
tak leggyakrabban a leveleken jelentek meg. Tiineteik kiillonb6z6 méretd, alaku és szind le-
vélfoltosodasként mutatkoztak (2. abra F). Koziiliik a fenésedést (antraknozist) okozd
Colletotrichum fajokat tartjuk leginkabb lényegesnek kiemelni. Osszesen 6 orchideafajrél
(Platanthera bifolia, Orchis morio, O. ustulata, Gymnadenia conopsea, Listera ovata,
Cephalanthera longifolia) és 11, kiillonb6z6 csalddba tartozé tovabbi védett novényfajrél
mutattuk ki a kolletotrihumos megbetegedést. Az Astrantia major mintakban a levélnyeleken
is nagy szamban képzd6dtek az acervuluszok. A P. bifolia (2. &bra G) és a Gladiolus imbricatus
szaran is megfigyeltiik a tipikus antraknézis tiinetét. Az azonositott Colletotrichum fajok ko-
zll a C. dematium gyakrabban fordult el, és okozott tipikus tiineteket kiillonb6z6 névényfa-
jokon, mint a C. gloeosporioides. A Platanthera bifolia 2006. jilius 13-4n, Szentgotthard-
Rabatotfalu ,Majczan-hazi” lucosbdl szarmazé leveleinek fondkarol kozvetlen kaparékkészi-
téssel készitett mikroszképi prepardtumaiban tomegesen kimutathaté volt a C. dematium
fajra jellemz6 hialin, egysejtli, sarléalakban gorbiilt, mindkét végén elhegyesedd és a
konidium kozepén egy olajcseppel ellatott konidiumok tomege (2. abra H). Nedveskamras
inkubalads soran, altaldban a 2-3. napon mar jdl kivehetdk voltak a nyalkas, sziirkésbarna
szind telepek, a 4-5. napra pedig megjelentek a jellemz6 sotétbarna-fekete szint, szeptalt
serteszOrok az epidermisszel fedett telepeken (2. dbra I).

207



JANDRASITS & FISCHL (2014) - Kitaibelia 19 (2): 187-211.

208



JANDRASITS & FISCHL (2014) - Kitaibelia 19 (2): 187-211.

2. abra. (az el6z6 oldalon) A) Uromyces erythronii fert6zésének tlinetei az E. dens-canis levelén,

B) A narancssarga szinl ecidiumtelepek mellett megjelend barna szin( teleutotelepek, C) U.erythronii
ecidiospdrai (400x), D) U. erythronii teleutospéra (400x), E) Exobasidium vaccinii fert6zés tiinetei
voros afonya levelén, F-G) Tipikus antrakn6zis tiinetek a P. bifolia t6levelén és szaran,

H) Colletotrichum dematium egysejt(, hajlitott, mindkét végiikon elhegyesedd, kdzépen olajcseppel
ellatott konidiumai, I) P. bifolia levelén képz8dott C. dematium acervulusz serteszérokkel, ]-K) Botrytis
cinerea fert6zés tiinetei a Leucojum vernum levelén, fellevelén és viragan, L) Sziirke szin{i porzé penész-
gyep a L. vernum levélcstcsan. (A felvételeket készitette: Jandrasits L.: A, B, E, F, G, ], K, L és Fischl G.: C, D, H).
Fig. 2. (at the previous page) A) Infection symptoms of Uromyces erythronii found on the leaf of
E. dens-canis, B) Orange coloured ecidium colonies appearing nearby/adjacent - ha annyira kdzel van to
the brown coloured teleuto colonies, C) Ecidiospores of U. erythronii (400x), D) Teleutospores of
U. erythronii (400x), E) Infection symptoms of Exobasidium vaccinii on the leaf of Vaccinium vitis-idaea,
F-G) Typical anthracnose symptoms on the basal leaf and stem of P. bifolia, H) One-celled, curved
conidia of Colletotrichum dematium, with one oil droplet in the middle and pointed ends, ) C. dematium
acervulus with setae formed on the leaf of P. bifolia, ]-K) Infection symptoms of Botrytis cinerea on the
leaf, bract and flower of Leucojum vernum, L) Grey coloured mildew on the leafpoint of L. vernum.
(Photographed by L. Jandrasits: A, B, E, F, G, ], K, L and G. Fischl: C, D, H, I).

Legsulyosabb fert6zések a Platanthera bifolia-n, Orchis morio-n, O. ustulata-n és a Vicia
oroboides-en alakultak ki. Vizsgalataink szerint azonban ugy tlnik, hogy a Colletotrichum
fajok kdzvetleniil nem veszélyeztetik a vizsgalt névényfajok populacioit.

Néhany esetben a védett novényfajokon tovabbi nekrotréf életmdédil gombanemzetségek
(valamint fajok) keriiltek kimutatdsra: Phoma (Phoma salicicola), Phomopsis, Phyllosticta
(Phyllosticta pyrolae, Phyllosticta vaccinii, Phyllosticta polygoni) Discosia (Discosia strobilina),
Septoria (Septoria cyclaminis, Septoria polygonorum, Septoria iridis) stb., melyek stlyos fert6-
zéseket nem okoztak.

Rajtuk kiviil tdbb szaprotrof életmdédu gombafajt is azonositottunk a védett névényfajo-
kon (példaul Penicillium sp., Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Epicoccum nigrum,
Cladosporium herbarum, Ramularia [R. septata, R. bistortae]) stb.

Koziiliik a szlirkepenész megbetegedést okoz6 Botrytis cinerea fajt emelnénk ki. A Botrytis
gyakran sebeken, sériiléseken keresztiil fert6z. Tinetei jellegzetesek, jol felismerhet6ek
mind a levélen, mind a viragon, ill. virdgzaton. A levelek csticsan és szélén rozsdabarna szinii
bemarddasok keletkeztek, kés6bb elhalas, nekrozis kovetkezett be. Ezzel egyidejlileg gyakori
jelenség a levelek fels6 harmadanak erdteljes, kampdsbotszer(i begorbiilése. A viragzatban a
virdgok barnulasat, késébb hervadasat, majd elhaldsat tapasztaltuk (2. abra J-K). A fert6zott
és elhalt, korhadé névényi részeken porzé sziirke penészgyep (2. dbra L) jelenik meg.

4. tablazat. A gombabetegségek altali fert6zottségi értékek szélsGértékei a tartds vizsgalatok soran.
Table 4. Extreme values of infection rates detected in permanent plots.

Névényfaj/Plant species Legkisebb mértékii fert6zés (év) / Legnagyobb mértékii fertdzés (év)/

Lowest infection rate (Year) Highest infection rate (Year)
Astrantia major 36,88 % (20006) 80,95 % (2009)
Vaccinium vitis-idaea 1. 10,50 % (2007) 36,72 % (2006)
Vaccinium vitis-idaea I1. 15,49 % (2009) 18,76 % (2008)
Leucojum vernum 9,47 % (2008) 19,23 % (2007)
Orchis morio I 57,60 % (2009) 63,80 % (2008)
Orchis morio II. 23,65 % (2006) 100 % (2009)
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Az eredmények értékelése

A dolgozat az Orségi Nemzeti Parkban és kornyékén eléforduld védett novényfajokkal és a
rajtuk el6fordulé mikroszkopikus gombafajok vizsgalataval foglalkozik. A munka laboratéri-
umi és terepi vizsgalatsorozatokra terjedt ki. A vizsgalatok célja a védett novényfajokon é16
mikroszkopikus gombak azonositasa és a betegségek tiineteinek a leirdsa volt. A kutatas
tovabbi targyat képezte a gombabetegségek térbeli és iddbeni el6fordulasanak, elterjedésé-
nek, a fert6zottség és a karositas mértékének a meghatarozasa. Hazai viszonyok kozott els6-
ként szamolunk be az Orség védett novényfajainak mikroszkopikus gombavilagarol.

A 2002-2009 kozotti idészakban 78 jogszabalyi oltalom alatt 4ll6 névényfaj mikologiai
vizsgalatat végeztiik el. A vizsgalat ald vont 6sszesen 2 fokozottan védett- és 76 védett no-
vényfaj koziil 60-r6l mutattunk ki mikroszkopikus gombafajokat. Ezek koziil az aktudlis Vo-
ros Listan (KIRALY 2007) 55 szerepel, melybdl 1 a természetben kipusztult (EW), 4 kipusztu-
lassal veszélyeztetett (CR), 12 veszélyeztetett (EN), 10 sebezhet6 (VU) és 28 veszélyeztetett-
ség kozeli (NT) besorolast.

A biotrof életmodot folytaté mikrogombak a legveszélyesebb parazitdk, melyek koziil a
vizsgalt védett ndovényfajokon leggyakrabban a rozsdagombak jelentek meg. Ezeket 6sszesen
11 névényfajrol mutattuk ki, amely a vizsgalat ala vont 78 védett faj 14,1%-at jelenti. Liszt-
harmatgombat és liszoggombat csak egyetlen novényfaj esetében azonositottunk, igy vala-
mivel tobb, mint 1%-os arannyal a vizsgalt ndvényfajokon nem tekinthet6k gyakorinak. A
gyengliltségi parazitak koziil legtobb novényen koradbban a Colletotrichum fajokat talaltak.
Ezeket 6sszesen 17 novényfajrol mutattuk ki, amely a vizsgalat ald vont 78 védett faj
21,79%-at jelenti. Utobbiakat a Phyllosticta fajok kovetik, melyek jelenlétét 6sszesen 13 no-
vényfajrol mutattuk ki, igy 16,67% a gyakorisaguk. A nekrotrof fajok kozott harmadikként a
Septoria fajok voltak a leggyakoribbak, melyeket 12 névényfajrél azonositottunk, ezzel gya-
korisaguk 15,38%. Legnagyobb ardnyban a szaprotroéf életmédi gombafajok fordultak el6 a
vizsgalat ala vont védett novényfajokrol, azonban ezek nem tekinthet6k valddi kérokozok-
nak, igy a névényallomanyokra gyakorolt hatasuk elenyészé.

Fontosnak tartjuk az altalunk vizsgalt védett névénypopulaciok Gjboli felkeresését, egész-
ségi dllapotuk Ujboli dokumentalasat és tovabbi védett névényfajok vizsgalatat is.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Dr. Markovics Tibor igazgaté tirnak, aki Orségi Nemzeti Park Igazga-
tésag terlletén végzett kutatdsainkat tdmogatta. A noévényfajok azonositisaban, a
sorokpolanyi és készegi mintak gyiijtésében, valamint lel6helyek megtalalasaban valé nélkii-
lozhetetlen segitségéért Dr. Mesterhazy Attilanak tartozunk kodszonettel. A kakasmandiké
levélmintadk herbariumi anyaganak a Magyar Természettudomanyi Mizeum Novénytaraba
valo letétbe helyezéséért és a betegség hazai el6fordulasi adatairdl kozolt értékes informaci-
6iért Dr. Révay Agnesnek tartozunk halaval. Végiil és nem utolsésorban Barbacsy Zoltannak,
Horvath Csabanak, Markus Ritanak, Maté Mihalynak, Dr. Németh Csabanak, Stefanich Péter-
nek, Szab6 Imrének, Szépligeti Matyasnak a terepi bejarasok sordn nyujtott segitségiikért,
valamint az altaluk ismert lelhelyek k6zléséért mondunk kdszonetet.
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