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Flowering phenology and distribution pattern of Lizard Orchids (Himantoglossum)

Abstract - Hybridization is very rare between the species of Himatoglossum genus, despite the fact that
it is common in other orchid genera. The reasons for this can be the lack of overlapping distribution
areas or the different flowering period of the species. In the paper distribution and flowering data of
Himantoglossum species are presented from herbarium sheets or references (sources paper-based or
internet). We collected 1001 precisely dated flowering records of 12 species. In case of 6 species (H.
adriaticum, H. caprinum, H. comperianum, H. hircinum, H. jankae, H. robertianum) we had sufficient
records to calculate the average flowering day and blooming length. According to the collected data the
distribution of the species are overlapping except for H. formosum, H. galilaeum and H. metlesicsianum.
Studying 55 species pairs, insignificant differences in blooming time were only at 21 species pairs,
among them only 5 (H. comperianum - H. caprinum, H. montis-tauri - H. comperianum, H. hircinum - H.
adriaticum, H. montis-tauri - H. caprinum és H. jankae - H. calcaratum) have overlapping distribution
area. Data on hybridization could be found only at three species pairs among them. From the results we
can conclude that in the case of Himantoglossum genus the rarity of hybridization is mostly due to the
phenological isolation.
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Osszefoglalas - A sallangvirag (Himantoglossum) nemzetség fajai kozott — az Orchidaceae csalad tébb
csoportjatdl eltéréen - igen ritkdk a hibridek. Ennek részben oka lehet a fajok egymassal at nem fed6
elterjedése, és a fajok eltérd viragzasi ideje. Jelen kdzleményben a nemzetség fajainak elterjedési és
viragzasfenologiai sajatsagait igyekeztiink szadmszer(siteni pontosan datdlt, viragzé allapotot
reprezentalé herbariumi lapok és irodalmi adatok (nyomtatdsban vagy a vilaghdléon publikalt
fényképek) alapjan. Osszesen 12 faj 1001 adatat gy(jtottiik dssze. Hat taxon (H. adriaticum, H.
caprinum, H. comperianum, H. hircinum, H. jankae, H. robertianum) esetében volt elegend6 adat
részletesebb elemzésekre, amely soran megallapitottuk az egyes fajok atlagos viragzasi kdzépnapjat és
a viragzasi idészak hosszat. A feldolgozott forrasok alapjan csak a H. formosum, H. galilaeum és a H.
metlesicsianum elterjedési tertilete nem érintkezik mas Himantoglossum fajjal, a tobbi legalabb egy
masik fajjal atfed6 elterjedési teriilettel rendelkezik. 55 fajpart vizsgalva a viragzasi idében 1évé
kilonbségek 21 fajpar esetében nem voltak szignifikdnsak, melyek kozil csak o6t fajpar (H.
comperianum - H. caprinum, H. montis-tauri - H. comperianum, H. hircinum - H. adriaticum, H. montis-
tauri - H. caprinum és H. jankae - H. calcaratum) rendelkezik atfedd elterjedési tertilettel. Ezek koziil
harom fajparndl taldltunk hibridre vonatkozé adatot. Eredményeink alapjan a sallangvirdg nemzetség
esetében a hibridizacié kizarasiban a fenoldgiai izolacid jatszik nagyobb szerepet.

Kulcsszavak: hibridizaci6, Orchidaceae, reproduktiv elszigeteltség, szimpatrikus fajképzdédés
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Bevezetés

A viragzas id6zitése a novényfajok fennmaraddsa szempontjabol kulcsfontossagu, jelentds
szerepe van az egyed és a populacié reprodukcids sikerében (OLLERTON & LACK 1992, 1998,
SABAT & ACKERMAN 1996, MCINTOSH 2002, SUN et al.2009).

A viragzas-fenologiat abiotikus és biotikus kornyezeti tényezdk, valamint a névény bels6
szabalyozdinak kolcsonhatasai hatirozzak meg, s a bioldgiai sokféleség kialakulasdban
fontos szerepet jatszik. A viragzasi id6ben meglévé kiilonbség okozta fenotipikus szelekciot
altalanosnak talaltak, minden égovben kimutattdk meglétét (MUNGUIA-ROSAS et al. 2011).

A viragzas-fenologia fajképzddésben betoltott szerepére hazai példaként a somoros
pettyeskosbor [Neotinea ustulata (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase] emlithetd,
melynek korai virdgzasu torzsalakja mellett kései viragzasu alfaja [N. ustulata subsp.
aestivalis (Kiimpel) Tali, M.F.Fay & R.M.Bateman] is ismert (MOLNAR V. 2011a). A viragzas-
fenologiai eltérés jelentds a torzsalak és az alfaj kozott, a genetikai szétvalas azonban nem
meggy6z6 (TALI & KULL 2001, TALI et al. 2006).

Az egyes populaciék vagy fajok virdgzasi idejének dsszehasonlitdsa alkalmas arra, hogy
megvizsgaljuk két populacié vagy faj biotikus interakcidinak illetvehibridizaciéjuknak
lehet6ségeit (MOURADOV et al. 2002, ELZINGA et al. 2007).

A kosborfélék (Orchidaceae) csaladjaban gyakori jelenség a hibridizacié (STEBBINS 1969,
ARNOLD 1997, MOLNAR V. 2011b). Az ismert hibridek szama jelent6sen meghaladja a vadon
€él6 fajokét. A mérsékeltovi nemzetségek fajai koziil gyakran képeznek hibrideket példaul
kosbor (Orchis L.), siskoskosbor (Anacamptis Rich.), ujjaskosbor (Dactylorhiza Neck.),
pettyeskosbor (Neotinea Rchb.f.) fajok, azonban a sallangvirdgok (Himantoglossum Spreng.)
kérében ez igen ritka jelenség. A nemzetség egyes fajainak (H. hircinum Spreng. H.
robertianum (Loisel.) P. Delforge) Orchis-okkal (0. anthropophora Steud., O. intacta Poir., O.
simia Lam.) alkotott intergenerikus hibridjeit ugyan mar a XX. szazad elején kozolték (CAMUS
1929), de azokat maig fenntartasokkal fogadjak (DELFORGE 2006). A kis elterjedési teriiletd,
bennsziilott fajoknal viszont felvet6dik a hibrid eredet lehetGsége. ALIBERTIS & ALIBERTIS
(1989) hibridfajként irta le a H. x samariense C. Alibertis & A. Alibertis-t, majd DELFORGE
(2006) a H. montis-tauri Kreutz & W. Liiders-hoz hasonléan a H. affine Schltr. és a H.
caprinum Spreng. lehetséges hibridjeként, allandosult fajokként jellemzi 6ket. A H. affine-t
azota szinonimizaltdk a H. caprinum-mal (SRAMKO et al. 2012), mig a Kozép- és Délkelet
Eurépaban korabban H. caprinum néven szamontartott ndvényt Uj fajként H. jankae Somlyay,
Kreutz & Ovari néven irtdk le (MOLNAR V. et al. 2012a).

A nemzetség eddig publikalt interspecifikus hibridjei és ismert el6fordulasaik:

e H. comperianum (Steven) P. Delforge [syn.. Comperia comperiana (Steven) Asch. &
Graebn.] x H. montis-tauri Kreutz & W.Liiders = xComptoglossum agiasense Karatzas;
Leszbosz (KARATZAS 2004)

e H. caprinum Spreng. [syn.: H. affine Schltr.] x H. comperianum (Steven) P. Delforge [syn.:
Comperia comperiana (Steven) Asch. & Graebn.]; Eszak-Térokorszag (GAMPERLE & GOLZ 2011)

,Miikedvel6” orchidea-rajongék és fotésok honlapjain tovabbi harom adatot talaltunk,
melyek koziill az elsé fotoval megerdsitett, a masik ketté viszont dokumentacié nélkiili
kozlés:

 H. jankae Somlyay, Kreutz & Ovari [H. caprinum Spreng. néven] x H. montis-tauri Kreutz &
W.Liiders; Gorogorszag, Leszbosz, Megalochori [4]

e H. jankae Somlyay, Kreutz & Ovari [H. caprinum Spreng. néven] x H. adriaticum
H.Baumann; Csehorszag [1]

e H. adriaticum H.Baumann x H. hircinum Spreng. Olaszorszag [1]
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A Himantoglossum nemzetségen belili hibridizaci6 ritkasagat harom hipotézis
magyarazhatja: 1.) a fajok egymassal at nem fedd elterjedési tertilete, 2.) a fajok eltérd
viragzasi ideje, 3.) a fajok specifikus megporzéi.

A fajok aredjanak feltérképezéséhez és fenologiai jellemzéséhez értékes adatokat
szolgdltatnak a természettudomanyos gyljteményekben Orzott, hosszu iddtavlatot
reprezental6 herbariumi anyagok (PRIMACK et al. 2004, BOLMGREN & LONNBERG 2005, TAKACS
et al. 2013). Ezek hozzaférhet6sége lényegesen konnyebbé valik lapjaik digitalizalasat
kovetéen (MOLNAR V. et al. 2012b, [2], [3]). Fenoldgiai vizsgalatokhoz torténd felhasznalasra
ROBBIRT et al. (2011) validalta a herbariumi adatsorokat, az Ophrys sphegodes Mill. példajan.
Figyelemmel kell azonban lenni bizonyos potencidlis torzité tényezdkre, példaul az urban
kornyezetekhez kot6dé ,hékupola” jelenség viragzasra gyakorolt hatidsara (LAVOIE &
LACHANCE 2006, NEIL et al. 2010), valamint a mintavételi (gytijtési) aktivitdsbdl és a mintazott
populaciok méretéb6l addédd reprezentativitasi problémakra (MILLER-RUSHING et al. 2008).
Fenolégiai jellemzésre, a torzitd tényezbket is figyelembe véve, az els6 virdgzas datumanal
jobban hasznalhat6 a virdgzas kozépidejének megallapitasa (MILLER-RUSHING et al. 2008).

Herbariumok mellett adatforrasként vehet6k szamitasba azok az irodalmi miivek,
amelyekben a fajok viragzasi idejét és id6tartalmat grafikus megjelenitésben tették kozzé
Eurépa Kiilonboz6 részeirdl (REINHARD et al. 1991, REDL 2003, HARRAP & HARRAP 2009,
MOLNARV. 2011a).

A kosborfélék népszeriiségének kdszonhetden a vilaghalén gombaméd szaporodé blogok
is fontos és esetenként béséges adatforrasként szolgalhatnak.

Célunk az volt, hogy herbariumi, irodalmi és digitdlis forrasokbol szarmazé adatok
alapjan keressiink magyarazatot arra, hogy miért olyan alacsony az interspecifikus hibridek
szama a Himantoglossum nemzetségben. A hibridizaci6 ritkasagat magyarazé hipotézisek
koziil kett6t vizsgaltunk: atfednek-e a fajok aredi, illetve kilonboznek-e a viragzasi
id6szakok?

Anyag és modszer

A sallangvirag (Himantoglossum) nemzetség jol koriilhatarolhaté monofiletikus csoportot
képez (SRAMKO et al. 2011), amelybe beletartoznak a korabban szakallaskosbor (Comperia K.
Koch) és arbockosbor (Barlia Parl.) néven megkiilonboztetett nemzetségek fajai (DELFORGE
1999). Az igy értelmezett nemzetségnek tizenkét faja ismert Europaban, a Foldkozi-tenger
partvidékein, a Kaukazusban és a Kozel-Keleten (1. tablazat). A fajok kozt a mediterrdneum
szinte teljes teriiletét elfoglalé aredval rendelkezék mellett tobb kis elterjedési teriiletd,
bennsziilott fajt is taldlunk. Két fajuk szerepel az IUCN Voérods Listajan [20], a kandri
sallangvirag [H. metlesicsianum (W.P. Teschner) P. Delforge (EN) és az adriai sallangvirag (H.
adriaticum (LC)]. Utdbbi kozosségi jelentdségli, hazankban fokozottan védett novényfaj,
szamos orszag Voros Konyvében szerepel (MAGLOCKY & FERAKOVA 1993, CONTI et al. 1997,
KIRALY 2007). A nemzetség masik hazai faja (Himantoglossum jankae) szintén fokozott
védelmet élvez Magyarorszagon; kordbban tévesen alkalmazott néven (H. caprinum)
szerepel az eurdpai kozosségi jelentdségii fajok listajan is.

Dolgozatunkban tizenkét faj fenoldgiai viszonyaival foglalkozunk. 1812-2014 kozotti
herbariumi anyagokbdl, irodalmi és digitalis forrasokbél tobb mint 2050 példanyt, képet,
adatot néztiink at. A vizsgalat soran csak a napra pontosan datalt gy(ijtéseket hasznaltuk fel,
elvetettiik a hidnyos gy(jtési datumu példanyokat. El6fordult, hogy ugyanarrdl a helyrdl,
ugyanabban az idében t6bb példanyt is gy(jtottek, fényképeztek, ezeket kihagytuk a
feldolgozasbél. Igy 6sszesen 1001 adattal szamoltunk. Az adat/herbariumi példany gyfijtési
helyét ArcGIS9.3.1 programmal jelenitettiik meg térképen.

159



BIRG & BODIS (2014) - Kitaibelia 20 (1): 157-167.

1. tablazat. A Himantoglossum nemzetség fajai, elterjedési teriiletiik és viragzasi idejiik irodalmi
forrasok alapjan (DELFORGE 2006, SRAMKO et al. 2011, SRAMKO et al. 2012, 2014,
RODRIGUEZ & COELLO 2013).
Table 1 Species of the Himantoglossum genus with their distribution and flowering time
based on literature (DELFORGE 2006, SRAMKO et al. 2011, SRAMKO et al. 2012, 2014,
RODRIGUEZ & COELLO 2013).

Viragzasi id6 (hénap)

Fajnév / Species Elterjedés / Distribution Flowering time (moon)
Himantoglossum adriaticum Ko6zép-Eurdpa V-VII
Himantoglossum calcaratum Bosznia-Hercegovina, Szerbia VI-VIII
Himantoglossum caprinum Kis-Azsia-Iran VI-VIII
Himantoglossum comperianum Kis-Azsia-Iran (Iv-)v-vil
Himantoglossum formosum Kaukazus V-VI
Himantoglossum galilaeum Izrael n.d.
Himantoglossum hircinum Ny-DNy-Eurépa (Iv-)v-vil
Himantoglossum jankae K-Mediterranum VI-VIII
Himantoglossum metlesicsianum Tenerife, La Palma XII-11
Himantoglossum montis-tauri Anatélia, Leszbosz V-VI
Himantoglossum robertianum Mediterranum XIHI-1V(-V)
Himantoglossum samariense Kréta, D-Gorogo. V-VI

Hat herbariumi adatbazist hasznaltunk fel: a Jany Renz Herbariumbél 308, a
Magyarorszagi Orchidedk Herbariumi Adatbazisdbdél 60, a parizsi Muséum National
d'Histoire Naturelle herbariumabdl 47, a londoni British Museum of Natural History
adatbazisabdl 23, a tobb eurdpai gylijteményre is talalatot hozo6 Virtual Herbaria-bél 20 és a
Kew Gardens gy(ijteményébdl 10 példanyt. Egyéb herbariumokbdél (MTM Névénytar [BP],
Debreceni Egyetem herbariuma [DE], Herbarium Berolinense [B]) 28, konyvekbdl,
publikaciokbdl tovabbi 198 adatot nyertiink. Felhasznaltunk tovabba interneten
hozzaférhet6 fényképes adatbazisokat, valamint egyéb internetes forrasokat (307 adat) (1.
Elektronikus Melléklet). Az adatok fajonkénti megoszlasat a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat. A gy(ijtott adatok megoszlasa fajok szerint (a viragzasi kozépidé megallapitasahoz
elegendd adattal rendelkez6 fajok félkovérrel szedve).
Table 2. Distribution of the collected data among the species. Species with sufficient data records to
calculate average flowering day are bold

Fajnév / Species n
Himantoglossum adriaticum 132
Himantoglossum calcaratum 17
Himantoglossum caprinum 69
Himantoglossum comperianum 126
Himantoglossum formosum 16
Himantoglossum galilaeum 13
Himantoglossum hircinum 233
Himantoglossum jankae 165
Himantoglossum metlesicsianum 22
Himantoglossum montis-tauri 17
Himantoglossum robertianum 185
Himantoglossum samariense 6
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Adatelemzés

Hat faj esetében volt kelléen magas a gy(jtott rekordok szama, hogy a viragzasi kozépidét
kiszamithassuk (2. tablazat). Tovabbi o6t fajt (H. calcaratum, H. formosum, H. galilaeum, H.
metlesicsianum, H. montis-tauri) vontunk be a fajok viragzasi idejének elkiiloniilését vizsgalo
elemzésbe. A H. samariense-r6l nem talaltunk elegend6 adatot ahhoz, hogy viragzasi idejét
elemezhessiik.

A gyftjtési datumokat atszamoltuk Julianus napra, majd ezeket fenogramon abrazoltuk. Az
egyes egyedek viragzasi id6pontjaval is Julianus datumban szamoltunk. A H. metlesicsianum
esetében a decemberi id6pontokat negativ értékekként adtuk meg (-365+viragzasi idépont
(Julianus napban)), annak érdekében, hogy az Osszefiiggd (de a naptari év valtds miatt
kettévalasztott) virdgzasi iddintervallumot folyamatos adatsor reprezentalja. A fajok
viragzasi idejének iddbeli elkiiloniilését egyutas ANOVA-val vizsgaltuk, melyet Tukey teszt
kovetett. Az adatelemzés R statisztikai kornyezetben tortént (R DEVELOPMENT CORE TEAM 2013).

Eredmények

A feldolgozott forrasok alapjan a H. formosum, H. galilaeum és a H. metlesicsianum elterjedési
teriilete nem érintkezik mas Himantoglossum fajjal. A H. calcaratum és a H. samariense egy, a
H. hircinum két, a H. adriaticum, H. caprinum és a H. comperianum harom, a H. montis-tauri
négy, a H. jankae 6t, mig a H. robertianum aredja hét masik sallangvirag fajéval fed at,
Osszesen 15 fajpart alkotva (1. dbra). A nagy elterjedési teriilettel rendelkezé fajok
elterjedése (példaul H. robertianum, H. hircinum) a Foldkozi-tenger partvidékének nyugati
részén érintkezik. A H. caprinum és H. jankae Kis-Azsiaban és Anatélia északi részén, mig a H.
adriaticum és H. jankae K6zép-Eur6paban fednek at.
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1. abra. Himantoglossum fajok elterjedési teriilete.
Fig. 1. Distribution area of Himantoglossum species.
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Az atfed6 areaval rendelkez6 Himantoglossum fajparok az alabbiak:

H. adriaticum / H. hircinum H. caprinum / H. jankae H. hircinum / H. robertianum
H. adriaticum / H. jankae H. caprinum / H. montis-tauri H. jankae / H. montis-tauri
H. adriaticum / H. robertianum H. caprinum / H. robertianum H. jankae / H. robertianum
H. calcaratum / H. jankae H. comperianum / H. montis-tauri H. robertianum /H. montis-tauri

H. caprinum / H. comperianum H. comperianum / H. robertianum H. samariense / H. robertianum

3. tablazat. Himantoglossum fajok viragzasi ideje Julianus napban kifejezve.
Table 3. Flowering time of Himantoglossum species in Julian day.

. . Atlag  Median Széras . Viragzas hossza (napok) /
Faj / Species n Mean Median SD Min  Max Flowering period (days)
H. robertianum 185 85,2 86 23,6 21 152 131
H. comperianum 126 141 139,5 13,4 92 184 92
H. caprinum 69 1529 152 19 92 188 96
H. hircinum 233  153,1 150 19,9 97 204 107
H. adriaticum 132 161,3 158 15,6 121 204 83
H. jankae 165 181,6 181 17,4 133 249 116
40
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2. abra. A Himantoglossum fajok viragzasi fenogramja - a gyijtott virdgzasi adatok relativ gyakorisaga
az id6 fiiggvényében.
Fig. 2. Flowering phenograms of the studied 6 Himantoglossum taxa.

Eredményeink alapjan legkorabban viragzik a H. robertianum, majus vége felé a H.
comperianum. A H. caprinum és a H. hircinum junius elejei virdgzasat koveti a H. adriaticum.
Legkésdbb, julius elején virit a H. jankae (2. abra, 3. tablazat). Utdbbi harom faj legkorabbi és
legkésdbbi virdgzasanak megfigyelése Osszefligg az elterjedésbdl adodé kiilonbozdséggel.
Aprilis 7-én gyfijtottek H. hircinum viragzé példanyt Dél-Franciaorszagbél (Lhuis),
legkésdbbi viragz6 adat jdlius 23-ai Franciaorszag északi részérdl (Lierval). H. adriaticum
esetében a majus 1-i adat Olaszorszagbdl (Ca' La Lagia), a julius 23-i Ausztriabél (Bécs
mell6l) szarmazik. A H. jankae gorogorszagi (Megalochori) adatai kozt talaltunk majus 13-an
nyil6, Magyarorszagrol (Veszprém mell6l) pedig igen késdn, 6sz elején, szeptember 6-an
virdgzé példanyt. A fajok virdgzasi idejének adatait elemezve a fajok kozott nagy

kiilonbségeket tapasztaltunk. 21 fajpar esetében nem volt szignifikans eltérés a viradgzasi
idében (4. tablazat).
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4. tablazat. Himantoglossum fajparok viragzasi idejének dsszehasonlitasa. Roviditések: diff - atlagos
kiilonbség, CI - konfidencia intervallum, lwr - alsé hatar, upr - felsé hatar
(A szignifikdnsan eltér6 fenoldgiaju fajparokat félkovér szedés jelzi).
Table 4. Comparison of the blooming periods of Himantoglossum species pairs. Abbreviations: diff -
mean difference, CI - confidence interval, lwr - lower threshold, upr - upper threshold
(With bold species pairs with significantly different flowering phenological data).

Fajpar / Species pair diff Cllwr Clupr p-érték /p-value
H. calcaratum - H. adriaticum 36,26 12,25 60,27 0,0001
H. caprinum - H. adriaticum -8,36 -22,20 5,48 0,6848
H. comperianum - H. adriaticum -20,30 -31,91 -8,70 0,0000
H. formosum - H. adriaticum -11,09 -35,75 13,58 0,9353
H. galilaeum - H. adriaticum -17,66  -44,74 9,43 0,5752
H. hircinum - H. adriaticum -8,20 -18,35 1,96 0,2475
H. jankae - H. adriaticum 20,33 9,45 31,21 0,0000
H. metlesicsianum - H. adriaticum -46,18 -67,64 -24,72 0,0000
H. montis-tauri - H. adriaticum -14,74  -38,75 9,27 0,6623
H. robertianum - H. adriaticum -76,06 -86,68 -65,45 0,0000
H. caprinum - H. calcaratum -44,62 -69,85 -19,39 0,0000
H. comperianum - H. calcaratum -56,56 -80,64 -32,49 0,0000
H. formosum - H. calcaratum -47,34 -79,80 -14,89 0,0002
H galilaeum - H. calcaratum -53,91 -88,24 -19,58 0,0000
H. hircinum - H. calcaratum -4445 -67,86 -21,04 0,0000
H. jankae - H. calcaratum -1592  -39,66 781 0,5309
H. metlesicsianum - H, calcaratum -82,44 -112,53 -52,35 0,0000
H. montis-tauri - H. calcaratum -51,00 -82,96 -19,04 0,0000
H. robertianum - H. calcaratum -112,32 -135,93 -88,70 0,0000
H. comperianum - H. caprinum -11,94 -25,90 2,01 0,1747
H. formosum - H. caprinum -2,73 -28,58 23,13 1,0000
H. galilaeum - H. caprinum -9,30 -37,47 18,87 0,9930
H. hircinum-H. caprinum 0,16 -12,61 12,93 1,0000
H. jankae - H. caprinum 28,69 15,33 42,05 0,0000
H. metlesicsianum - H. caprinum -37,82 -60,64 -15,01 0,0000
H. montis-tauri - H. caprinum -6,38 -31,61 18,85 0,9992
H. robertianum - H. caprinum -67,70 -80,85 -54,56 0,0000
H. formosum - H. comperianum 9,22 -15,51 33,95 0,9822
H. galilaeum - H. comperianum 2,65 -24,50 29,79 1,0000
H. hircinum - H. comperianum 12,11 1,81 22,41 0,0074
H. jankae - H. comperianum 40,64 29,61 51,66 0,0000
H. metlesicsianum - H. comperianum -25,88 -47,41 -4,35 0,0053
H. montis-tauri - H. comperianum 5,56 -18,51 29,64 0,9997
H. robertianum - H. comperianum -55,76 -66,52 -44,99 0,0000
H. galilaeum - H. formosum -6,57 -41,36 28,22 0,9999
H. hircinum - H. formosum 2,89 -21,19 26,97 1,0000
H. jankae - H. formosum 31,42 7,02 55,82 0,0018
H. metlesicsianum - H. formosum -35,10 -65,71 -4,48 0,0104
H. montis-tauri - H. formosum -3,66 -36,11 28,80 1,0000
H. robertianum - H. formosum -64,98 -89,26 -40,70 0,0000

163



BIRG & BODIS (2014) - Kitaibelia 20 (1): 157-167.

Fajpar / Species pair diff Cllwr Clupr p-érték /p-value
H. hircinum - H. galilaeum 9,46 -17,09 36,02 0,9873
H. jankae - H. galilaeum 37,99 11,15 64,83 0,0003
H. metlesicsianum - H. galilaeum -28,52 -61,12 4,07 0,1507
H. montis-tauri - H. galilaeum 291 -31,42 37,24 1,0000
H. robertianum - H. galilaeum -58,40 -85,14 -31,67 0,0000
H. jankae - H. hircinum 28,53 19,05 38,01 0,0000
H. metlesicsianum - H. hircinum -37,99 -58,77 -17,20 0,0000
H. montis-tauri - H. hircinum -6,55 -2996 16,86 0,9982
H. robertianum - H. hircinum -67,87 -77,04 -58,69 0,0000
H. metlesicsianum - H. jankae -66,52 -87,66 -45,37 0,0000
H. montis-tauri - H. jankae -35,08 -58,81 -11,34 0,0001
H. robertianum - H. jankae -96,40 -106,37 -86,42 0,0000
H. montis-tauri - H. metlesicsianum 31,44 1,35 61,53 0,0318
H. robertianum - H. metlesicsianum -29,88 -50,89 -8,87 0,0003
H. robertianum - H. montis-tauri -61,32 -84,93 -37,70 0,0000
Diszkusszio

A vizsgalt sallangvirag fajok koziil minddssze harom faj, a H. formosum, H. galilaeum és a H.
metlesicsianum kiloniil el teriiletileg a nemzetség tobbi fajatol, a tobbi legaldbb egy masik
fajjal atfedd elterjedési teriilettel rendelkezik. Osszesen 15 atfedd areaju fajpart talaltunk. A
lehetséges hibridizacio esélyét noveli, hogy a fajok mindegyike hasonlé éléhelyeket foglal el
(cserjések, szaraz gyepek), igy az atfed6 aredk esetében azonos él6helyen vagy egymas
kozelében is megjelenhetnek a sallangviragok. A nagyobb egyedszamu 4allomanyok
rendszerint masodlagos, bolygatott él6helyeken (utak mentén, félbehagyott épitkezések
helyszinén) jelennek meg, ahol gyakori a névényfajok kozott a hibridizacié (CozzoLINO et al
2006). Mégis, minddssze harom bizonytalan interspecifikus hibrid adattal rendelkeziink a
nemzetségben.

A viragzasi id6szak hossza fajonként eltérd. Legrovidebb ideig a H. adriaticum viragzik,
mig (DELFORGE 2006 munkajahoz hasonléan) hosszu viragzasi id6szakot tapasztaltunk a H.
jankae és a H. robertianum esetében (1. tdblazat). VLCKO et al. (2003) Szlovakidban révidebb
viragzasi id6szakot emlitenek a H. adriaticum és H. jankae fajoknal, mely Magyarorszagon is
megfigyelhetd. Mindkét faj atlagos virdgzasi kozépnapja kés6ébb van (BODIS et al. 2011a, b),
mint az altalunk tapasztalt, hiszen a viragzasi iddszak hossza fiigg az elterjedési teriilettdl;
ugyanazon faj fenoldgiai ritmusa eltéré klimatikus adottsagu teriiletek kozott kiilonb6zd
(VAKHRAMEEVA et al. 2008, MOLNAR V. 2011a). A megtéveszt6 fajok esetében, ha nagyon
0sszehangolt a virdgzas, s egyszerre sok virdg nyilik, az a reprodukcids siker csokkenését
eredményezi (SUN et al. 2009); igy a megtéveszté fajoknak allomanyszinten megéri
selnytjtani” a viragzas id6tartamat.

A sallangviragok féként nyari virdgzasiak, azonban a fajok viragzasi ideje kozott nagy
kilonbségeket talaltunk. 55 fajpart vizsgalva csupan 21 fajpar viragzasi ideje nem tér el
egymastol szignifikdnsan. Azonban a statisztikailag igazoltan azonos viragzasi idével
rendelkez6 fajparok koziil csak 6t fajpar (H. comperianum - H. caprinum, H. montis-tauri - H.
comperianum, H. hircinum - H. adriaticum, H. montis-tauri - H. caprinum, H. jankae - H.
calcaratum) rendelkezik atfedd elterjedési teriilettel, mely a hibridek kialakuldsanak kedvez.

2011-ben jelezték E-Térékorszagbél a H. caprinum x H. comperianum hibridet (GAMPERLE
& GOLZ 2011), melyek a mi adatgy(ijtésiink szerint is atfed6 areaval rendelkeznek (1. abra).
Hasonl6 a helyzet a masik kozolt hibrid (H. comperianum x H. montis-taurii Leszboszrol)
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(KARATZAS 2004) sziil6fajai esetében. Tovabbi egy megerdsités nélkiili kozlést talaltunk H.
hircinum és H. adriaticum fajpar hibridizaci6ja kapcsan [1].

Azonos viragzasi idejiik ellenére a tovabbi két fajparnal (H. montis-tauri - H. caprinum és
H. jankae - H. calcaratum) nem talaltunk hibridizaciéra val6 utalast.

Elterjedési tertiletiik szerint atfedd, de eltérd viragzasi ideji fajparok esetében, H. jankae
és H. montis-tauri [4], valamint H. jankae és H. adriaticum fajpar kapcsan is talaltunk emlitést
hibrid meglétére [1], melyek irodalomban nem publikalt adatok, illetve utébbi hivatkozas
nélkiili kozlés. Azonban a virdgzasi fenogram igazolja, hogy a legkorabbi és legkésébbi
viragzasu egyedek viragzasi ideje atfedhet.

Ot fajpart (H. comperianum - H. caprinum, H. montis-tauri - H. comperianum, H. hircinum -
H. adriaticum, H. montis-tauri - H. caprinum és H. jankae - H. calcaratum) kivéve, azok a
sallangvirag fajok, melyek viragzasi ideje jelentésen egybeesik, teriiletileg elkiilontilnek. Mig
az eltéro viragzasu fajok tobbnyire eltérd elterjedési teriilettel is rendelkeznek. Minddssze
hét fajpar esetében igazoltuk azt a hipotézist, miszerint elterjedési teriilet szerint megegyezd
fajok viragzasi ideje kiiloniil el. Ilyen fenoldgiai izolaci6t tapasztaltak somoros pettyes kosbor
(Neotinea ustula) és nyari viragzasu alakja (subsp. aestivalis) (KUMPEL & MRKVICKA 1990),
valamint a poszméhbang6 késén viragzé rokonai kozott (PAULUS 1996). A fenoldgiai
szétvalas csokkentheti a versenyt a generalista megporzok kozott (BOLMGREN et al. 2003).
Eredményeink fényében a sallangvirag nemzetség esetében a hibridizacié elkeriiléséért
legaldbb részben a fenolégiai izolacié biztositja.
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