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Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. in the Western Mecsek Mts.
(South Transdanubia, Hungary)

Abstract - During a field survey in 2014, new localities of Campylopus flexuosus, were found in humid
acidophilous oak and beech forests in the Western part of the Mecsek Mts. As a new element of the
Hungarian bryoflora, C. flexuosus was discovered in 2013 in the Bakony Mts by Peter Erzberger and
Csaba Németh. The localities of the sometimes extensive stands are enumerated, the size of the
populations is estimated and the associated bryophyte and higher plant species are listed. Some
morphological differences between C. flexuosus and the similar moss Dicranum flagellare are described
and illustrated. Some interesting results of a revision of D. flagellare specimens in BP are compared
with the actual distribution of C. flexuosus and lead to the conclusion that this species can be treated as
a potentially expansive moss in humid acidophilous forests of the Mecsek Mts.
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Osszefoglalas - Egy mohaflorisztikai felmérés soran, 2014-ben a Campylopus flexuosus 1ij dllomanyai
keriiltek el6 a Nyugat-Mecsek humid, mészkeriil§ tolgyeseiben és biikkdseiben. Az orszag flérajara uj
fajt a Bakonyban els6ként Peter Erzberger és Németh Csaba mutatta ki 2013-ban. Az j, mecseki
populacidk feltardsa soran megbecsiiltiik a C. flexuosus telepek kiterjedését, boritasat, illetve listaztuk
az dllomanyokon beliil elé6fordulé moha és edényes novényfajokat. Munkank sordn revidealtuk az MTM
Novénytar (BP) Mohagy(jteményének D. flagellare anyagat. Ennek kapcsan bemutatjuk és dbrazoljuk a
fajhoz makroszkopikusan igen hasonlé Dicranum flagellare differencidlis bélyegeit. Adataink alapjan
feltételezhetd, hogy a C. flexuosus a mecseki humid, mészkeriil6 erd6k egy uj, terjedében 1évé mohafaja.

Kulcsszavak: Campylopus introflexus, Dicranum flagellare, invaziés moha mészkeriilé erd6k
Bevezetés

2014 szeptemberében, a juvenilis stadiumban 1évé éger-volgyi Buxbaumia allomanyok
egyedszamlaldsa soran egy sotétzold parndkban fejlédd, Leucobryum spp. szényegbe
agyazott Dicranaceae fajt taldltunk. A mikroszkopikus bélyegek vizsgalata sordn
megallapitottuk, hogy a taldlt n6vény azonosithaté a Magyarorszagon els6ként a Bakonyban
kimutatott Campylopus flexuosus-szal (ERZBERGER & NEMETH 2014). A felfedezést kovetGen a
hasonl6 él6helyek szisztematikus bejarasa soran ujabb populaciokra bukkantunk. A
potencidlis lel6helyeknek bizonyulé mészkerilé biikkosok és humid tdlgyesek
mohaflorisztikai szempontbdl a Mecsek legjobban kutatott teriiletei ko6zé tartoznak. Boros
Adam és Vajda Laszl6 az 1960-as évekig tobbszér is megfordultak a teriileten (vo. BOROS
1968, Papp 2010, CSIKY et al. 2014, FODOR & SZURDOKI 2014), de a C. flexuosus-t nem talaltak.
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PAPP (2010) 2007 augusztusaban jart az Eger-volgyben és szamos mohaflorisztikai
ritkasagot mutatott ki a teriiletrél. A C. flexuosus-t ugyan megtalalta, viszont a hozza igen
hasonl6, Magyarorszagon ritka Dicranum flagellare-ként azonositotta, ugyanugy, mint a
masodik szerz6, mikor 2014. oktéber 7-én megfordult az Eger-volgyben. O is csak a késébb
elvégzett mikroszkopos vizsgalat soran bizonyosodott meg a moha valddi identitasardl. Ezek
a tapasztalatok késztetettek minket arra, hogy revidedljuk az MTM Noévénytar (BP)
Mohagy(ijteményében taldlhaté D. flagellare példanyokat, és hogy részletesen
tanulmanyozzuk a két faj kozott fennallé morfoldgiai kiilonbségeket.

Anyag és modszer

A vizsgalati tertilet a Sopianicum flérajarashoz tartozik (BoRHIDI 2003). A Jakabhegy déli
oldalan, az Eger-volgyben, a Papragy-volgyben és a Siile-volgyben az alsé-tridsz voros
homokkd (kisebb részt Kévagdszolési Homokks Formacié és nagyobb részt Jakabhegyi
Homokkd Formacié), mig a Hideg-volgyben a tridsz-kori raeti homokkd (Karolinavolgyi
Homokkd Formacio) jellemz6 (KONRAD et al. 2010). A tertilet abiotikus adottsagait CSIKY et al.
(2014) korabbi cikkiikben roviden jellemzik. A mohafajok hatarozasat SMITH (2004), ORBAN
& VAJDA (1983) és FRAHM & FREY (1992) kulcsai, az edényes novények azonositadsat KIRALY
(2009) k(')nyve alapjén végeztiik. Nomenklatﬁrai tekintetben a mohaknal PAPP et al. (2010)
kovetjiik), az edényes novények esetében KIRALY (2009) munka]ahoz igazodtunk. A
novényzeti tipusok felismeréséhez KEVEY & BORHIDI (2005) leirasait hasznaltuk. A mohak
veszélyeztetettségi kategoéridit PAPP et al. (2010) alapjan adtuk meg. A begytijtott
példanyokat a Pécsi Tudomanyegyetem (JPU) és részben a Botanischer Garten und
Botanisches Museum Berlin-Dahlem (B) moha kollekciéjaban helyeztiik el. A lel6helyek
koordinatait GPS késziilékkel rogzitettiik. A mohdk 4ltal elfoglalt teriilet nagysaganak
meghatarozasat terepi méréssel, egyes esetekben GPS koordinatdk alapjan, a boritasukat %-
os becsléssel végeztiik. A herbariumi példanyok begy(jtését, hatdrozasat és a lel6helyek
felvételezését az adott allomanyon belill ugyanazon személyek végezték. A listdkban az
alahuzott nevek a domindns fajokat jelzik. Az MTM Novénytar (BP) Dicranum flagellare
anyaganak revizidjat a masodik szerzé végezte. Az 1. tablazat adatai a kévetkez6 példanyok
vizsgalatan alapulnak: Dicranum flagellare: B-Erzberger 6688: Budapest, Nagy- Hars-hegy
07.02.2001 leg. Erzberger; Campylopus flexuosus: B-Erzberger 19163: Pécs, Hideg-volgy
09.10.2014 leg. Csiky & Erzberger. Ehhez hitelesitett okularskalaval ellatott Wild M3Z
sztereomikroszkopot és Leitz Biomed fénymikroszképot, az ugyanezen példanyok alapjan
készilt rajzokhoz (1. abra) Leitz rajztubust hasznaltunk. A levélkeresztmetszetek
borotvapengével késziiltek.

Eredmények

Allomanyok felsorolasa

1. Pécs-Magyariirog [9975.1]: a Mohosi-kis-kuattél (N 46,090985°/ E 18,170906°, 326 m
tszf.) az Eger-volgyig (N 46,092413°/ E 18,174955°, 286 m tszf.) tarté mecseki mészkeriil
biikkésben a Mecsekre 4j C. flexuosus (2014.09.12., leg./det.: Csiky ].) szinte mindeniitt
megtalalhato, altalaban a par cm?-est6l a néhany dm?-es foltokig, mindig Leucobryum spp.
parndkba Aagyazottan. Megfigyeléseink szerint ahol a Leucobryum spp. nagyobb parnai
eltinnek a mohaszintbdl, ott a C. flexuosus sem taldlhaté meg. Az allomany 6sszboritas
becslése a Kkis, elszort parndk miatt igen nehéz, de egy 500 m2-es proba teriileten 5 m?, azaz
1%-os volt. Kisér6 mohafajok: Bazzania trilobata, Buxbaumia aphylla, Cephalozia bicuspidata,
Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, D. tauricum, Diphyscium foliosum, Ditrichum
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heteromallum, Hypnum cupressiforme, Jamesoniella autumnalis, Lepidozia reptans,
Leucobryum spp., Lophocolea heterophylla, Lophozia bicrenata, Plagiochila porelloides, Pohlia
nutans, Polytrichum formosum, P. piliferum, Pseudotaxiphyllum elegans, Scapania nemorea.
Kiséré edényes novények: Fagus sylvatica, Festuca drymeia, Genista pilosa, Hieracium spp.,
Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Monotropa hypopitys,
Platanthera bifolia, Polypodium vulgare, Quercus petraea.

2. Pécs-Lampasvolgy [9875.3]: a Hideg-volgyben a Hideg-kuattdl keletre esdé mecseki
mészkeriil6 biikkds és humid mészkeriil6 toélgyes atmenetében (N 46,105341°/ E
18,223625° - N 46,105259°/ E 18,224375°, 375-385 m tszf.; 2014.10.01., leg./det.: Csiky ].,
Deme ]., Kovacs D.); mintegy 500 m2-en a par cm?-est6l a néhany dm?-es foltokig, 1-2%-os
Osszboritassal. A Fagus sylvatica és Quercus petraea atmeneti zénajaban, a Dicranum
scoparium és a Leucobryum spp. kiizdelmi savjaban mindkét faj mohaparnajaba agyazottan
jellemzd, de el6fordul csupasz talajon is. Kiséré mohafajok: Cephalozia bicuspidata,
Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Leucobryum spp.,
Lophocolea heterophylla, Lophozia bicrenata, Pohlia nutans, Polytrichum formosum, P.
piliferum, Pseudotaxiphyllum elegans, Scapania nemorea. E folt kozelében, a mészkeriild
biikkésben itt is megtaldlhatd a Diphyscium foliosum, illetve a Buxbaumia aphylla. Kisérd
edényes novények: Castanea sativa, Campanula persicifolia, Carex digitata, Fagus sylvatica,
Festuca heterophylla, Fraxinus ornus, Genista pilosa, Hieracium spp., Hypericum perforatum,
Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Molinia arundinacea, Pinus
nigra, Poa nemoralis, Quercus petraea, Q. rubra, Veronica officinalis.

3. Pécs-Patacs [9974.2]: Papragy-volgyben az északi oldal fels6 felének mecseki mészkertiil6
biikkdsében és telepitett fekete fenyvesekben (N 46,088754°/ E 18.160509° - N
46.089160°/ E 18,158136°, 425-455 m tszf.; 2014.10.02., leg./det.: Csiky ].); mintegy 1500
m2-en a par cm2-estél a néhany dm2-es foltokig, 1%-os ésszboritassal. Altalaban Leucobryum
spp., Dicranum scoparium és Dicranella heteromalla parndkban, de csupasz talajon és
korhadd fekete fenyd tonkon is. Kiséré mohafajok: Buxbaumia aphylla, Cephalozia
bicuspidata, Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Lepidozia
reptans, Leucobryum spp., Lophocolea heterophylla, Pohlia nutans, Polytrichum formosum, P.
piliferum, Pseudotaxiphyllum elegans. Kisér6 edényes novények: Fagus sylvatica, Hieracium
spp., Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Monotropa hypopitys, Pinus nigra, Polypodium
vulgare, Quercus cerris, Q. petraea, Sorbus torminalis, Vaccinium vitis-idaea.

4. Pécs-Patacs [9974.2]: Siile-volgyben a volgy nyugati oldalaban (N 46,08100°/ E
18,16353° 317 m tszf; 2014.12.02,, leg./det.: Csiky ].); 1 m2-en legfeljebb 1 dm2-es foltok,
2%-os Osszboritassal. Kiséré mohafajok: Cephaloziella sp., Dicranum scoparium, Hypnum
cupressiforme, Pohlia nutans. Kiséré edényes novények: Loranthus europaeus, Pinus nigra,
Quercus cerris, Q. petraea, Rumex acetosella.

5. Cserkiat: Fonyod-hat [9974.2], telepitett fenyvesben illetve a zdld turistadt menti
mészkeriil6 tolgyesekben tobb helyen.

5/a N 46,084288 °/ E 18,150489 °, 486 m tszf.; 2014.12.02., leg./det.: Deme ]., Kovacs D.;
30 x 20 m-es Aallomany legfeljebb 1m?2-es foltok, 0,1%-o0s Osszboritassal. Kisérd
mohafajok: Campylopus introflexus, Cephalozia bicuspidata, Dicranella heteromalla,
Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Leucobryum spp., Pohlia nutans, Polytrichum
formosum, P. piliferum. Kisér6 edényes novények: Loranthus europaeus, Luzula luzuloides,
Pinus nigra, Quercus petraea, Rumex acetosella.

5/b N 46,083046 °/ E 18,151462 °, 455 m tszf.; 2014.12.02., leg./det.: Deme ]., Kovacs D.;
10 x 10 m-es allomany legfeljebb 4m2-es foltok, 15%-o0s 6sszboritassal. Kiséré mohafajok:
Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Leucobryum spp., Pohlia nutans, Polytrichum
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formosum, P. piliferum. Kiséré edényes noévények: Hieracium sabaudum, Loranthus
europaeus, Luzula luzuloides, Pinus nigra, Quercus petraea, Rumex acetosella.

5/c N 46,083330°/ E 18,151842°, 457 m tszf.; 2014.12.02., leg./det.: Deme ]., Kovacs D.; 2
x 6 m-es allomany legfeljebb 2 dm2-es foltok, 4%-os &sszboritassal. Kisér6 mohafajok:
Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Pohlia nutans, Polytrichum formosum. Kisérd
edényes novények: Luzula luzuloides, Pinus nigra, Quercus petraea.

5/d N 46,08367°/ E 18,15368°, 428 m tszf.; 2014.12.02., leg./det.: Deme ]., Kovacs D.; 50
x 30 m-es allomany legfeljebb 2 dmZ2-es foltok, 0,03%-o0s 0sszboritassal. Kisérd
mohafajok: Cephaloziella sp., Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Pohlia nutans.
Kiséré edényes fajok: Luzula luzuloides, Pinus nigra, Quercus petraea.

5/e N 46,083270°/ E 18,154090°, 423 m tszf.; 2014.12.02., leg./det.: Deme ]., Kovacs D.;
40 x 20 m-es allomany legfeljebb 3 dmZ-es foltok, 0,01%-0s Osszboritassal. Kisérd
mohafajok: Cephaloziella sp., Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme. Kiséré edényes
fajok: Luzula luzuloides, Pinus nigra, Quercus petraea.

5/f N 46,083097°/ E 18,154611°, 413 m tszf; 2014.12.02., leg./det.: Deme ]., Kovacs D.;
15 x 10 m-es allomany legfeljebb 1m2-es foltok, 3%-os dsszboritassal. Kiséré mohafajok:
Cynodontium polycarpon, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Pohlia nutans,
Polytrichum formosum, P. piliferum. Kiséré edényes novények: Loranthus europaeus,
Luzula luzuloides, Pinus nigra, Quercus petraea.

6. Kdvagoszolos: a Jakabhegy déli oldalan [9974.2] a platéperemtdl a kertekkel hataros
erddszélig tobb helyen.

6/a N 46,092853°/ E 18,128862° 418 m tszf,; 2014.11.07., leg./det.: Csiky ]., Deme ].,
Kovacs D.; 10 x 50 m-es allomany legfeljebb 2m2-es foltok, 1%-o0s dsszboritassal. Kisér6
mohafajok: Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme,
Leucobryum spp., Lophocolea heterophylla, Pohlia nutans, Polytrichum formosum. Kiséré
edényes novények: Fagus sylvatica, Fraxinus ornus, Genista pilosa, Hieracium sp.,
Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Quercus petraea, Rumex
acetosella.

6/b N 46,091362°/ E 18,134407°, 444 m tszf; 2014.11.07., leg./det.: Csiky J., Deme ].,
Kovacs D.; 20 x 20 m-es allomany legfeljebb 3 dm?2-es foltok, 0,5%-0s Osszboritassal.
Kiséré mohafajok: Campylopus introflexus, Cephaloziella sp., Ceratodon purpureus,
Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Leucobryum spp.,
Pohlia nutans, Polytrichum formosum, P. piliferum. Kiséré edényes novények: Fraxinus
ornus, Genista pilosa, Hieracium sp. Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Quercus
petraea, Rumex acetosella.

6/c N 46,093156°/ E 18,136712°, 527 m tszf; 2014.11.07., leg./det.: Csiky ]., Deme ].,
Kovacs D.; 50 x 70 m-es allomany legfeljebb 3 dm2-es foltok, 0,5%-0s 6sszboritassal.
Kiséré mohafajok: Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Cynodontium polycarpon,
Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Pohlia nutans, P.
schimperi, Polytrichum piliferum. Kisér6 edényes novények: Fagus sylvatica, Genista pilosa,
Luzula forsteri, L. luzuloides, Quercus petraea, Rumex acetosella.

6/d N 46,09607°/ E 18,12985° 527 m tszf; 2014.11.07., leg./det.: Csiky ]., Deme ].,
Kovacs D.; 20 x 30 m-es allomany legfeljebb 3 dm?2-es foltok, 0,1%-0s Osszboritassal.
Kiséré mohafajok: Campylopus introflexus, Ceratodon purpureus, Dicranella heteromalla,
Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Pohlia nutans, Polytrichum piliferum. Kisérd
edényes novények: Fagus sylvatica, Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Quercus
petraea, Rumex acetosella.
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6/e N 46,09184°/ E 18,139002°, 485 m tszf.; 2014.11.25., leg./det.: Deme J., Kovacs D.; 80
x 20 m-es allomany legfeljebb 1 dm?2-es foltok, 0,1%-0s 6sszboritassal. Kiséré mohafajok:
Campylopus fragilis, Cephaloziella sp., Dicranella heteromalla, Hypnum cupressiforme,
Pohlia nutans. Kiséré edényes névények: Fraxinus ornus, Hieracium sp., Loranthus
europaeus, Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rubus fruticosus, Rumex acetosella.

6/f N 46,091795°/ E 18,139671°, 490 m tszf,; 2014.11.25,, leg./det.: Deme J., Kovacs D.;
100 x 100 m-es allomany legfeljebb 2m2-es foltok, 0,5%-0s 0Osszboritassal. Kisérd
mohafajok: Cynodontium polycarpon, Dicranella heteromalla, Hypnum cupressiforme,
Pohlia nutans, P. schimperi, Polytrichum piliferum. Kiséré6 edényes novények: Fagus
sylvatica, Fraxinus ornus, Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rumex
acetosella.

6/g N 46,090763°/ E 18,142102° 504 m tszf; 2014.11.25,, leg./det.: Deme ]., Kovacs D.;
30 x 80 m-es allomany legfeljebb 1mZ2-es foltok, 0,1%-0s 0Osszboritassal. Kiséré
mohafajok: Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Pohlia
nutans, Polytrichum formosum. Kisér6é edényes novények: Fraxinus ornus, Hieracium sp.,
Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rumex acetosella.

6/h N 46,090454°/ E 18,143038° 512 m tszf,; 2014.11.25,, leg./det.: Deme ]., Kovacs D.;
20 x 20 m-es Aallomany legfeljebb 2m2-es foltok, 0,1%-o0s Osszboritassal. Kisérd
mohafajok: Campylopus introflexus, Cynodontium polycarpon, Hypnum cupressiforme,
Pohlia nutans, Polytrichum piliferum. Kisér6 edényes névények: Fagus sylvatica, Loranthus
europaeus, Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rumex acetosella.

6/i N 46,087794°/ E 18,146463°, 550 m tszf,; 2014.11.25,, leg./det.: Deme ]., Kovacs D.;
90 x 100 m-es allomany legfeljebb 5m2-es foltok, 1%-os 6sszboritassal. Kiséré mohafajok:
Cephaloziella sp., Ceratodon purpureus, Cynodontium polycarpon, Dicranella heteromalla,
Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Leucobryum spp., Pohlia nutans, Polytrichum
formosum, P. piliferum. Kisér6 edényes novények: Fagus sylvatica, Loranthus europaeus,
Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rumex acetosella.

6/j N 46,094456°/ E 18,12682° 416 m tszf.; 2014.11.25,, leg./det.: Csiky J.; 50 x 30 m-es
allomany legfeljebb 0,5m2-es foltok, 1%-o0s 0sszboritassal. Kiséré mohafajok: Campylopus
introflexus, Cephaloziella sp., Cynodontium polycarpon, Dicranella heteromalla, Dicranum
scoparium, Dicranum tauricum, Hypnum cupressiforme, Pohlia nutans, Polytrichum
formosum, P. piliferum. Kisér§ edényes noévények: Fagus sylvatica, Genista pilosa,
Hieracium bauhinii, Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rumex
acetosella.

6/k N 46,096342°/ E 18,127941°, 540 m tszf; 2014.11.25., leg./det.: Csiky J.; 8 x 5 m-es
allomany legfeljebb 1 dmz?-es foltok, 0,1%-0s Osszboritassal. Kiséré6 mohafajok: Bryum
argenteum, Campylopus fragilis, Campylopus introflexus, Cephaloziella sp., Cynodontium
polycarpon, Dicranum scoparium, Pohlia nutans, Polytrichum piliferum. Kisér6 edényes
novények: Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rumex acetosella.

6/1 N 46,09761°/ E 18,124942°, 532 m tszf,; 2014.11.25., leg./det.: Csiky ].; 5 x 30 m-es
allomany legfeljebb 0,5m2-es foltok, 4%-o0s 0Osszboritassal. Kisér6 mohafajok:
Cynodontium polycarpon, Dicranella heteromalla, Dicranum _scoparium, Hypnum
cupressiforme, Pohlia nutans, Polytrichum formosum, P. piliferum. Kiséré edényes
novények: Fagus sylvatica, Loranthus europaeus, Luzula luzuloides, Quercus petraeaq,
Rumex acetosella.

6/m N 46,09632°/ E 18,128103°, 543 m tszf.; 2014.11.25,, leg./det.: Csiky J.; 100 x 40 m-
es allomany legfeljebb 0,5 dmZ2-es foltok, 1%-o0s 0Osszboritissal. Kiséré mohafajok:
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Campylopus introflexus, Cephaloziella sp., Cynodontium polycarpon, Dicranella
heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Leucobryum spp., Pohlia nutans,
Polytrichum piliferum. Kisér6 edényes novények: Fagus sylvatica, Loranthus europaeus,
Luzula luzuloides, Quercus petraea, Rumex acetosella.

A Dicranum flagellare revizié eredményei

A megvizsgalt 25 D. flagellare példany koziil kett6ben sikerilt Campylopus flexuosus-t talalni,
az Osszes tobbi (1 kivétellel: BP 100293 Boros Adam: Comit. Gomor. Ad truncos putresc.
silvat. Haragistya inter Szilice et Aggtelek, 500 m a.s.l. 15.06.1953, amely valéjaban Dicranum
montanum) helyesen volt hatarozva. Az emlitett két példany a kovetkezé:

1. BP 100294, Comit. Zala. In rupibus arenaceis Betuletorum supra vallem Lesence
prope Uzsa, 200 m a.s.l,, leg./det.: BOrRoS Adam: 22.09.1953.
BOROS meghatarozasat megerdsitettiik, de a mintaban a revidealas soran néhany szal
Campylopus flexuosus is el6keriilt. Revid.: Peter ERZBERGER, 20.10.2014.

2. BP 174340, Baranya County, Mecsek Mts, Eger valley at Pécs, acidic soil in Fagetum
N46°05'24,0”, E18°10°42,0”, 160 m a.s.l, leg./det.: Beata Papp: 29.08.2007. Est:
Campylopus flexuosus. Revid.: Peter ERZBERGER, 20.10.2014.

(Megjegyzésre érdemes, hogy a koordinatak alapjan a helyes tszf. magassag 260 m. A
megadott 160 m tszf-i magassagban a Mecsek D-i felében biikk6sok nem talalhaték.)

A fentiek tiikrében érdemes a két faj alaposabb oOsszehasonlitdsat elvégezni (1. tablazat),
ugyanis megjelenésiik vegetativ allapotban egymdashoz megtéveszt6en hasonlé lehet (azonos
méret, az eladgazd szaracska csicsan flagellumok, enyhén hajlott levélkék, rhizoidok megléte,
saroksejtek nagyok, négyszogletesek), sziniikben, a flagellum felépitésében és a levélke
keresztmetszeti képében azonban egyértelmten eltérnek (1. abra).

1. tablazat. A Campylopus flexuosus és a Dicranum flagellare elkiilonitését segit6 legfontosabb bélyegek
Table 1. Important differential characteristics of Campylopus flexuosus and Dicranum flagellare.

Campylopus flexuosus Dicranum flagellare
flagellum szélessége/
width of flagellum 240-420 pm 150-200 ym
flagellum hossza/
length of flagellum 2/4-3,5 mm 1,5-2,5 mm
{La:lgé(ﬂ:z%lnc:ll{li;k.a / keskeny landzsas, csucsa kihegyesedd, tojasdad, homort, tompa,
shape o]fu ermo]st a végen gyengén fogas / fogatlan cstcsu /
( disl;al) le:é)et of narrowly lanceolate, apex acuminate,a  ovate, concave, apex obtuse,
flagellum few denticulations near extreme apex without denticulations

telep szine/
colour of the stand

élénkzold, sargaszold / mid-
to yellow-green

legfels6, adaxialis sejtsora

sz(ik lumend, rendezetlen /

the uppermost, adaxial cells

with narrow lumina,

arranged in irregular row

a levél alapjanak max. 1/3-a /
not wider than the 1/3 of the

leaf base

sotétzold / dark green

legfels6, adaxialis sejtsora tag lumend,
levélér keresztmetszet/ rendezett /
cross section of costa the uppermost, adaxial cells with wide
lumina, ordered in one row

levélér vastagsaga/ alevél alapjanak min. 1/3-a /
width of costa wider than the 1/3 of the leaf base
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Megvitatas

A 317-550 méter tengerszint feletti magassag kozott fejlédé allomanyok donté tobbsége
Quercus petraea s.l., kisebb része Fagus sylvatica uralta iide, mészkeriilé erd6ben talalhaté. A
sekély, tdpanyagban szegény talaj kovetkeztében felnyilé lombkoronara utal a Loranthus
europaeus relativ gyakorisaga (83%). Az ilyen erd6k tobbségében a cserjeszint hianyzik, a
gyepszint gyér, a mohaszint viszont igen fejlett. Az érintett dllomanyokban a gyepszint fajai
kozill leggyakrabban a Luzula luzuloides-szel (96%) és a Rumex acetosella s.l.-val (70%)
talalkozhatunk. A mohaszint leggyakoribb uralkodé faja a Dicranum scoparium (87%), de a
biikkésokben a Leucobryum spp. jellemzdbb. Gyakori kiséré még a Hypnum cupressiforme
(96%), Pohlia nutans (96%), Polytrichum piliferum (70%), Dicranella heteromalla (65%), a
Polytrichum formosum (57%) és a Cephaloziella sp. (43%). A mészkerilé erd6kon beliil, a
termd@helyek tideségét jelz6 gyakoribb fajok a Fagus sylvatica (52%), a Luzula Iuzuloides, a
Dicranum scoparium és a Polytrichum formosum.

A Mecsekben a C. flexuosus 6sszesitve 6 ha-nyi erd6allomanyban elszértan, a néhany cm2-
es parnacskaktdl az 5 m2-es szényegszer( foltokig, altaldban a dominans moha parnai kozé
ékel6dve talalhatd, annak rovasara terjeszkedik. Kisebb telepei a csupasz felszinen sét,
korhadé tuskdkon, fak tovénél is megtalalhatok. A faj becsiilt 6sszboritasa a felmért teriileten
mintegy 450 m?2.

A C. flexuosus-nak csak vegetativ szaporodasat figyeltik meg a Mecsekben. A
propagulumok, fiatal egyedek, teleptoredékek igen konnyen beékelédhetnek a kisebb-
nagyobb szényegekbe, parnakba, ahol névekedésnek indulva kiszoritjak az uralkodé mohat.
A C. flexuosus igen slri gyepje alatt a nagyobb termet(i, konkurens mohak (pl. Dicranum
scoparium, Leucobryum spp.) egyedei ugyanis fény hidnyaban elhalnak. A Campylopus telep
novekedésével a kialakulé szényeg feltoredezik, szaraz idében szétesik, vagy nagyobb
darabokban kifordulva (példaul taposas hatdsara) lejtésiranyban tovabb terjed. A vegetativ
szaporodds egy masik igen hatékony mddja a szdracska csudcsriigyecskéinek, illetve
flagellumainak letéredezése. A levalas utan a kalaszka-szerii riigyecskék az alapjuknal
sugarasan rendez6dé rhizoidokat fejlesztenek. Ennek kdszonhet6en a C. flexuosus a teljesen
csupasz erdei talaj humuszban gazdag felszinén is hatékonyan képes megtapadni. A faj
megtelepedéséhez tehat nincs sziikség befogadé mohaparna jelenlétére. Mégis, legtobbszor
olyan allomanyokkal talalkozunk, ahol a domindns mohékba agyazottan fejlédik a telepek
nagy része. A mészkeriil6 erddk sajatsagait (példaul fejlett mohaszint) ismerve azonban ez
egyaltalan nem meglep6 (v6. KEVEY & BORHIDI 2005). A leggyakoribb és tomegesebb kisérd
fajainak fennmaradasara a C. flexuosus expanzidja rovidtdvon nincs hatdssal. A helyileg
ritkdbb, féként Leucobryum-ok parnaiban él6 majmohak (példaul Bazzania trilobata - NT,
Jamesoniella autumnalis - NT) és az itt jellemzd, friss talajfelszineken kolonizal6, orszagosan
is ritkabb fajok veszélyeztetettsége (példaul Buxbaumia aphylla - VU, Scapania nemorea -
VU) mar komolyabb kérdéseket vet fel. Mindkét probléma monitoring vizsgalatokkal
tisztazhatd lenne.

A C. flexuosus nagy, mecseki dllomanyai kapcsan felmeriil a kérdés, hogy korabban miért
nem talaltdk meg e fajt, illetve e moha miéta élhet itt. A Mecsekben e mohat els6ként PApp
(2010) az Eger-volgyben gyiijtotte (BP 174340), am tévesen Dicranum flagellare-ként
azonositotta. Ez utébbi, igen hasonlé megjelenésii faj a célzott keresés ellenére, a teriiletrdl
azota sem Keriilt el6. Az MTM Noévénytaranak Mohagyijteményében (BP) talalhaté D.
flagellare anyagok attekintésekor az is kideriilt, hogy a C. flexuosus els6 magyarorszagi
példanya Boros Adam gyiijtése alapjan Uzsarél szarmazik. Boros D. flagellare anyagaban (BP
100294) ugyanis a revidealds soran néhany szal C. flexuosus is el6keriilt. Mindezek alapjan a
C. flexuosus mar legaldbb 60 éve tagja a magyar mohafléranak. Boros és Vajda aktiv és atfogd
kutatdsanak fényében arra is kovetkeztethetiink, hogy abban az idében a faj valdszintileg
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csak igen kis mennyiségben volt jelen a teriileten. Ugy tiinik tehat, hogy populaciéinak
egyedszama az elmult évtizedek alatt megnovekedett (v6. ERZBERGER & NEMETH 2014).

Campylopus flexuosus Dicranum flagellare

A( By
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1. abra. (az el6z6 oldalon) Campylopus flexuosus (B-Erzberger 19163: Pécs, Hideg-volgy 09.10.2014
leg. Csiky & Erzberger): A levél (2 mm), B szaraz flagellumok (2 mm), C az ér keresztmetszeti képe a
levél also felében (200 um), D a levél alapi része a saroksejtekkel (400 pum). A pontozott vonal a levél
livegszertien attetszd, alsé, illetve a fels6bb, klorofill tartalmd, z6ld része kozti atmenetet jelzi (A).
Dicranum flagellare (B-Erzberger 6688: Budapest, Nagy Hars-hegy 07.02.2001 leg. Erzberger): E levél
(2 mm), F szaraz flagellumok (2 mm), G az ér keresztmetszeti képe a levél als6 felében (200 um), Ha
levél felsé felének keresztmetszete (200 um), I a levél alapi része a saroksejtekkel (400 um) (Peter
Erzberger eredeti rajzai).
Fig. 1. (previous page) Campylopus flexuosus (B-Erzberger 19163: Pécs, Hideg-volgy 09.10.2014 leg.
Csiky & Erzberger): A leaf (2 mm), B flagella dry (2 mm), C transverse section of costa in lower part of
leaf (200 um), D leaf base with alar cells (400 um). The stippled line indicates the transition from the
hyaline basal to the chlorophyllose upper part of leaf (A).

Dicranum flagellare (B-Erzberger 6688: Budapest, Nagy Hars-hegy 07.02.2001 leg. Erzberger): E leaves
(2 mm), F flagella dry (2 mm), G transverse section of costa in lower part of leaf (200 pm), H transverse
section of upper part of leaf (200 pm), I leaf base with alar cells (400 pm) (Original drawings of Peter
Erzberger).

Erdemes megemliteni, hogy a legkdzelebbi magyarorszagi rokon faj, az 6zonnovény
Campylopus introflexus a Mecsekben is terjed6ben van, allomanyai az orszagban itt a
legnagyobbak (SzGcs et al. 2014), s korabban a teriiletrdl ezt sem jelezték (vo. CSIKY et al
2014). A két faj makroszkopikus megjelenésében jelentésen kiilonbozik, mivel a C. introflexus
levélkéje fejlett hyalin-csiccsal rendelkezik, amely szaraz allapotban sziirkészoldre szinezi a
telepet (a C. flexuosus levélkéjének nincs hyalin-csiicsa). El6helyi preferencidjuk is eltérs: mig
a C. flexuosus a hiivos, tide, felnyilé, mészkertil6 biikkdsben és tolgyesekben él (v6. ERZBERGER
& NEMETH 2014), addig a C. introflexus a melegebb, szarazabb, felnyild, mészkeriild
tolgyesekben hddit. A két faj azonban alkalmanként egyiitt is el6fordul (példaul Babas-
szerkovek, Sasfészek és Zsongorkd kornyéke, Fony6-hat, Papragy-volgy), olyan teriileteken,
ahol a mészkeriil6 tolgyesek és a biikkosok, a szarazabb és az tidébb dllomanyok érintkeznek
egymassal.

A Mecsekben mindkét Campylopus faj tovabbi terjedése varhaté, els6sorban a jelentds
mohaszinttel rendelkezé mészkeriil6 erdékben. Ez a tendencia nem megleps. A kozeli
Csehorszag teriiletén az Gshonosnak tartott, de korabban rendkiviil ritka C. flexuosus
napjainkra elterjedté valt, mig az adventiv C. introflexus a feltehetleg egyetlen emberi
tevékenységek hatasara terjedd invaziés moha (KUCERA et al. 2012).

Magyarorszagon a C. flexuosus 6shonossdganak kérdése nehezen vizsgalhat6. Els6
példanyai 1953-bdl szarmaznak (lasd feljebb), s lel6helyén akkoriban is feltehet6leg ritka
lehetett. A mecseki termdhelyein a 20. szdzadban még nem gytijtotték. Felvetddik a kérdés,
hogy ilyen estekben az edényes noévényeknél alkalmazott (MIHALY & BOTTA-DUKAT 2004)
honossagi besorolasok, illetve ezek definicidi mennyiben alkalmazhaték a koézelmultig
kevéssé kutatott, apr6 termetl, konnyen terjedd mohafajokra. Amennyiben a C. flexuosus
ujjovevény (neofiton) jellege bizonyithato lenne, terjeszkedése alapjan potencialisan invaziv
(6zo6n) fajként kezelhetnénk. Amennyiben elfogadjuk &shonosnak, csupan expanziv
(terjeszkedd) mohaként vehetjiik figyelembe.

Emlitésre mélté tovabb3, hogy a Jakabhegy platdjanak déli letoréseinél (6/e, k) kisérd
fajként jelenik meg a Campylopus fragilis (Brid.) Bruch & Schimp. is, amely Magyarorszag
mohaflérajanak Gj eleme (vo. DEME et al. 2015). A magyarorszagi Campylopus fajok
morfolégiai kilonbségeinek, elterjedésének, terméhelyi preferencidjanak sajatsagairdl egy
masik, hatarozokulccsal ellatott cikkben szamolunk be.
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Koszonetnyilvanitas

Eziton koszonjik Markus Andras, Szabd Laszlé Gyula és Papp Bedta irodalmazasban
nyujtott segitségét. Koszonetiinket fejezziik ki tovabba az MTM (BP) Mohagy(jtemény
igazgatodjanak és kuratoranak a herbariumi példanyok rendelkezésre bocsajtasaért, valamint
lektorunknak gondos munkajaért és eléremutaté javaslataiért.
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