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The Algae of the Year 2015 - Candidates of the election

Abstract - While science-based education is widespread for macroscopic flora and fauna, the
microscopic world has received much less attention. In 2015, having the aim of establishing a
tradition, the Phycological Forum announced its first “Alga of the Year” in form of an online
voting. The three candidates of algae were Didymosphenia geminata, Haematococcus pluvialis
and Prymnesium parvum, from which the Haematococcus pluvialis received the overwhelming
majority of votes. Introducing the ecological and economical aspects and distribution of the
candidate taxa in Hungary, we aimed at to stress that there is a high educational potential of
microscopic life. Furthermore, our study draws the attention to the fundamental role of algae
in aquatic ecosystems, stressing their importance in maintaining life.

Keywords: Haematococcus pluvialis, Phycogeography, Phycology

Osszefoglalas - Mig a szabad szemmel lathaté allat-, illetve novényvilaggal kapcsolatos
ismeretterjesztés széleskortivé valt, addig a mikroszkopikus vildg tudomanyos igényi
ismeretterjesztd bemutatdsara kevés példat taldlni. Hagyomanyteremtd céllal 2015-ben elsé
alkalommal hirdette meg az Algolégus Férum az ,Ev Algaja” internetes szavazast. A végsd
szavazasra javasolt harom algafaj a Didymosphenia geminata, Haematococcus pluvialis és
Prymnesium parvum voltak, melyek kozil a Haematococcus pluvialis fajra érkezett a
szavazatok dont6 tobbsége. A harom faj dkolégiai és gazdasagi vonatkozdsainak, valamint
hazai elterjedésiik bemutatasan keresztiil kivinjuk megmutatni, hogy a mikroszkopikus vilag
képviseldi is kell6en szinesek és érdekesek lehetnek ahhoz, hogy nagyobb teret kapjanak a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Tanulmanyunk felhivja a figyelmet az algak vizi
okoszisztémakban bet6ltott alapvetd szerepére, esetleges gazdasagi jelentéségiikre, valamint
a foldi élet fenntartasaban nélkiil6zhetetlen szerepiikre.

Kulcsszavak: algolégia, fikogeografia, Haematococcus pluvialis
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Az Ev Algaja” szavazas torténeti el6zményei

Az ,Ev Algija” szavazas igénye a 2012-ben megalakult Algoldgus Férum
(tovabbiakban AF) altal szervezett els6 Algolégiai Taldlkozé és Tovdbbképzés
(tovabbiakban ATT) keretében meriilt fel. Az AF kitlizott célja, hogy az algoldgia
teriiletéhez kapcsoléddan szakmai programokat szervezzen és segitse a tudomanyos
kommunikaciét, melynek elérésére szakmai blogot hozott 1étre [1]. Az els6 szavazast
2015-ben, a szakmai és infrastrukturalis hattér kialakitasat kovet6en hirdette meg.
A szavazdsra bocsatott algafajok kivalasztdsa a hazai algolégus kozosség
kozremiikodésével, az Aaltaluk ajanlott fajok listajan alapult. Az algolégusok
tapasztalataik, elméleti és gyakorlati ismereteik szerint olyan algafajokat javasoltak,
melyek elsésorban nem az ,esztétikus” kiilsé formavilagot veszik alapul, hanem
olyan egyéb tényezGket is, mint példaul (i) okolédgiai jelentdségiik (ritkasag,
vizviragzasok, vizszinez6dések el6idézése); (ii) esetleges gazdasagi hasznuk
(taplalék kiegészitéként, kozmetikai iparban, gy6gyaszatban térténd hasznalat); (iii)
esetleges gazdasdgi karuk (megbetegedések el6idézése, ivo-, itatd-, fiirdévizek
mindségi romlasa); vagy amelyeknek (iv) aktudlis invaziébiologiai vonatkozasuk
van.

A szakmai korbdl javasolt 11 taxon kozil az elsé harom legtobb szavazatot
kapott fajt hirdettiik meg a 2015-6s ,Ev Algaja” szavazason; ezek a Didymosphenia
geminata (Lyngbye) Mart. Schmidt, Haematococcus pluvialis Flotow és Prymnesium
parvum N. Carter. voltak. Kezdeményezésiink minél szélesebb korii kiterjesztéséhez,
a szakmai féorumokon tudl e-mail formajaban rovid ismertetét kiildtiink szét alap- és
kozépfoku oktatasi intézmények vezetdinek, titkarsagainak, ill. ahol ismert volt,
szaktandrainak. A beérkezett tobb mint 100 szavazat donté hanyadat (>50%)
egyetlen faj, a Haematococcus pluvialis zoldalgafaj szerezte meg.

Az ,Ev Algajanak” jelolt fajok 2015-ben
Didymosphenia geminata (Lyngbye) Mart. Schmidt

A Didymosphenia geminata egy édesvizi
kovaalga faj, mely aljzathoz rogziilt
bentikus életmddot folytat (BLANCO &
EcTor 2009; 1. dbra). Nagy mennyiségben
képes kocsonyas anyagok (els6dlegesen
poliszacharidok és fehérjék) Kkivalaszta-
sara, melyek hosszu, tobb centimétert is
eléré nyéllé allhatnak 6ssze (GRETZ et al
2007). Az egyes egyedek e kocsonyanyél
segitségével rogziilnek az aljzathoz.
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1. abra. A Didymosphenia geminata
fénymikroszképos felvétele

(Buczké Krisztina felvétele)

, Fig. 1. Light microscopic photograph of
v D. geminata (photo by K. Buczko)
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2. abra. A Didymosphenia geminata magyarorszagi elterjedése
Fig. 2. The distribution of D. geminata in Hungary

A D. geminata eredeti elterjedési teriilete Eszak-Amerika és Eurdpa, azonban az
elmult években egyre nagyobb dkoldgiai és gazdasagi problémat okoz elsésorban az
uj-zélandi, argentinai és chilei tdmeges megjelenése, igy ezeken a helyeken invaziv
fajként tartjak szamon (KILROY 2004, KILROY et al. 2005, SPAULDING & ELWELL 2007,
BLANCO & EcTOR 2009). Jelenléte hazai vizeinkben a 1960-1970-es évektdl mar
kimutathaté (BACKHAUS 1968), ugyanakkor rendszeresen csak a 2000-es évektdl
talaltak meg (PADISAK et al. 2003, Acs et al. 2003, 2004, Buczk6 2005, 2010, SZABO et
al. 2005, T-KRASZNAI et al. 2014). Fontos kiemelni, hogy Magyarorszagon eddig csak
szdérvanyosan, kis egyedszammal fordult el6 (2. abra, 1. tablazat).

Egészen az 1980-as évek végéig a D. geminata-t az alacsony vezet6képességii,
oligotrof, hideg vizek (hegy- és dombvidéki viztipusok) indikatorfajanak tartottak
(HusTEDT 1930, KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1997). Az elmult 25 év tapasztalatai
alapjan azonban egyértelmiivé valt, hogy a faj okoldégiai tolerancidja szélesebb:
magas tadpanyagtartalmu, eutro6f alfoldi vizekben, ill. hasonlé jellegli antropogén
hatadsoknak jelentds mértékben Kkitett, gyorsabb sodrasi patakokban is
rendszeresen jelen van (KILROY 2004, SPAULDING & ELWELL 2007, BLANCO & ECTOR
2009, T-KrAszNAI et al. 2014). Tomeges elszaporoddsa esetén a sejtek Aaltal
kivalasztott kocsonyas polimerhal6 akar tobb centiméter vastag és tobb kilométer
hosszud szényeget is alkothat az aljzaton (SPAULDING & ELWELL 2007, BLANCO & ECTOR
2009). A tomeges el6fordulds az adott tertilet taplalékhalézatanak felboruldsdhoz
vezethet, csokkentve tdbb él6lénycsoport (vizi makrogerinctelenek, halak) él6- és
szaporodohelyeit, alapjaiban veszélyeztetve a kozosség biodiverzitasat (MUNDIE &
CRABTREE 1997, JONSSON et al. 2000, BROWN 2008, BLANCO & ECTOR 2009).
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1. tablazat. A Didymosphenia geminata ismert el6fordulasi helyei Magyarorszagon

(atablazat az Orszagos Kdrnyezetvédelmi Informaciés Rendszer irataiban hasznalt struktirat koveti)
Table 1. The known localities of D. geminata in Hungary

Hidromorfoldgiai tipus
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1 Tisza: Tiszabecs durva nagy kicsi kozepes
foly6
o kbzepes- nagyon . .
2 Tisza: Zahony finom nagy kicsi nagy foly6
_ . . kbzepes- nagyon _ .
3 Tisza: Zemplénagérd finom nagy kicsi nagy foly6
s . kozepes- . kbzepes
4 Bodrog: Satoraljaujhely finom nagy kicsi folyo
5  Tisza: Tiszakeszi kcf)_zepes- nagyon kicsi nagy foly6
inom nagy
6 Egyeki Holt-Tisza: Egyek kicsi sekély allandé holtmeder
e . L, kozepes- . kbzepes
7 Keleti-fdcsatorna: Balmazuljvaros finom nagy kicsi foly6
8 Fekete-Koros: Sarkad kozepes- nagy kicsi kozepes
finom foly6
o A . kozepes- nagyon . .
9 Kettss-Koros: Mesdberény finom nagy kicsi nagy foly6
. kbzepes- nagyon . .
10  Maros: Szeged finom nagy kicsi nagy foly6
- . kozepes- nagyon . .
11  Tisza: Tiszasziget finom nagy kicsi nagy foly6
. . kbzepes- nagyon . .
12 Maros: Mako finom nagy kicsi nagy foly6
13 Duna: Rajka durva Duna méret  kicsi folyam
14  Duna, Helenai-ag: Dunakiliti durva Duna méret  kicsi folyam
15 ]E;ngl?: Dunakilit, fenékkiiszob durva Duna méret kicsi folyam
16 ggﬂa: Dunalkiliti, fenékkiiszob durva Duna méret kicsi folyam
17 Duna, Szigeti-ag: Doborgazsziget durva Duna méret  kicsi folyam
18 Duna Cikolasziget durva Duna méret  kicsi folyam
19 Duna: Dunasziget durva Duna méret  kicsi folyam
20  Duna: Dunaremete durva Duna méret  kicsi folyam
21 Duna, Asvanyi ag durva Duna méret  kicsi folyam
. - kozepes
22 Lajta: Hegyeshalom durva nagy kicsi foly6
23 Lajta: Mosonmagyarovar durva nagy kicsi k]c‘)(i;e/ges
24 Mosoni-Duna: Feketeeéd durva kozepes kicsi kis foly6
25 Mosoni-Duna: Mecsér durva nagy kicsi k?cﬁsges
26 Mosoni-Duna: Vének durva Duna méret  kicsi folyam
27 Duna: Koméarom k(f)if]iﬁqes' Duna méret  kicsi folyam
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Haematococcus pluvialis Flotow

A Haematococcus pluvialis zoldalga sejtek jellemz8en gomb, vagy ellipszis alakuiak,
atlatszo, kiterjedt nyalkas sejtfallal (JoHN et al. 2002) (3. dbra). A vegetativ sejtek
ostorosak, sziniikk a dominans fotoszintetikus pigmentek miatt altalaban zold (3.
abra A). A vegetativ sejtek kedvezdtlen koriilmények kozott mozgasképtelen, vastag
sejtfalt, a megvaltozott szinanyag-0sszetétel miatt piros szind aplanospérava, mas
néven cisztava alakulnak (KOBAYASHI & OKADA 2000, JOHN et al. 2002, FABREGAS et al.
2003, EVENS et al. 2008) (3. abra B).

A Haematococcus pluvialis kozmopolita zoldalga faj (PROCTOR 1957, JOHN et al
2002). Erdekessége, hogy rendszerint tomegesen fordul el idészakos kisvizekben,
élénkpiros szintire szinezve azokat (JOHN et al. 2002). Az id&szakos vizekhez kotott
jellegébdl addéddan hazai elterjedésére vonatkozdéan jobbara csak szérvanyos
adatokkal rendelkeziink (2. tablazat; FELFOLDY 1985, BORICS et al. 1998, BAcSI ex verb.
2014), ugyanakkor hazai el6forduldsat mar Kol Erzsébet, egykori hires algakutatonk
is leirta. A néphagyomanyban ,véres vizek”-ként emlitett vizszinez6désért altalaban
a H. pluvialis felel8s. E jelenség itatokban, madarfiirdet6ben, a legkisebb esévizzel
toltott mélyedésekben, temetdi vazakban is el6fordulhat (PROCTOR 1957, JOHN et al.
2002).

2. tablazat. A Haematococcus pluvialis ismert hazai el6fordulasi helyei
Table 2. The known localities of H. pluvialis in Hungary

El6fordulas helye
Balaton jégen gytjtott viz
Tihany partmenti litotelmak; keritésen 1évd cserépmélyedésben
Fertd -
Duna -
Budapest szokokut, épiiletek vazai, stb.
Pécsely-patak
Szakadékvolgyi k6hid litotelma
Budapest vizmQ
Baja laboratériumi akvarium
Debrecen laboratériumi Erlenmeyer-lombik
Debrecen erkélyen vizgyijt6 tal

A H. pluvialis a jelen pillanatban ismert leggazdagabb természetes forrasa az
asztaxantin nevii karotinoid pigmentnek, amit az egyik leger6sebb antioxidansként
tartanak szamon (HORVATH 2015). Az asztaxantin termelés els6 és egyik
legfontosabb 1épése soran a zold szinli vegetativ sejteket stresszhatdsnak teszik ki,
melynek kovetkeztében azok karotinoidokban gazdag, piros szinili cisztakka
alakulnak (EVENS et al. 2008). A karotinképzést és -felhalmozast kivalté stressz igen
sokféle lehet: erds, vagy éppen nagyon gyenge fényklima (STEINBRENNER & LINDEN
2001, KATSUDA et al. 2006, LI et al. 2010); a tdpanyag mennyisége és mindsége
(FABREGAS et al. 2003, ORO0SA et al. 2005, KANG et al. 2006, 2007, 2010), valamint a
sotartalom és pH megvaltoztatdsa (HATA et al. 2001, SARADA et al. 2002).
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3. abra. (A) A Haematococcus pluvialis vegetativ sejtjei és (B) ciszta allapota
(Bacsi Istvan felvételei)
Fig. 3. (A) Vegetative cells and (B) cysts of H. pluvialis (photos by 1. Bacsi)
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Az ipari mértékben eléallitott asztaxantint az élelmiszer-, gyogyszer-, kozmetika-,
valamint a takarmanyipar is hasznositja (LORENZ & CYSEWSKI 2000, CHoI et al. 2011,
LENNIKOV et al. 2012). Az asztaxantin védelmet nyudjt az UV karosité hatdsaval
szemben, valamint jelentés gyulladdscsokkentd, ill. immunerdsité hatdsa van
(KoBAYASHI & OKADA 2000). Ez utébbi magyardzza a széleskordi felhasznalasi
lehetGségeit a humanegészségligy teriiletén is (LORENZ & CYSEWSKI 2000, FABREGAS et
al. 2001, DOMINGUEZ-BOCANEGRA et al. 2007, CHOI et al. 2011, TOCQUIN et al. 2012). Az
allati takarmanyozasban pedig elsédlegesen mint szinezéanyagot hasznaljak (pl.
lazachus és tojassarga szinintenzitdsanak novelése - LORENZ & CYSEWSKI 2000).

Prymnesium parvum N. Carter

A Prymnesium parvum (aranyalga) mixotro6f anyagcserét folytaté Haptophyta algafaj
(LARSEN et al. 1997). Két azonos hosszusagi mozgékony ostora a mozgasban, a
harmadik, révidebb merev kozépsé ostor (haptonéma) pedig feltehetéen a
taplalékszerzésben, és/vagy a sejt rogziilésében jatszik szerepet (LARSEN et al. 1997)
(4. dbra). Jellegzetessége a két aranysarga szinii szintest, mely klorofill mellett nagy
mennyiségben tartalmaz jarulékos szinanyagokat is, mint példaul fukoxantint és
karotinoidokat. Toémeges megjelenésekor a faj jarulékos pigmentjeinek kdszonhe-
téen intenziv sargara ,szinezi” a vizet (innen ered az aranyalga név; LARSEN et al
1997).

A P. parvum mas algafajokkal ellentétben pl. a tdpanyag-tartalom csokkenésével,
a fényintenzitds, a sotartalom, vagy a vizhémérséklet hirtelen megemelkedésével
szaporodhat el tdmegesen (vizvirdgzas), amely sordn mérgez6 vegyileteket
(toxinokat) bocsathat a viztérbe (GRANELI et al. 2012, ROELKE et al. 2016). Ezen
allelopatikus hatasu vegylileteknek kodszonhetéen nemcsak a planktonikus
algakozosség taxonomiai dsszetétele valtozhat meg (példaul mas toxintermeld fajok
egyedszamanak, ill. toxintermeld képességének megvaltozdsa), hanem a
zooplankton kozdsségeké, ill. a makroszkopikus gerinctelen allatoké is. Ezek a
valtozasok pedig mar a teljes taplalékhalozatot negativan befolyasolhatjak (GRANELI
etal 2007).

A faj els6dlegesen a sés-, ill. brakkvizekben fordul el (EDVARDSEN et al. 1998); az
elmult 30 évben azonban egyre tobb alkalommal jelentették hazai, dél-kelet-
magyarorszagi kisebb tavakboél. Az el6fordulasi helyek kozos jellemzdje a nagy
sotartalom, magas vezetSképesség (2500-15000 pS cm1), ldgos pH (8,3-10), az
agyagos-szikes jelleg és a kozepes vizmélység (2-5 m). Ennek megfelel6en hazai
el6fordulasa els6sorban agyagbanya tavakban valészintisithetd (VAsAs et al. 2007,
2012, VAsAs 2014) (4. abra, 3. tablazat).

A P. parvum tomeges elszaporodasakor Kkibocsatott toxinok igen komoly
gazdasagi problémakat (példaul halpusztulast) okozhatnak (VASAS et al. 2007, 2012,
GRANELI et al. 2012). Mivel a toxikus anyagcseretermékek igen sokfélék lehetnek, a
kifejtett hatas is igen dsszetett (VASAS et al. 2007, 2012): antibakterialis, majkarosito,
idegrendszert karositd, vagy sejtkarosité (ToMas et al. 2002, VAsAs et al. 2012).
Fontos hangstilyozni, hogy a vizi gerincesek koziil els6dlegesen a halakra van
kozvetlen hatassal (SHILO 1981).
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4. abra. A Prymnesium parvum magyarorszagi elterjedése
Fig. 4. The distribution of P. parvum in Hungary

3. tablazat. A Prymnesium parvum el6fordulasi helyei Magyarorszagon
Table 3. The known localities of P. parvum in Hungary

Hidromorfolégiai tipus

El6fordulas helye Geokémiai jellege Méret Vizforgalom
1 Téglagyéri Oreg-t6: Hajdlszoboszlé meszes kicsi allandé
2 Halasto: Kisujszallas meszes kicsi allandé
3 Pankota-td: Szentes agyagos-szikes kicsi allandé
4 Kovacs-td: Sandorfalva agyagos-szikes kicsi allandé
5 Téglagyari-tavak: Szeged agyagos-szikes kicsi allandé
6 Téglagyari Dogos-t6: Makod agyagos-szikes kicsi allandé
7 Horgaszt6: Battonya agyagos-szikes kicsi allandé

Az els6 év pozitiv tapasztalatait alapul véve az Algoldogus Forum a jovében
minden évben megtartja az ,Ev Algaja” internetes szavazast, remélve, hogy jelen
algavilagot bemutaté kozonség-szavazas egyre tobb féorumon jelenik majd meg,
hozzajarulva a mikroszkopikus vildg hazai, szélesebb tarsadalmi réteget lefedd
népszerisitéséhez.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk kdszonetet mondani minden kolléganknak, akik hozzajarultak az
JEv Algija” kezdeményezés elinditisidhoz, illetve jelen munka elkészitéséhez. A
térképek elkészitésében vald kozremlikodést koszonjiik Matké Andreanak, Hollé
Ildikénak, Nagy Katalinnak, Vasas Gabornak, Kovacs Krisztidnnak és Torok
Ferencnek.
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