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Continuing spread of Plantago coronopus along Hungarian roads

Abstract - In the course of our research of Hungarian transport routes, we observed an intensive
spread of the Atlantic-Mediterranean Plantago coronopus L., a recently established species in Hungary.
Between 2017 and 2019, it was detected in 47 flora mapping quadrats, which increased the total
number of occurrences to 81 since 2013. Besides motorways, the main Hungarian transport routes
were involved as well. 26 occurrences have been recorded along the roads 4/E60, E573, 8/E66,
86/E65 and 87, which are severely affected by international traffic. However, on routes avoiding inter-
national transit traffic, the species’ occurrences are still rare. In some cases, the predominant direction
of traffic appeared to influence the formation of new stands. It is very likely that the first individuals
that appeared along the section of the M86/E65 motorway between Szombathely and Hegyfalu in
2019, arrived primarily by northbound traffic, rather than along the road 86, which runs parallel to it
only a few hundred meters away. Likewise, it seems certain that the spread of the species along the
roads M1/E60, E75 (Mocsa, Tata, Paty) and M7/E71 (Fonyéd, Balatonlelle, Kajaszé) as well as the road
8/E66 (Bakonygyepes, Veszprém) is due to reproduction of older extensive local populations. At
several localities along the outer bend of roundabouts or near the exits of motorways, a dispersal role
of intense winter road salting was also observed. The largest populations were located mostly along
ditches, next to the (often bare) lane of roadbeds that are heavily affected by mechanical and osmotic
stress. The majority of stands were found within a 3 meters wide belt along the asphalt strip (5 meters
was measured in the lawn of a cemetery once). Since the species is present continuously at several
localities since 2013, it is considered as naturalised in Hungary, and its further spread can be confident-
ly predicted. The current status of the species in Hungary is naturalised (non-transformer) neophyte.
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Osszefoglalas - Magyarorszagi tithal6zat vizsgalata soran az atlanti-mediterran elterjedésti Plantago
coronopus L. intenziv terjedését tapasztaltuk. 2017-2019 kozott a fajt jabb 47 flératérképezési kvad-
ratbol mutattuk ki, amellyel 81-re nétt el6forduldsainak szama. Kimutattuk, hogy a gyorsforgalmi utak
mellett a faj erds terjedése a fékozlekedési utakat is elérte, ezen kiviili megjelenései egyelére ritkak.
Legnagyobb Kkiterjedés(i és egyedsiirtiségii allomanyai az itpadkak mechanikus és ozmotikus stresszt6l
erGsebben érintett (gyakran névényzetmentes) savja mogotti részén talalhatok, de néhany el6fordulas
ilyen helyeken kiviil is ismert. 2013-t6l ismert allomanyai koziil tobb helyen ma is 6sszefliggé tomeg-
ben van jelen, igy a faj egyértelmiien meghonosodott (de nem atalakitd) neofitonnak tekinthet6.

Kulcsszavak: floratérképezés, meghonosodas, uthaldzat, utokolégia
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Bevezetés

A kozlekedési rendszerek (at- és vasuthalézatok) vildgszerte egyre jelentésebb szerepet
toltenek be a fajok terjesztésében (FORMAN et al. 2003, GELBARD & BELNAP 2003, VAN DER REE et
al. 2015). Egyes novényfajok szokatlanul gyors terjedésérdl utak mentén Kozép-Eurépabdl is
emelkedd szamua publikacié szamol be (pl. KIRALY & HoHLA 2015, DIiTE & DIiTETOVA 2016,
FEKETE et al. 2018). Hazankban az egyik legsikeresebben terjed6 fajnak az atlanti-mediterran
elterjedésti csokalabu utifli (Plantago coronopus L.) tlinik. A faj elsé izben 2013. szeptember
13-an kertilt el6 az M1-es autopalya Gyoért elkeriil6 szakaszardl. Felfedezését szamos tovabbi
allomany megtalalasa kovette, koszonhetéen a gyorsforgalmi utak célzott atvizsgalasanak. A
2013-2016 kozotti idészakban 30 telepiilés hataraban, 6sszesen 35 flératérképezési kvad-
ratban valt ismertté (SCHMIDT et at. 2016). Jelen kézlemény célja a faj terjedésével kapcsola-
tos Ujabb adatok, eredmények bemutatasa, hazai elterjedési mintazatanak térképen valé ab-

sz

kozunk, ezeket egy késébbi dolgozatban kivanjuk targyalni.

Anyag és mddszer

Vizsgalatainkat 2017-2019 kozott végeztiilk Magyarorszag kozuthal6zatan. A kiemelt nem-
zetkozi forgalmat bonyolité gyorsforgalmi uthalézat (autoéutak, autépalyak) mellett célzottan
vizsgaltuk az els6rendli és masodrendli f6utvonal-halézatot. Egyéb utakon alkalmankénti,
pontszeri mintavétel tortént. A vizsgalatba vont utak szama 18, amelyek koziil 4 autopalya,
3 autont, 4 elsérendi f6ut, 7 masodrendi f6at. A Plantago coronopus megtalalt populacidinak
helyét WGS-koordinataval jeloltiik meg, az adatokat adatbazisba rendeztiik. A faj el6fordulasi
adatait a kozép-eurdpai floratérképezési halérendszer (NIKLFELD 1971) alapmez6inek negye-
delésével kapott kvadratok kédjaival lattuk el és ez alapjan 6sszegeztiik.

Eredmények és értékelésiik

Altalanos kép, terjedés

A faj igen gyors terjedését bizonyitja, hogy 2017-2019 kozott Gjabb 47 flératérképezési alap-
mez6-negyedben mutattuk ki (kvadratonként egy vagy tobb) 4j el6fordulasat, aktualisan 81
kvadratbol ismert (1. abra).

El6fordulasai kezdetben tobbnyire autépalyak (2013-t6l az M1-es és M70-es, 2015-t6l az
M?7-es, 2016-td] az M3-as és M5-0s) pihendhelyeihez, forgalmi csomépontjainak utpadkaihoz
kotédtek. Emellett mar 2014-t61 kezd6d6en megjelentek dllomanyai a gyorsforgalmi tithalé-
zaton kiviili (els6rendii és masodrendl f6kozlekedési) utak szegélyérél (Veresegyhaz, Fertd-
szentmiklds, Szombathely kdornyéke), valamint bevasarlokozpontok kornyékérdl (Csomor,
Budakalasz) (SCHMIDT et at. 2016). 2017-t6l ugrasszeriien megszaporodtak autépalyat elhagyd
populdacidi, kiillonosen a 86-o0s és 8-as féutak Vas megyei szakaszanak utpadkain talaltuk meg
helyenként 6sszefiigg6 tomegben (ScHMIDT 2019). Kijelenthetd, hogy a faj hazankban mar nem
csak a zart palyarendszeri gyorsforgalmi athal6zaton beliil képes a hatékony terjedésre.

Jelenleg ismert el6fordulasainak 7,4 %-a magyarorszagi kddolas szerinti egy- és kétszam-
jegyl féutak halézatan kivil, als6bbrendd utak mellett taldlhaté. Ez a megfigyelés parhu-
zamban van a hazanktél nyugatra fekv6 orszagokban djabban tapasztalt folyamattal, ahol a
faj szintén megjelent a gyorsforgalmi uthalézaton kiviili antropogén él6helyeken, f6ként al-
s6bbrendi utakon (HoHLA 2018, KAPLAN et al. 2018, EHL et al. 2019). A P. coronopus el6fordu-
lasait a hazai k6zuthalézaton a 2. dbra mutatja be.

20



920

b= Y
@ ° 80
£ 5
w

-
§£g7
as5¢e
0 £ o 60
x o 8§
0>950
a2
N
3 3 6 40
= E B
0 S ®
w O3 30
T~ 2
=2 ®© 5 20
° £
510
B B

. R

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Megfigyelés évszama / Observations by year

1. abra A Plantago coronopus el6fordulasat tartalmazé magyarorszagi KEF-kvadratok szama
2013-2019 kozott
Fig. 1 Observed occurrences of Plantago coronopus between 2013 and 2019, shown in CEU grid cells

18

6
7

88 [
83 [
84 [
85 [

710 [

egyéb [ other I

87 |

M19

M70/E653 Il
8/ E66

86 / E65

M7/ E7]1 E
M5 / E60, E75

M3/ E71

M86 / E65 M

Eszlelt el6forduldsok dsszesitett szdma /
Cumulative number of populations observed
- =)
N B OO O N B o
M1 / E60, 75 R e
4 / E60, E573

K&zut szdma / Route number

2. abra Plantago coronopus el6forduldsok szama a hazai kozithalézaton
a KEF-alapmezdnegyed egységeiben
Fig. 2 Occurrences of Plantago coronopus along Hungarian roads,
shown in number of CEU grid cells (2019)

Elshely-igény, 6kol6giai megfigyelések

A Plantago coronopus hazai el6forduldsainak elterjedés-mintazata (3. dbra) alapjan egyér-
telmiinek latszik a jelentésen megndvekedett gépjarmiiforgalom propagulum-terjeszt6 sze-
repe. Legnagyobb kiterjedésii és egyedsliriiségii allomanyai az utpadkak mechanikus és oz-
motikus stresszt6l er6sebben érintett (gyakran névényzetmentes) savja mogotti részén ta-
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lalhatok, gyakran az utat kiséré lejtés arokparton. Az aszfaltcsik szélét6l 3 méternél mesz-
szebbre ritkan hatol. A P. coronopus-t GERSTBERGER (2001) utszéli halofitonként targyalja. Ta-
pasztalataink alapjan a faj terjedés-dinamikaja és 6kolégidja ennél bonyolultabbnak latszik.
Habar tjabban megfigyelt magyarorszagi el6forduldsainak tobbsége valéban olyan tutpadka-
kon talalhat6, ahol az utak sikossagmentesitésére alkalmazott sé kdzvetleniil felhalmozodik,
a megfigyelt allomanyok k6zott mas jellegliek is vannak:

1) a 86-o0s uton Vamoscsalad beltertiletén az ut szélét6l 5 méterre figyeltiik meg legszél-
s6 példanyait, a helyi temet6 kiilsd szegélygyepjében. Ugyanitt az Ut padkajan tobb tiz
méter hosszu szakaszon 6sszefiiggd allomanya talalhato;

2) Vértessz6l8son az ut sikjabol mintegy 20 cm-re kiemelkedd, gyepes jardasziget gyep-
jében él;

3) Hasonlé kériilmények kozott fordul el6 Budakaldszon az Auchan parkol6 jardaszigetén;

4) Csomoron az Auchan parkolé gyepjében is él (Barina Z. ex litt.).

Ezek a megfigyeléseink egybevagnak azzal, hogy a P. coronopus a Mediterraneumban sem
kizarélag sés termbhelyeken él, a litoralis és utszéli sés termGhelyen tul mindenféle ruderali-
aban, szegetalidkban, sziklas helyeken egyarant jellemzé (v6. PIGNATTI 2011, ROTTENSTEINER
2014, TisoN et al. 2014, NikoLIC 2015).

Stabilitas, egyéb megfigyelések

Az dllomanyok stabilitasa tekintetében jelentds eltéréseket tapasztaltunk. Legrégebbi (2013-
2014-t6l ismert) allomanyai koziil az alabbi lel6helyeken jelenleg is 0sszefiiggé tomegben
van jelen:

¢ az M1-es autépalya mentén GySrnél (Arrabona pihend);
e az M1-es autépalya mentén Acsnal (Acsi pihend);
¢ acsomori Auchan aruhaznal (Barina Z. ex litt.).

Kisebb allomanyai ugyanakkor kevésbé stabilak: a 86-87-es féutak Szombathelyt elkert-
16 koz6s szakaszan néhany frissen megtelepedett populacié esetében megfigyeltiik, hogy az
egyedek 1-2 év alatt eltlinnek, ugyanakkor néhany tiz méterrel tavolabb Gjabb populaciok
jelennek meg. A jelenség feltehet6en azzal magyarazhaté, hogy a megtelepedés elsé fazisa-
ban 1év6 apr6 allomanyok egyedei csekélyebb vitalitadsuk, részben kisebb produktivitasuk
miatt a hirtelen fellépé mechanikai stressz (taposas, utkarbantartas) miatt nem tudnak sza-
porodni, és egy-két éves élettartamuk kovetkeztében elpusztulnak. Ugyanakkor tavolabbi,
erds populaciok magszorasa kovetkeztében folyamatosan 4j propagulumok érkeznek, és ala-
kitanak ki (valtozo6 élettartami) allomanyokat az arra alkalmas utszéleken.

Megfigyeléseink alapjan, néhany esetben a jarmiforgalom irdnya is befolyasolja Gj popu-
laciok kialakuldsat. Bizonyos, hogy az M1-es (Mocsa, Tata, Paty) és M7-es autépalyan (Fo-
ny6d, Balatonlelle, Kajasz6), valamint a 8-as Uton (Bakonygyepes, Veszprém) feltlint Gjabb
populécidk az Gt mas szakaszain régebb 4ta jelen 1év6, magas egyedszamu allomanyok (ba-
zispopulaciok) magszorasa révén jelentek meg.

Erdekességként megemlitjiik, hogy a kertészeti kereskedelemben tjabban megjelent a faj,
tobb cég ,szarvasagancs utifii” néven forgalmazza, és salataként valé fogyasztasat ajanlja
(Barina Z. ex litt.).

Dolgozatunkban 6sszegeztiik a Plantago coronopus terjedését bizonyité adatokat. Egyér-
telmiinek latszik, hogy a taxon a magyarorszagi kozuthal6zaton és a vele 6sszekottetésben
1év6, kozeli antropogén él6helyeken sikeresen terjed. A faj megjelenését kovetd egy évtize-
den beliil a hazai gyomflora meghonosodott tagjava valt.
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3. abra A Plantago coronopus elterjedése Magyarorszagon (2019)
Fig. 3 Distribution of Plantago coronopus in Hungary (2019)

1. tablazat A Plantago coronopus 2013-2019 ko6zott megfigyelt KEF-alapu el6fordulési adatai
a telepiilések alfabetikus sorrendjében
Table 1 Detailed occurrences of Plantago coronopus in Hungary based on Central European Flora
Mapping System. Localities are listed alphabetically by settlements

Megfigyel6k monogramja / Monograms of the observers: BN - Bauer Norbert, BZ - Barina Zoltan,
FR - Fekete Réka, HGy - Haszonits Gy6z6, KD - Kovacs Daniel, KG - Kiraly Gergely, LA - Lengyel Attila,
MH - Michael Hohla, MVA - Molnéar V. Attila, RD - Rolf Diran, SD - Schmidt David, SK - Siiveges Kristof,
SZ - Schubert Zoltan, TE - Téth Endre, WM - Wolf Matyas

Megfigyelési Els6

Telepillés / Utszama / KEF-kvadrat/ id6 / Date of megfigyelé/ Forras / Source

Settlement Route ID CEU quadrant observation First observer
Abony 4 8886.2 2018.07.25 MVA,SK FR  Jclenkozlemény/
present paper
Abony 4 8786.3 2018.07.25 MVA,SK FR  iclen kozlemény/
present paper
Acs M1 8373.1 2013.10.19 SD SD etal. (2016)
Acs M1 8373.2 2013.10.19 SD SD etal. (2016)
_ jelen kozlemény /
Ajka-Bakonygyepes 8 8871.3 2017.10.17 SD, HGy present paper
Balastya M5 9585.2 2016.07.07 SD SD etal. (2016)
Balatonfenyves 7 9270.4 2017.09.15 BN jelen kozlemény /
present paper
Balatonkeresztur M7 9370.1 2015.09.26  KG, MH SD etal. (2016)
Balatonlelle M7 9272.1 2018.05.12 MVA jelen kozlemény /
present paper
Barcs 6 0071.1 2015.06.22 KD KD & LA (2015)
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L L .., Megfigyelési Elsd
Telepiilés / Utszama/ KEF-kvadrat/ . . . p .
Settlement Route ID CEU quadrant idé / Dat(.e of Iflegﬂgy el6/  Forras / Source
observation First observer
Becsehely M7 9566.4 2015.09.26  KG, MH SD etal. (2016)
Bény M1 8372.2 2013.09.20 SD SD et al. (2016)
Bércs M1 8270.4 2016.10.03 SD SD et al. (2016)
Budakalasz egyéb 8380.3 2016.10.03 SD SD etal. (2016)
Csipkerek 8 8867.4 2017.09.06 SD SD (2019)
Csorna 86 8369.4 2019.09.17 SD jelen kbzlemény /
present paper
Csoémor egyéb 8481.3 2014.06.28 TE, BZ SD et al. (2016)
Csérnyefold M70 9465.4 2013.10.06 KG, SD SD et al. (2016)
Fertszentmikl6s 85 8467.1 2015.06.18 SD SD et al. (2016)
Fonyéd M7 9271.4 2017.07.30  SD jelen kozlemény /
present paper
Gy®ngybsfalu 87 8665.4 2018.10.20 SD SD (2019)
Gyéngyoshaldsz M3 8285.4 2016.06.22 KG SD et al. (2016)
Gyér M1 8371.4 2013.09.13 SD SD et al. (2016)
Gyér M1 8371.1 2013.09.20 SD SD et al. (2016)
Gyér M1 8372.1 2016.10.03  SD SD et al. (2016)
Gyér M19 8272.3 2016.09.02  SD SD et al. (2016)
Gyér M19 8272.4 2016.09.02  SD SD et al. (2016)
Gy6rutjbarét M1 8372.3 2013.09.13  SD SD et al. (2016)
Hegyeshalom M1 8069.3 2015.08.07 KG,RD SD etal. (2016)
Hegyfalu 86 8667.1 2017.06.01 SD SD (2019)
Inércs M5 8781.2 2018.07.26 HGy jelen kozlemény /
present paper
Janoshaza 8 8868.4 2017.09.06 SD SD (2019)
Kajész6 M7 8678.3 2017.10.17  SD, HGy jelen kozlemény /
present paper
Kéntorjanosi M3 8098.2 2018.09.26 FR,SK jelen kozlemény /
present paper
Karolyhaza M1 8269.2 2015.08.07 KG,RD SD et al. (2016)
Kecskemét M5 9183.4 2018.07.25 MVA,SK FR  iclenkozlemény/
present paper
Kisigméand M1 8374.1 2016.10.03  SD SD et al. (2016)
Kistjszallas 4 8790.4 2018.08.08 MVA, FR jelen kozlemény /
present paper
Lajosmizse M5 8983.3 2018.07.25 MVA,SK FR  iclenkozlemény/
present paper
Lébény M1 8270.1 2016.10.03 SD SD et al. (2016)
Letenye M7 9566.3 2015.09.26  KG, MH SD et al. (2016)
Levél M1 8169.1 2015.08.07 KG,RD SD et al. (2016)
Mocsa M1 8374.2 2017.10.16 SD, HGy jelen kbzlemény /
present paper
Nédasd 8 9065.2 2018.05.27 SZ SD (2019)
Nagykanizsa 7 9568.1 2019.06.03 SD jelen kbzlemény /
present paper
Nyiregyhaza M3 8196.1 2018.04.24 MVA jelen kbzlemény /
present paper
Ordacsehi egyéb 9271.2 2018.08.17 SD, WM jelen kbzlemény /
present paper
Pali 86 8568.2 2017.06.24 SD jelen kbzlemény /
present paper
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s ok . Megfigyelési Elso
Telepiilés / Utszama/ KEF-kvadrat/ . . . p .
Settlement Route ID CEU quadrant idé / Dat(.e of Iflegﬂgy el6/  Forras / Source
observation First observer
Papa 83 8670.4 2017.06.16 SD jelen kozlemény /
present paper
Papkeszi 710 8974.1 2018.05.12 MVA jelen kozlemény /
present paper
Paty M1 8578.2 2018.05.11 MVA jelen kozlemény /
present paper
Petdfiszallas M5 9385.3 2018.07.26 MVA,SK FR iclenkozlemény/
present paper
Pésfa 86 8667.3 2017.06.24 SD SD (2019)
RAt6t 8 9064.2 2018.07.06 SD SD (2019)
Répcelak 86 8568.3 2017.06.24 SD SD (2019)
Sarvar 84 8767.2 2017.06.03 SD SD (2019)
Sarvar 84 8767.4 2019.08.31 SD jelen kbzlemény /
present paper
Savoly M7 9469.2 2015.09.26  KG, MH SD et al. (2016)
Sormas M7 9567.1 2015.09.26  KG, MH SD et al. (2016)
Sormés M7 9567.2 2015.09.26 KG, MH SD et al. (2016)
Szatymaz M5 9685.2 2018.07.26 MVA,SK FR  Jclenkozlemény/
present paper
Szegerdd M7 9369.4 2015.09.26 KG, MH SD et al. (2016)
Szentgotthard 8 9063.2 2018.07.06 SD SD (2019)
Szilsarkany 86 8469.1 2019.09.17 SD jelen kbzlemény /
present paper
Szombathely 86 8765.4 2015.09.13 SD SD et al. (2016)
Szombathely 86 8865.2 2017.07.31 SD SD (2019)
Téplanszentkereszt 87 8866.1 2017.06.22 SD jelen kbzlemény /
present paper
Tata M1 8375.3 2017.10.16 SD, HGy jelen kbzlemény /
present paper
Tatabanya egyéb 8476.1 2019.09.06 BN jelen kbzlemény /
present paper
Tornyiszentmikl6s M7 9465.3 2015.09.26 KG, MH SD etal. (2016)
Ullés egyéb 9685.3 2018.07.26 MVA,SK,FR  Jclenkozlemény/
present paper
Vémoscsalad 86 8667.2 2017.05.25 SD SD (2019)
Vémoscsalad 86 8567.4 2017.05.25 SD SD (2019)
Vérpalota-Inota 8 8875.1 2019.06.28 BN jelen kbzlemény /
present paper
Vashosszifalu 8 8968.1 2017.09.06  SD SD (2019)
Vassurany 86 8766.1 2015.08.03 SD SD etal. (2016)
Vét 86 8766.2 2015.06.08 SD SD et al. (2016)
Veresegyhaz egyéb 8381.2 2014.09.06 LA KD & LA (2015)
Vértessz6l6s 1 8376.3 2017.08.30 BN jelen kozlemény /
present paper
Veszprém 8 8873.4 2019.06.23 SD jelen kozlemény /
present paper
Zalakomar M7 9469.3 2015.09.26  KG, MH SD etal. (2016)
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Koszonetnyilvanitas

Jelen publikacié az ,EFOP-3.6.1-16-2016-00018 - A fels6oktatasi rendszer K+F+I szerepval-
lalasanak novelése intelligens szakosodas altal Sopronban és Szombathelyen” cim{ projekt
tamogatasaval val6sult meg. A munkat a K132573 azonositdszamu OTKA palyazat tAmogatta.
Siiveges Kristéf munkajat az Uj Nemzeti Kivalésag Program (ITM UNKP-19-3-I-DE-238) ta-
mogatta. Munkankat Barina Zoltan és Schubert Zoltan levélbeli kozlései tették teljesebbé,
amiért koszonetilinket fejezziik ki.
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