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The Wildflower of the Year 2016 in Hungary:
snake's head fritillary (Fritillaria meleagris)

Abstract - In this paper a short review of the nomenclature and etymology, taxonomy, morphology,
histology, life cycle, phenology, reproduction, habitat preference, biotic interactions, biologically active
compounds, micropropagation, applications possibilities and conservation status of snake's head fritil-
lary (Fritillaria meleagris L.) can be found. Refining of the European distribution area and contributions
to the distribution in Hungary are also presented. Primer seed-set, thousand-seed weight, soil charac-
teristic and demographic data are published.
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Osszefoglalas - Jelen kézlemény rovid attekintést nytjt a mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris
L.) nevezéktanarol, rendszertanardl, alak- és szovettanaroél, életciklusarol, fenolégiajaroél, szaporodas-
bioldgidjardl, éléhelyvalasztasarol, biotikus interakciéirél, hatéanyagairdl, mikroszaporitasarol, fel-
hasznalasi lehetdségeirdl és veszélyeztetettségérdl. Pontositottuk a faj eurdpai elterjedési térképét és
kiegészitéseket tesziink a hazai el6fordulasaihoz. Sajat adatokat kozliink a novény magképzési sikeré-
rél, ezermagtomegérdl, hazai allomanyainak demografiai jellemzgirdl, valamint terméhelyeinek talaj-
adottsagairol.

Kulcsszavak: Liliaceae, Magyarorszag floraja, védett fajok, veszélyeztetett fajok

Bevezetés

Az év vadviraga mozgalomhoz kapcsolédéan 2014-ben indult sorozatnak eddig két része
jelent meg (TAKACS & MOLNAR V. 2014, TAKAcS et al. 2015) a Kitaibelia hasabjain. Jelen kozle-
ményben a mocsari kockasliliommal (Fritillaria meleagris L.) kapcsolatos fontosabb ismeret-
anyagot igyeksziink 6sszegezni, a hozzaférhet6 hazai és nemzetkozi szakirodalom, herbari-
umi anyag, valamint sajat terepi vizsgalataink alapjan. K6zleménylink jelentds részben szak-
irodalmi attekintésen alapul, de emellett a hazai dllomanyokkal kapcsolatos eddig kézdletlen
informacidkat is igyeksziink 6sszefoglalni.
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Anyag és modszer

Irodalmi adatok alapjan mutatjuk be a kockasliliom nevezéktani, rendszertani viszonyait,
szovettani jellemzését, egyedfejlédését, biotikus interakciéit, biolégiailag aktiv anyagait, a
szaporitasara és kertészeti felhasznalasara vonatkozoé informaciokat. A tovabbi fejezetekben
az irodalmi attekintés mellett sajat adatokat és megfigyeléseket is kozliink.

Morfometriai adatokat gytjtottiink Gyékényesen (230 t6) és Zalaszentgrot-Tiiskeszentpé-
teren (157 t6). A levéltulajdonsagok meghatarozasa allomanyonként 5-5 darab atlagos mé-
ret levél feliiletének, valamint nedves és szdraz tdmegének mérésén alapszik (a levelek
gyljtési helye és ideje: Kerkabarabas: 2014. majus 15.; Tornaszentjakab: 2016. marcius 31.;
Tiiskeszentpéter: 2017. aprilis 2.).

A matrai (Nyerges-tetd) allomanyban 2005-2017 kozott harom évente, 2017-ben pedig
Gyékényesen és Tiiskeszentpéteren demografiai adatokat gyjtottiink. Mivel a névények ko-
ra nem allapithaté meg, ezért a levelek szama alapjan soroltuk kor-allapot kategoéridkba az
egyedeket: juvenilis (egyleveles), szubadult (két-harom leveles nem viragzo), adult vegetativ
(négy vagy négynél tobb leveles, nem viragzo), reproduktiv (viragzo6) (ZHANG 1983).

Fenologiai adatokat a BP, BPU, DE, EGR és WU herbariumokbél gytijtottiik, 6sszesen 84, a
Pannon Okorégidban gyijtott példany feldolgozasaval (Magyarorszag: 45, Romania: 14,
Szlovakia: 12, Szlovénia: 1, Ukrajna: 11 példany). 2017 aprilisdban a gyékényesi allomany-
ban a faj virdgait latogaté (potencidlis megporzd) rovarokat is megfigyeltiik. Itt és Tiis-
keszentpéteren termésképzési adatokat is rogzitettiink. Gyékényesnél, Tliskeszentpéternél
és Zalaegerszegnél szamoltunk termésenkénti magszamot, ill. e hdrom allomanybdl mértiink
ezermagtomeg adatokat.

Pontositottuk a faj MEUSEL & JAGER (1992)-nél bemutatott elterjedését azokon az area-
részeken, ahol részletes elterjedési adatokhoz hozzafértiink (Franciaorszag: [9], Nagy-Bri-
tannia és [rorszag: [3], Németorszag: HAEUPLER & SCHONFELDER 1989, Lengyelorszag: [10],
Csehorszag és Szlovakia: CEROVSKY et al. 1999, Olaszorszag: [6], Horvatorszag: NIKoLIC 2015,
Magyarorszag: BARTHA et al. 2015 [4], Romdania: SAVULESCU 1966, Ukrajna: DiDUKH 2009,
Szerbia: ToMmoviC et al. 2007), illetve kiegészité adatokkal szolgdlunk a Magyarorszag Flo-
ratérképezési Adatbazisaban [4] 2019-ben elérhetd elterjedési térképhez. Hazai allomany-
nagysagat, veszélyeztetd tényezdit, valamint vegetacios preferenciajat els6sorban sajat ta-
pasztalataink alapjan osszegezziik. El6helyigényének ismeretéhez 17 lelhelyen gyokérmély-
ségbdl gytjtott talajminta paramétereivel jarulunk hozza. A talajmintakat a Debreceni Egye-
tem Agrartudomanyi Koézpont Karcagi Kutatdintézet akkreditalt laboratériuma vizsgalta.
Eléhelyeinek tovabbi jellemzéséhez a faj KEF-kvadratokra kédolt hazai elterjedési adataihoz
hozzarendeltiik a lel6helyek éves csapadékdsszegét [12], vertikalis elterjedésének leirasahoz
a tengerszint feletti magassagot (13).

Nevezéktan, etimologia

Tudomanyos neve: Fritillaria meleagris L. 1753 Species Plantarum 1: 304.

A nemzetség tudomdanyos nevét (Fritillaria) onnan kapta, hogy az ide tartoz6 fajok
viradgjanak alakja az 6kori rémaiak kockavetd poharara, a fritillus-ra emlékeztet. A meleagris
(nedeaypic) 6gorog szo, jelentése gyongytytk, amely e madarfaj ma hasznalatos tudomanyos
nevében (Numidia meleagris) is szerepel. Az elnevezés magyarazata a gyongytyuk tollainak
és a novény lepelleveleinek hasonlé mintazatara utal.

A kockasliliomot hazdnkban ott, ahol el6fordul, a nép ismerte és szamos névvel illette
(GAYER 1913, CsapoDy 1982, PRISZTER 1998). Ezek az elnevezések él6helyére (kotuliliom, bi-

80



BODIS et al. (2020): Az év vadviraga 2016-ban: a mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris)

bicvirdg / bébicvirdg, bibictojas, mezei kisasszony), nyilasanak idejére (kakukkvirag) vagy
virdgainak jellegzetes megjelenésére (fekete tulipan, kongo6virag, konyocska, szerencsemak,
puposliliom) utalnak. Lepelleveleinek némileg sakktdblara emlékeztet6 mintdzatanak ko-
szonheti az ,ostablaliliom” nevet, és a német Schachblume (azaz ,sakkvirag”) elnevezést.

Rendszertan, kariolégia

A nemzetség kb. 150 faja az északi félteke mérsékelt 6vében (Eszak-Amerikatél Eurépan és a
Mediterran térségen keresztiil Kelet-Azsiaig) elterjedt (TURRILL et al. 1980, CORNEANU &
PoPEScU 1981, ZAHAROF 1989). Fajainak tobbsége szarazabb termdéhelyeken fordul eld, leg-
tobbiik a Foldkozi-tenger partvidékein és szigetein, valamint dzsiai magashegységekben. A
Fritillaria nemzetség molekularis genetikai vizsgalatok alapjan monofiletikus leszarmazasu
és a liliomok (Lilium) kozeli rokona (R@NSTED et al. 2005). Rix (1977) szerint nyolc alnemzet-
sége kiilonithet6 el: Davidii, Liliorhiza, Japonica, Fritillaria, Rhinopetalum, Petilium és a mono-
tipikus Theresia valamint Korolkowia. Molekularis genetikai vizsgalatok az alnemzetségek
tobbségének monofiletikus eredetét is megerdsitették (DAY et al. 2014, SHARIFI-TEHRANI &
AbpvAy 2015), a legnagyobb fajszamu Fritillaria alnemzetség azonban polifiletikusnak bizo-
nyult.

A Fritillaria nemzetség legnagyobb alnemzetsége a Fritillaria, ide tartozik - a Fritillaria
meleagris-t is beleértve - a nemzetség fajainak tobb mint fele. K6zds jellemz6jiik a tipikus
hagyma, amely két hisos gomboélyded allevélbél all, amelyeket tobbé-kevésbé burkolnak az
el6z6 évi allevelek maradvanyai. El6fordul, hogy az el6z6 évb6l megmarad egy vagy két alle-
vél, igy harom vagy négy allevelli hagymak alakulnak ki. A Fritillaria alnemzetség a bibe alap-
jan két szekcidra oszthaté (TURRILL et al. 1980). A harom bibekaréju fajok a Fritillaria szekci-
6ba, mig az osztatlan vagy a csak a bibe cstcsan osztott bibéjli fajok az Olostyleae-ba tartoz-
tak (R@NSTED et al. 2005).

A nemzetség karioldgiai vizsgalata soran tobbszor tapasztaltak ingadozast a fajokon belii-
li kromoszémaszamban. A nemzetségre jellemz6 kromoszéma alapszam (t6bb mint 50 faj
alapjan) n = 12, de el6fordul az n =9, 11 és néha 13 is (NEWTON & DARLINGTON 1930, ZAHAROF
1989). A nemzetség nagy genommérete és viszonylag kis kromoszémaszama kival6 lehet6-
séget teremt kromoszdomalis jelenségek vizsgalatara (NEWTON & DARLINGTON 1930, HUSKINS &
SMITH 1934).

Rix (1978) a F. meleagris alfajaként kombinalta tjra az eredetileg a F. delphinensis Gren.
(ma F. tubaeformis Gren. & Godr. néven ismert) faj valtozataként leirt var. burnatii Planchon-
t. Mas forrasok szerint az eredeti, Planchon-féle taxondmiai koncepcié a helyes (F.
tubaeformis var. burnatii (Planch.) Rouy [1]). Barhogy is legyen, a Burnat-kockasliliom a déli-
délnyugati Alpok névénye (Rix 1980), mig az area tobbi részén (Rix felfogdsa szerint) a
torzsalak (subsp. meleagris) elterjedt.

Morfologia

Hagymas, ével6 geofiton. Szara eldgazadsmentes, vékony, (3-)4-6(-8) disztichonos allasu le-
velet visel (Elektronikus melléklet - 1. abra D-F). Tobbnyire maganyos (néha kettd, igen rit-
kan harom) bokold viragot fejleszt. A viragban hat szabadon all6 porzd, egy haromkaréju
bibe, és a leplek tovében egy-egy mézfejtd (nektarium) helyezkedik el (Elektronikus mellék-
let - 2. dbra A). A lepel hossza 3,95+0,84 cm volt a Rakaca volgyében (PApp & NAGY 2003).
Lepelleveleinek sajatos rajzolatat a rézsaszin kiillonb6z6 arnyalatai adjak, de hofehér és sar-
gas szinvaltozatai is ismertek.

81



Kitaibelia 25(1): 79-100.

Hazai allomanyai igen valtozatosak, virdgsziniik egymastdél nagyon eltéré lehet. A Zala
megyében él6 kockasliliomok tobbsége sotét vorosesbarna alapszin(i, de a Raba-volgybdl
Ikervar és Sétony kozott a nalunk ritka fehér virdgu valtozat is el6keriilt. Az észak-alfoldi
novények a vasiakhoz hasonldéan nem csak rézsasziniiek: a Beregi-sikon a halvanyabb viraga
tovek gyakoribbak, mig a Szatmari-sikon a garbolci adllomanyra kiilonésen jellemzé, hogy a
sotétbordatol a majdnem fehéren at a sargas vajszinig minden el6fordul, és évenként eltéro-
ek a szinviszonyok. Sargas-vajszint példanyok a Bédva-volgyben, Bédvalenkén is talalhatok
(Elektronikus melléklet - 3. abra). A biikki L6f6-tisztason él6 névények megjelenésiikben
elég egységesek, a virdgok halvanyabb alapszintiek.

A lomblevél szalas, szaroleld, ép szélli 4-7(-12) mm széles (az atlagérték Gyékényesen
6,2+2,1 mm, Tiiskeszentpéteren 7,4+2,0 mm volt), hegyes csticsy, a levélerezet parhuzamos,
felszine tobbnyire viaszbevonattdl hamvas. A levélszélesség csokken a murvaskodd levél
iranyaba, a legalso levél esetében 72 mm, a negyedik levél esetében 31 mm volt a Rakaca
mellett. A legalsé levelek a hosszabbak is, a Rakaca-patak volgyében 10,41+4,82 cm-esek
voltak, majd egyre rovidiiltek, a negyedik levél mar csak 7,76+3,61 cm volt. A legfels6, mur-
vaskodé levél novekedése még a termésérlelés idején is jelentdsnek bizonyult (PAPP & NAGY
2003). A hazai dllomanyok levéltulajdonsagai erésen kiilonbozéek (1. tablazat).

1. tablazat A kockasliliom levéltulajdonsagai (atlag+szoras)
harom magyarorszagi populdciéban (eredeti adatok)
Table 1 Mean+SD data of leaf traits of F. meleagris in 3 Hungarian populations (original data)

Leldhely / Levélfeliilet / Szaraz tomeg / Dry mass Fajlagos levélfeliilet /
Locality Leaf area (cm2) (mg) Specific leaf area
(m?/kg)
Kerkabarabas 5,6+1,5 196+11 17,5+2,2
Tornaszentjakab 4,2+1,3 178+14 17,6£0,9
Tiiskeszentpéter 2,4+1,5 172+48,7 13,4+1,8

Hajtasai virdgzaskor 15-20(-30) centiméter magasak, a termésérés soran viszont ennek
két-haromszorosara is felnyurgulhatnak. A szar magassaga a két vizsgalt dunantuli terméhe-
lyen kiilonbozott: az érett tokot viseld szarak Tiiskeszentpéteren magasabbak voltak (at-
lag=50,2+4,6 cm), mint Gyékényesen (38,8+14,2 cm). A Rakaca vdlgyében is term&helyen-
ként eltérd értékeket mértek, a terméses példanyok magassaga Szemerén 53,0 cm, mig
Szaszfan 43,3 cm volt. A n6vény magassaganak kozel felét a termést tart6é kocsanyok tették ki
(PApp & NAGY 2003). Koriilbelil (11-)14-20(-24) mm hosszud és (8-)9-12(-13) mm széles,
harom kopaccsal nyilé toktermése (Elektronikus melléklet - 1. abra C) felallé. Egy kopacs
(termdlevél) szélessége 10,3+0,9 mm volt a gyékényesi és tiiskeszentpéteri mintak alapjan.
Lapos magvai mintegy 3 x 5 mm-esek, éretten sargas szintiek, kb. 1 mm hartyas szegélytiek
(Elektronikus melléklet - 2. dbra A), szél vagy viz utjan is terjedhetnek. A vékony, barnas
mag csupan egy kevés tapszovetet tartalmaz. A csiratengely egyszert felépitési, radikula és
egy sziklevél alkotja. A magvak németorszagi tapasztalatok szerint februar-marciusban
(FISCHER 1994), svédorszagiak alapjan marcius-aprilisban (ZHANG 1983) csiraznak. A csira-
novény minddssze a zold sziklevélbdl és néhany mellékgyokérbdl all, melyek a radikula pro-
ximalis részébdl fejlédtek ki, a hagymak allevelei ugyanitt az egyedfejl6dés soran fokozato-
san alakulnak ki. A hagyma két félgomb alakd, beliilrél konkav allevélbdl all, feladatuk a tap-
anyag raktarozas, f6ként keményitd formajaban (KALDEWEY 1957, Rix 1964).
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Szovettan

A faj szovettani jellemzése CORNEANU & POPESCU (1981) nyomadn az aldbbiak szerint foglalhat6
Ossze. A szarat egyrétegli epidermisz boritja, melyet kutikula véd, elszértan sztomak jelen-
hetnek meg rajta, sztomak alatti kamrakkal. A koézponti hengert koncentrikusan 3-4 réteg,
tojasdad sejtbdl allo, vékony asszimilald parenchima szovet veszi koriil. A belsé zona szkle-
renchimatikus szovetbdl all, amelyet kis sejtkozotti terek és gombdlyded, erésen vastagodott
fala sejtek jellemeznek. A kozponti hengerben a kollateralisan zart szallitényaldbok szértan
helyezkednek el. A szallitényaldbok koriil kisméret(i sejtekbdl all6, sejtfal-vastagodas nélkiili
sejtsor taldlhaté. Az epidermisz sejtek a levél mindkét feliiletén nagyon hosszuiak, szabalyo-
san hosszanti iranyban megnyultak, sejtfalaik az adaxialis felszinen er6sen hullaimosak. A
sztomakomplexek egyszerti felépitésiiek, Amaryllis-tipusuak és anomocitikusak azaz a zaro-
sejtek mellett nincsnek melléksejtek. A sztémak hosszisaga és szama nagyobb a levelek
abaxialis (fondaki) feliiletén, mint az adaxialison (szinén). A faj jellegzetességei az abaxialis
felszinen két-harmasaval lancban megjelend sztomak. A levél keresztmetszetben a mezofil-
lum sejtek nem mutatnak differencalddast, a levelek izolateralis homogén tipusuak.

Egyedfejlédés, populaciédinamika

Az egyedfejl6dés soran ZHANG (1983) hat fejlédési stadiumot (kor-allapotot) kiilonboztetett
meg: 1. Eletképes magvak altalaban a talajfelszinen vannak. 2. A csiranévény egy, az elsé év-
ben fotoszintetizalasra képes henger alaku kotiledonbol és egy radikuldbdl all. A vegetacids
periodus végére altaldban 1-3 mm-es hagymat képez, ami 0-1 cm-es mélységbe huzodik
vissza a talajba. Ezt kovetGen 5-7 éven keresztil csak vegetativ szervei fejlédnek, példanyai
csak ezutidn képesek virdgozni. 3. Juvenilis allapotban az egyedek egy lomblevéllel rendel-
keznek, a hagymajuk 2-7 mm atmérdjli. Ezek szarmazhatnak csiranévényekbdl vagy lehet-
nek vegetativ utédok is. 4. Szubadult allapotban két-harom lomblevéllel rendelkeznek a né-
vények és a hagyma mérete 6-11 mm. 5. A vegetativ adult egyedek 3-8 lomblevéllel rendel-
keznek, a hagyma mérete 10-17 mm. 6. A szaporoddéképes adult, virdgzéképes egyedeknek
4-8 lomblevele és 12-20 mm atmér6jl hagymaja van, ami altaldban a felszin alatt 5-8 cm-rel
talalhat6. A szaporodoképes életszakasz mintegy 25 évig tarthat (HORSTHUIS et al. 1994).
ANDRIK (1995) szerint a riigy képz6désétdl a hervadasig tarté ciklus kb. 20 hénapig tart.

A legnagyobb angliai dllomanyban, ahol az angliai populacié 80%-a él (North Meadow
National Nature Reserve, Wiltshire) 14 éven at tarté monitorozas soran négy korcsoportot
kiilonitettek el: juvenilis (1 leveles), szubadult (2-3 leveles), adult vegetativ (4 vagy annal
tobb leveles) és adult viragzé (4 levél és virag). Azt talaltak, hogy a juvenilis egyedek mortali-
tasa viszonylag magas. Szintén gyakori az elsé viragzas utani mortalitas. A dormancia min-
den életciklusban altalanos, a viragzoé egyedek a kovetkezd évben gyakran vegetativak (adult
vegetativ) maradtak (TATARENKO et al. 2013). Egy masik angliai term6helyen (Lugg and
Hampton Meadow, Herefordshire) kimutattdk, hogy bar leggyakrabban csak egy vagy két
évig tart a dormancia, de egészen hosszan, akar hét évig is lappanghatnak az egyedek. A meg-
figyelt novények 22%-a viszont egyaltalan nem lappangott a nyolcéves vizsgalat soran.
Azoknak a névényeknek a gumdi, melyek nem hoznak hajtast egy adott évben, a talajfelszin
alatt kiilonb6z6 allapotban toltotték az évet (vagy teljes nyugalomban, vagy elkezdtek hajtast
noveszteni, de a hajtadsnovekedés leallt még a talajban, vagy a gumo vegetativan szaporo-
dott). A vegetativ szaporodassal létrejott hajtasok (az egy genethez tartozok) gyakran azonos
mintazat szerint lappangtak. A névények mérete nem mutatott 6sszefiiggést a rakovetkezd
évben val6 lappangassal (TATARENKO. 2019).
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A North Meadow-n (Anglia) végzett monitorozas szerint az évenkénti hajtdsszamban a
legnagyobb ingadozast a juvenilis és a felndtt vegetativ egyedeknél figyelték meg. A
szubadult egyedek szama alacsony, de alland6 volt a populaciéban. A juvenilis egyedeknek
1-3 évre volt sziikségiik a feln6ttkor eléréséhez (TATARENKO et al. 2013).

A cseres tolgyesben él6 matrai (Gyongyossolymos, Nyerges-tetd) dllomanyban végzett
szamlalas szerint nagy az egyedszam ingadozasa, és az allomanynak 53-92%-a juvenilis, 9-
45%-a szubadult és vegetativ allapotu, évente 0-10% viragzik (2. tablazat).

2. tablazat A faj korcsoportjainak egyedszam valtozasai a Matraban 2005 és 2017 kozott
Table 2 Change of age stages of Fritillaria meleagris in the Matra between 2005 and 2017

Egyedfejlodési stadium /Stage 2005 2008 2011 2014 2017
Juvenilis / Juvenile 400 600 732 72 1234
Szubadult és vegetativ / Subadult and vegetative 624 7 538
Reproduktiv / Reproductive 45 50 31 0 29
(Osszesen / Total 445 650 1387 79 1801

Két dunantuli (Tiskeszentpéter és Gyékényes) mocsarréti allomanyt vizsgalva (2017-
2018) jelentds eltérés volt a két teriileten a kor-allapotok szerinti megoszlast illetéen. Gyé-
kényesen mindkét évben nagyobb aranyban fordultak el6 juvenilis és vegetativ feln6tt egye-
dek, mig Tiiskeszentpéteren a viragzo6 toévek aranya volt magasabb (19% és 9% Gyékénye-
sen, valamint 55% és 31% Tiiskeszentpéteren). A 2017-ben reproduktiv tovek jelentds része
(Gyékényes: 38%, Tiiskeszentpéter: 90,5%) 2018-ban is reproduktivként jelent meg (PACSAI
etal 2019).

A 2017-es adatok alapjan jél lathat6, hogy mig réteken (Gyékényes és Tiiskeszentpéter)
egészen magas is lehet a virdgzoé tovek aranya, addig erd6ben (Nyerges-tet6) igen alacsony,
mindossze 1,6% (1. abra).

100
® Reproduktiv /
80 Reproductive
60
2 m Vegetativ /
o .
Vegetative
40
20 OJuvenilis /
Juvenile
0

Gyékényes Tilskeszentpéter Nyerges-tetd

1. abra Harom magyarorszagi allomany kor-allapot szerinti megoszldsa 2017-ben
Fig. 1 Age stages of Fritillaria meleagris in three population in Hungary 2017

Eletciklus, fenolégia, viragbiolégia és szaporodas

A mocsari kockasliliom egyedek minden évben megujitjak szerveiket (beleértve a hagymat,
gyokereket, s a hajtast is). A ndvények vegetacios periddusa rovid, az év nagy részében a ta-
lajfelszin alatt vannak. A hajtasok és a virag (ha viragzé egyedro6l van sz6) tavasszal jelennek
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meg a talajfelszin felett és nyarra mar termést is érlelnek (IZRAEL 1964, ZHANG & HYTTEBORN
1985). A fotoszintetikusan aktiv id6szak alatt a tavalyi hagyma is megujul, a két legbelsé al-
levélbdl kialakul az adott év leAnyhagymaja. A kovetkezd évi hajtas a leAnyhagyma belsejéb6l
fog fejlédni. Az Gj foldalatti szerv nyugalomban marad késé augusztusig. Osszel megindul a
mellékgyokerek és a hajtas fejlédése mely utébbi novemberre a talajfelszin kozelébe ér, majd
Ujabb (téli) nyugalomba keriil a névény (ZHANG & HYTTEBORN 1985).

A nyil6 viragok 5-7 napon keresztiil atlagosan napi 11 mg nektart valasztanak ki, de a
nektar mennyisége és cukortartalma egyarant csokken a viragzas el6rehaladtaval
(STPICZYNSKA et al. 2012). A kockasliliomok nektarjanak cukor-osszetétele az egyes fajok ko-
zott jelent6s kiilonbségeket mutat. A nektar cukortartalma atlagosan 50% korili, benne
szacharoéz, gliikéz és fruktéz nagyjabodl egyforma aranyban taladlhaté és a 2,5-3 napig terme-
16d6 viragporral egyiitt fontos kora tavaszi taplalékforrast jelent a megporzé rovaroknak
(STPICZYNSKA et al. 2012). Mivel az évnek abban az iddszakaban viragzik, amikor a potencialis
megporzo rovarok egyedszama és aktivitasa egyarant alacsony, a viragait igen ritkan latogat-
jak rovarok (egy-egy viragot az 5-7 napos nyilasa alatt altaldban csupan néhany alkalom-
mal). Megporzasaban szerepet jatszanak maganyos és tarsas életmdédd méhek, darazsak és
kétszarnyuak is, de legjelenté6sebbek a poszméhek - fé6ként a gyakori és hidegtliré kovi és
foldi poszméh (Bombus lapidarius és B. terrestris) (Elektronikus melléklet - 1. dbra B). Ha-
zankban (Gyékényes mellett) 2017 aprilisaban Bombus lapidarius (Apidae, 1 dolgoz6t), Bom-
bus ruderarius (2 dolgozdt), Bombus sylvarum (1 dolgozét) és Osmia cornuta (Megachilidae, 1
néstényt) figyeltiink meg megporzoként. Lengyelorszagi vizsgalatok alapjan a nagy alloma-
nyok termésképzését nem limitalja a megporzok szama. Kisebb allomanyok felmorzsol6da-
sahoz hozzajarulhat a megporzdk ritkasaga, annal is inkdbb, mert az 6nmegporzas bar egész-
séges magokat eredményez, mégis igen ritkan fordul elé.

A Karpat-medencében gytijtott viragzé allapottl herbariumi példanyokat februar 28-a és
majus 24-e kozott gyijtotték (2. abra), a 64 vizsgalt példany gyiijtésének kdzépnapja aprilis
17-e volt. Termésérlelése a viragzast mintegy 1 hénappal koveti. Terméses allapota herbari-
umi példanyait a Karpat-medencében aprilis 24-e és majus 24-e kozott gyljtotték. A magvak
Skandinavidban jdnius-juliusban érnek be (ZHANG 1983), hazankban mintegy egy honappal
korabban.
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2. abra A F. meleagris viragz6 allapotban gy(jtott karpat-medencei herbariumi példanyainak (n=64)
relativ gyakorisaga tiz napos periédusonként
Fig. 2 Relative frequency of herbarium specimens of F. meleagris collected in the Pannon Ecoregion in
flowering stage pro 10-day-periods (n=64)
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A viragot hozé tovek 86,8%-a termékenylilt meg Gyékényesen és 80,9%-a Tiiskeszentpé-
teren. A beérett termések aranyaban viszont nagy kiilonbség volt tapasztalhat6: Gyékénye-
sen a viragok 73,6%-abol, Tiiskeszentpéteren csak 27,6%-abol lett érett magot sz6rd termés.

Irodalmi adatok alapjan a maghazban atlagosan 120-170 magkezdemény talalhat6, mig a
termésekben 1évé magok szama atlagosan 86-118 kozott valtozott, attél fiiggéen, hogy on-
vagy idegen megporzas révén és mely évben fejlédtek (STPICZYNSKA et al. 2012, ZYCH &
STPICZYNSKA 2012). Magyarorszagon, harom terméhelyen vizsgalva, az irodalmi adatnal na-
gyobb tartomanyban mozgott a magszam (3. tablazat). Zalaegerszegen a magok kozel 30%-a,
Tiiskeszentpéteren és Gyékényesen 10%-a volt 1éha.

3. tablazat A magok termésenkénti szdma harom magyarorszagi populaciéban (eredeti adatok)
Table 3 Number of seeds of Fritillaria meleagris capsules in 3 Hungarian populations (original data)

Latszolag életképes magok

Lel6hely / Mintaszam / Magszam egy termésben / szama egy termésben /
Locality Sample size  Number of seeds in a capsule Seemingly viable seeds in a
capsule
atlag +szoras / tartomany / atlag +szoras / tartomany /
mean+SD range mean+SD range
Zalaegerszeg 6 128+34 89-187 91451 79-164
Tiiskeszentpéter 10 163+20 130-188 146+17 123-165
Gyékényes 10 148+31 105-222 133433 87-214

Ezermagtomegét hazai dllomanyokban 1,49-1,74 grammnak talaltuk (4. tablazat). A Kew
Seed Information Database [2] adatai alapjan magjainak 88%-a csirazott 1%-os agaron, 4
héten keresztiil, 25°C-on tarté duzzasztast, majd 8 héten keresztiil, 5°C-on torténé duzzasz-
tast kovetden, 10°C-os hdmérsékleten, napi 16 6ras megvilagitas alatt.

4. tablazat A F. meleagris ezermagtomeg adatai
Table 4 Thousand-seed weight data of F. meleagris

Szamitott ezermagtomeg (g) /

Calculated thousand-seed Gyiijtohely/ Location n Forras / Source
weight (g)
0,74 Ukr: Velyka Dobron 60 TOROK et al. (2013)
Kew Seed Information
1,7596 NA NA Database [1]
Kew Seed Information
2,0396 NA NA Database [1]
Kew Seed Information
1,966 NA NA Database [1]
0,9 (fehér viragu / white flower) Swe: Kungsdngen Nature
0,89 (lila viragu / red-purple flower)  Reserve ZHANG (1983)
1,74 £ 0,02 Hu: Gyékényes (2016) 3x100 ined.
1,49 + 0,09 Hu: Zalaegerszeg (2016) 3x100 ined.
1,55+ 0,04 Hu: Tiiskeszentpéter (2017) 5x100  ined.
1,53 +0,05 Hu: Gyékényes (2017) 5x100 ined.

Elterjedés és magyarorszagi el6fordulas

Eurazsiai elterjedésii novény, mely Angliatol - egyes forrasok szerint - az Altajig (Oroszor-
szag, Kazahsztan) fordul el6. Ugyanakkor nem tisztazott, hogy az area keleti részén hol valtja
fel a kozeli rokon F. meleagroides Patrin ex Schult. & Schult.f, mely egészen Kinaig hatol (DAY
2017). A F. meleagris a mediterran félszigetek kivételével, jelentds gyakorisagbéli egyenet-
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lenséggel, de szinte egész Eurépaban elterjedt (3. dbra). Eurépa nyugati és északi részén jo-
részt csak disznovényként telepitve, illetve kivadulva fordul el6 (ZHANG & HYTTEBORN 1985,
HARVEY 1996, DAY 2017). Terjedésében fontos szerepet jatszik az antropogén terjesztés, mi-
vel ezt a szinpompas tavaszi viragot és rokonait el6szeretettel iiltetik kertekbe, parkokba. A
faj Brit-szigeteken él6 populaciéi valészintlileg kivadulds eredményei (HARVEY 1996, DAy
2017), bar egyes forrasok nem vetik el a faj 6shonossagat (RoSE et al. 2006, [3]).

¥
. , ’ Elterjedési teriilet / Distribution area
‘yi‘(f f& Elterj. teriilet, részletes informaciok nélkill / Distr. area without detailed information
- /1&, — Csak ultetett és klvadult elofordulasok/ Only cultivated and escaped
S J0S— =

3. abra A F. meleagris elterjedése Eurépaban
Fig. 3 Distribution range of F. meleagris in Europe

Magyarorszagon sajatos elterjedési mintdzatot mutat: a Dunantul déli és nyugati részén,
valamint az Eszak-Alf6ldon és az Eszaki-k6zéphegység néhany pontjan (Putnoki-dombsag,
Bédva-volgy, Cserehat, Biikk, Matra) fordul eld, mig a Zemplénbdl és a Tiszantulrol kipusz-
tult.

5. tablazat A F. meleagris jelentds hazai el6forduldsainak becsiilt allomanymeérete
Table 5 Estimated size of the largest populations of F. meleagris in Hungary

Allomanyméret (egyedszam) /

Régi6 / Region Size of population (number of individuals)
Zala-mente 2500000
Kerka-menta 700 000
Kebele-mente 5000
Biiksi-rét (Fels6-Orség) ~1000
Raba-volgy ~1000
Drava-sik ?
Szatmari-sik 2500-5000
Beregi-sik 10 000-20 000
Nyerges-tet6 (Matra) 100-1000
Lo6f6-tisztas (Bukk) 400-500
Telekes-volgy (Putnoki-dombsag) 2000-3000
Bdédva-volgy és Sas-patak-volgye 70000
Rakacai-volgymedence 85 000
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Hazankban Zala megyében, a Zala mentén Bagodtél Zalacsanyig, a Kerka mentén Magyar-
foldtdl Lovasziig, valamint a Kebele mentén Resznek és Zalaszombatfa kozott élnek legna-
gyobb 1étszamu allomanyai. Legjelentésebb Vas megyei allomanya a Felsé-Orségben, a csa-
kanydoroszléi Biiksi-réten él, tovabba a Raba és a Csornoc-Herpenyd arterén Alsoujlak és
Rum, illetve lkervar, Sétony, NySégér és Bejcgyertydnos kozott (SZINETAR & GYURACZ 1993,
KULCSAR 2009). A Mura mentén Letenyénél, a Drava mentén Bels6-Somogyban Gyékényesen,
Bolhén, Barcson és Tétujfalun, illetve az alf6ldi Dravamenti-sikon Matty és Old mellett, to-
vabba a Mohdcsi-szigeten Homorudon fordul eld. Ivanci és pinkamindszenti allomdanyai
(HORVATH & JEANPLONG 1962) eltlintek, az elmult 50 évben ezekrdl a helyekr6l nem ismert
el6fordulasi adata.

A Matraban a gyongydssolymosi Nyerges-tet6n ismert az el6forduldsa (IZRAEL 1964), Vécs
kornyékérdl (Kanitz 1863, VRABELYI 1868) minden bizonnyal kipusztult. A Biikkkben a kisgy6-
ri Lof6-tisztason, a Putnoki-dombsagban, a Telekes-volgy felsé szakaszan élnek elszdrtan
kisebb populaciok. A Bédva-volgyben Hidvégardétol Bodvarakoig fordul eld, illetve nagyobb
allomanyai vannak a Bédvaba torkoll6 Sas-patak mentén. A Rakacai-volgymedencében a Ra-
kaca-patak mentén és betorkoll6 oldalvélgyekben fordul el6 a faj, legnagyobb egyedszamban
a févolgyben, Szaszfa és Rakaca kozott (5. tablazat).

A Szatmari-sikon a Szamos és a Tur mentén kisebb dllomanyok élnek a Garbolci-erdében,
a csegoldi Gorzas-erddben, a Turricsei-, a Komoroéi- és a Fiilesdi-erd6ben is. Az észak-alfoldi
allomany fele-haromnegyede a Beregi-sikon él a csarodai Borcsok-gacsan, a tarpai Téb- és
Nagy-erdén, kisebb allomany van a tarpai Egeres-erdében is. FINTHA (1994) a Szatmar-
Beregi dllomanyok 6ssz-egyedszamat 20-50 000-re becsiilte.

® Aktudlis eléfordulasok / Existing localities
O Eltlint vagy bizonytalan eléfordulasok / Extinct or uncertain localities

4. abra A F. meleagris hazai elterjedése
Magyar Floratérképezési Program Adatbazisa [4] alapjan, kiegészitve
Fig. 4 Distribution of F. meleagris in Hungary
based on Database of Hungarian Flora Mapping System [4], completed
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A jaszdézsai Pap-erd6bdl (BuscHMANN 2013) eltlint, a Nyirségben az djfehértéi termdhe-
lyet a '90-es években felszantottak.

Egykori zempléni el6forduldsa nem keriilt be a kdztudatba. CHYZER (1905) igy irt réla:
»Taldn az utolsé példdnyok, melyeket az ujhelyi hatdrban szedtem, mert csak egy bozétban volt
a hartai malomndl s Dékus tanydjdndl, melyet irtani kezdenek”. Az 1879. aprilis 27-én gylj-
tott, azonos leirassal ellatott példany megtalalhaté a MTM Carpato-Pannonicum gydjtemé-
nyében (BP-588412). Bar Chyzer az adllomany pusztulasara utal, Egey Antal még 6tven évvel
késbbb, 1930. aprilis 13-4an is gyljtotte a fajt Satoraljaujhely hataraban a Tuzson-exsiccata
szamara, sajnos pontosabb helymegjel6lés nélkiil (BP-588415, BP-412739).

Magyarorszag Floratérképezési Adatbazisa [4] 40 KEF-negyedkvadratban jeloli el6fordu-
lasat. A Drava mentérdl az atlasz tévesen a 9969.1 negyedkvadratbdl jelzi a val6éjdban a
9969.4-be es6 adatot. Kiegészité adatként tovabbi 19 cellabdl jelezziik aktualis el6fordulasat
az Eszaki-kézéphegységbc’il: 7490.3, 7590.2, 7590.4, 7591.2, 7592.1, 7592.2 [Vir6k Viktor], a
Szatmari-sikrél: 8002.3 [Molnar Attila], a Kerka-mentérél: 9264.2, 9264.4, 9265.4, 9365.4,
9465.3, a Zala mentérdl: 9166.2, 9167.3, 9066.4, 9068.2, 9068.4 és a Kebele-mentérdl:
9364.2 és 9364.4 [Ovari Mikl6s]. A Drava mentén az atlaszban aktualisként jelzett el6fordu-
lasai mara eltlintek a 9566.3,9969.1, 0071.4, 0276.1 kvadratokbdl (4. dbra).

Az atlaszban nem jeldlt, mara elt{int dllomanyok: Ivanc 9065.3, Pinkamindszent 8964 .4,
Vécs 8187.3, Jaszdozsa 8486.1, Ujfehérté 8295.2, Satoraljatjhely 7595.4.

Eléhelyigény és vegetacios preferencia

A faj minden esetben vizhez kot6dé tarsulasokban talalhaté meg. ElShelyei jellemzéen lap-
és ligeterddk, alfoldi gyertyanos tolgyesek, foly6k menti mocsar- és laprétek, valamint kasza-
16k, tengerszint feletti 800 méteres magassagig. Elszigetelt populacioit a viztestektdl tavo-
labbi, mérsékelten és idészakosan kedvez6 talajnedvességli term&helyeken (példaul hegyi
réteken) is megtalalhatjuk. A névény életciklusa er6sen kotédik a talajvizszinthez, ami befo-
lyasolja a magterjedést és a viragzast is (HOLLMANN 1972, HORSTHUIS et al. 1994).

Termé&helyeinek téli elontése nem csak magjainak terjesztésében jatszik szerepet, hanem
azt is eredményezi, hogy a talajvizzel atitatott talaj kora tavasszal lassan melegszik fel. Az
alacsony talajhémérséklet a viragzas idején meggatolja a kockasliliom névényi versenytarsa-
inak gyors fejlédését (ZHANG & HYTTEBORN 1985).

A kockasliliomok jelenléte és gyakorisdga Anglidban dsszefiiggést mutatott a domborzat-
tal. Az egykori folydmedrek kornyezetében 1év6 pangdvizes tertiletek kedvezétlennek bizo-
nyultak a faj szdmara. Ugyancsak keriilték a magasabb térszineket a névények. A talajviz-
szint mérése soran azt tapasztaltak, hogy a kockasliliomok olyan helyen nének, ahol nyaron
enyhén, de folyamatosan csokken a talajvizszint az &szi es6kig. A kockasliliom nélkiili kvad-
ratokban viszont a nyar soran azonos volt a talajviz szintje (TATARENKO et al. 2013).

Novénykozosségekben betdltott szerepe alapjan ritka specialista (Sr). A kozép-kelet-
eurdpai florara kidolgozott 6koldgiai indikator-érték kategoriainak besoroldsaban (Ellenberg
9 fokozatu skala) termofil erd6k erdéssztyeppék 6veben (TB7), idészakos elarasztast mutaté
(WB8), gyenge savanyu talajokon (RB7) mezotréf termdhelyeken (NB5), teljes megvilagitas-
nak kitett mikroklimaban (LB8), szubdceanikus, sulypontja K6zép-Eurdpa, de keletre is ter-
jedhet (KB4), a s6s- és szikes termGhelyeket elkertilve (SBO) jellemzé (BorHIDI 1995). Cono-
szisztematikai besoroldsa szerint Molinio-Arrhenatheretea faj. Magasfiivii rétek és kaszalok
mellett mas tarsuldsbdl is leirtdk: Phragmito-Magnocaricetea, Salicetea purpurea, Querco-
Fagetea, Nardo-Callunetea, Plantaginetea majoris. BORHIDI et al. (2012) Sédbtizas mocsarré-
tek tarsulasbol (Deschampsion caespitosae) emliti.
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Magyarorszagon majdnem minden el6forduldsa 600 mm-t meghalad6 éves csapadékdsz-

szegl tertleteken, de tengerszint felett nem tdl magasan, planar-kollin régidban helyezkedik
el (5. abra).
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5. abra A F. meleagris magyarorszagi lel6helyeinek eloszlasa (n=65)
A: a tengerszint feletti magassag és B: az éves csapadékosszeg fiiggvényében
Fig. 5 Distribution of F. meleagris occurrences in Hungary depending on (n=65)
A: the elevation above sea level, and B: the annual precipitation

Hazankban rendszerint lap- és ligeterdékben (ANER: ]2, J5, J6), masodlagosan az ezek he-
lyén kialakult mocsar- és lapréteken (ANER: D1, D34, E1; ritkan: B5, D2, D5), alkalmanként
cseres-tolgyesekben (L2a) fordul el6. Kozosségi jelentdségii él6helyek koziil gyakorisagi sor-
rendben - tapasztalataink szerint - az alabbiakban jelenik meg: éger- és kdérisligetek, puhafas
ligeterddk, laperdék (91E0), artéri mocsarrétek (6440), iide magas fiivii kaszalérétek (6510),
mészkedvel6 lide lap- és sasrétek (7230), keményfas ligeterd6k (91F0), iide-nedves magas-
koérosok (6430), kékperjés laprétek (6410), pannon cseres-tolgyesek (91MO0). 13 hazai ter-
mohely adatai alapjan gyengén vagy kézepesen savanyd kémhatasu (pH 3,9-6,3), alacsony
(<0,05%) mésztartalmu, magas szervesanyag tartalmu, kis sétartalmui vagy enyhén szolon-
csakos, magas agyagtartalmu talajokon fordul el (6. tablazat).
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6. tablazat Néhany talajparaméter a F. meleagris 13 lel6helyén
Table 6 Characteristics of the soil at 13 localities with F. Meleagris
(Ka: Arany féle kotottség / liquid limit according to Arany; AL: ammdniumlaktat+ecetsavas oldhato-
foszfor és kalium tartalom / ammonium-lactate soluble P20s and K20s; NA: nincs adat / not available)

Szerves-

anyag /

Organic

matter NO2+NOs3-
LelGhely / S6 /Salt CaCO3 (m/m) N AL-P20s5  AL-K:20
Locality PHxay Ka (m/m)% (m/m)% % mg/kg mg/kg mg/kg
Alsészenterzsébet 5,0 58 0,08 < 0,05 41 122,5 19 144
Bejcgyertyanos 51 43 0,14 <0,05 11,1 269,6 273 210
Gyékényes 4,7 80 0,13 < 0,05 13,3 226,4 64 134
Gyongydssolymos 5,2 48 0,03 <0,05 3,8 17,6 49 471
Ikervar 6,2 60 0,09 <0,05 8,5 101,8 276 184
Kerkabarabas 4,15 63 <0,02 < 0,05 4,4 393,7 57 206
Lenti 4,23 NA <0,02 < 0,05 6,0 15,2 97 284
Marokpapi 388 NA <0,02 <0,05 20,4 13,5 134 358
Marokpapi 4,06 90 <0,02 < 0,05 8,4 7 55 239
Rakaca 63 59 0,07 < 0,05 7,5 12,9 131 220
Tornaszentjakab 5,8 68 0,09 < 0,05 9,2 2,6 130 141
Zalaegerszeg 5,4 74 0,08 <0,05 4,8 105,3 53 134
Zalaszentgrot 5,6 90 0,03 < 0,05 8,1 19,6 154 223
Median / median 51 63 0,08 <0,05 8,1 19,6 97 210
Szoéras / SD 081 16 0,04 - 4,6 124 82 98

MESTERHAZY (2013) a fajt ligeterdei, mocsarerdei fajnak tartja, amely az erdéirtasok ko-
vetkeztében kialakult termdhelyeken - leginkdbb mocsarréteken - is megtalalta életfeltétele-
it. Az erddk jelenlétét a torténeti térképek, katonai felmérések, régi levéltari dokumentumok
is alatdmasztjak, és a Vas megyei dllomanyok mindegyike ilyen él6helyen fordul el8. A Zala
mentén, Tiiskeszentpéteren (Zalaszentgrot) é16 allomany a forrasok szerint mar legalabb
haromszaz éve gyep (BIRO et al. 2018). A hagyomdanyos rétgazdalkodas ugyanis a faj fennma-
radasat nem veszélyezteti, mivel az els6 kaszalas idejére a novény magot érlel. Erdei el6for-
dulasairél KeEVEY (2008, 2014, 2017, 2018) is beszamol (7. tablazat). LASOWSKI & MELANSCHEK
(2002) a dél-burgenlandi keményfaligetek karakterfajanak tartja.

Az ontésteriiletek magasabb térszinein, pl. a Kerka voélgyében és a raba-volgyi Rumi-
erdében fennmaradt primer természetes él6helyén, a keményfa ligeterdékben is, de a vasi és
zalai erdei dllomanyok els6sorban olyan kis kiterjedésii égerligetekben és puhafa ligeterd6k-
ben fordulnak el6, melyek valészintileg a kaszalas felhagyasat kovetden alakultak ki.

Zalaban a kaszalas és legeltetés hatasara kialakult term6helyek koziil kaszaloréteken él az
allomany tulnyomoé része, de a Kerka mentén a legnagyobb allomanyai kékperjés réten élnek.
Gyakran behuzédik a viragzasakor még lombtalan iide és nedves cserjések ala is. Mocsarré-
teken csak kis dllomanyok élnek, magassasosokban ritka, jellegtelen iide gyepekben, cserjeir-
tas utan, aranyvesszd altal el6zonlott termbéhelyek zavart novénykozosségeiben csak elvétve
jelenik meg.

A Raba Szentgotthardtol Sarvarig szabalyozatlan mederben folyik, és jobbparti kisérdje, a
Csorndc-Herpeny6-patak is rendszeresen elonti a Raba-volgy ezen szakaszat. Itt a fentieken
tul idébb mocsarrét foltokban él, akarcsak a Biiksi-réten, &m ott égeres mocsarerdében a
legtomegesebb.

A Drava-mentén mentetlen oldali gyomosodé ecsetpazsitos réten, égeresben és ligeterdd
terméhelyen, de jellegtelen, masodlagos keményfas erdében is éL
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Table 7 Forest association with F. meleagris

7. tablazat A F. meleagris erd6tarsulasokban valé el6fordulasai

Tarsulas Kistaj P . Forras
Associatién Micro-re]:};ion Lel6hely / Locality Referenge
Beregi-sik Tarpa ,Téb-erd8”, ,Nagy-erdd” Kevey ined.
. . Barhely ,Barhelyi-erdd”;
(Géizz};e:)rfos-tolgy es o Kerkabarabas ,Medesi-erdd”; '
Carpinetum) Kerka-vidék Lenti ,Als6-erd6”, ,Park-erdd”, Kevey ined.
,Var-erdd”; Lentiszombathely
,Urbéri-erd6
Egerliget o - . . .
(P%arid% quadrifoliae-  Dréava-sik Gy’e l,(e?yes sLankoci-erdd északi Kevey ined.
. szélén
Alnetum glutinosae)
Mohicsi-sziget Dunafalva , Csele-erd8” KEVEY (2017)
Drava-sik Matty ,Vittyas-erd6” Kevey ined.
Mura-vidék Letenye ,Murcsek” KEVEY (2014)
Beregi-sik Tarpa ,Téb-erdd”, ,Nagy-erdd” Kevey ined.
Fehern.yalj-llget Mohécsi-sziget Hor?'(')rud LArok-erdd”, ,Kormos- Kevey (2018)
(Senecioni erdd
sarracenici- Iklodbordoce ,Cserta-torkolat”,
Populetum albae) ,Kerka-erd§”; Kerkateskand
Kerka-vidék ,Berek-erdd”, ,Nagyszigeti-erdd”; Kevey ined.

Lenti , Als6-erdé6”
(szinte minden erdében gyakori)
Mesterhazy ined.,

Rum ,Rumi-erdd” .
Kevey ined.

Raba-volgye

A Fels6-Tisza-vidéken ligeterd6kben, mocsaras talaju, posvanysasos-rezg@sasos tolgye-
sekben, nem szikesed6 és enyhén szikesed6 artéri mocsarréteken él, és sem puhafas ligeter-
dékben, sem a porondok jellemz6 erd6tarsuldsaban, az alfldi gyertyanos-télgyesben nem
fordul elé.

A Matraban a nyerges-tet6i term&helye viztobblet altal befolyasolt cseres-tolgyes, mely-
nek elegyfajai az Acer campestre, A. tataricum, Sorbus torminalis, Pyrus pyraster. A laza zaré-
dasu lombkorona miatt erds cserjeszint volt jellemzd, elemei a Crataegus laevigata, C. mo-
nogyna, Euonymus verrucosus, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Rosa arvensis. Aljnovényze-
tében mezofil lomberdei fajok mellett kifejezetten tide termdhelyii fajok is el6fordulnak, mint
az Ajuga reptans, Cardamine pratensis, Deschampsia caespitosa, Juncus effusus, Lysimachia
nummularia, Poa trivialis, Potentilla reptans, Polygonum hydropiper, Ranunculus auricomus,
Rumex acetosa), ezek mellett a termdhelyet 6vezd xerotherm tolgyes fajai is jelen vannak.

A biikki Lo6f6-tisztason (VojTk0 2001) egykori fas-legeld két kis kiterjedésti, mélyebb fek-
vésl, nedvesebb részén fordul el6, mocsarréten (Agrostio-Deschampsietum). A termdéhely fél-
arnyékos és jo vizellatasu, Juncus effusus, Deschampsia caespitosa, Arrhenatherum elatius,
Elymus repens fajosszetételd gyeppel.

A Telekes-patak és a Rakaca mentén idészakosan vizallasos mocsarrét a jellemz6 él6he-
lye, de a Cserehatban megjelenik lapréteken, patakparti magaskérésokban, behizodik kék-
perjés rétekre, magassasosokba, kaszalorétekre, ligeterd6kbe is. Szarazabb termdhelyeken a
ligeterddk, cserjések tidébb szegélyét preferalja.
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Biotikus interakciok

Magyarorszagon JANDRASITS & FISCHL (2014) tobb novénypatogén mikrogombat (Botrytis ci-
nerea Pers., Cladosporium herbarum Pers., Fusarium sp., Uromyces aecidiiformis F. Strauss és
Rhizopus sp.) azonositottak réla. Mikorrhiza gombairdl a szakirodalomban nem taldltunk
utalast. Harom vizsgalat soran a mikorrhiza hidnyat allapitottdk meg (HARLEY & HARLEY
1987).

A legtobb Fritillaria faj mérgez6é az eml6sok szamara és a legtobb legel6 allat nem fo-
gyasztja e novényeket, bar TRIST (1981) szerint marcius elején el6fordul, hogy a kihajté friss
leveleket iiregi nyulak fogyasztjak. Legnagyobb mennyiségben a hagyma tartalmaz mérgez6
alkaloidokat, mint a szteroid alkaloidhoz tartozé imperialint (kb. 0,1%), amely keringési
problémakat, hanyast és gorcsoket okozhat, nagy doézisa (kiilonosen gyermekeknél) sziv-
megallast is el6idézhet (REMY 1996). A faj potencidlis rovar kartevdje az Eurdzsiaban 6sho-
nos skarlat liliombogar [Lilioceris lilii (Scopoli), Chrysomelidae], amelynek teljes életciklusa
liliomfélékhez kotott. NOstényei petéiket kiilonbozd liliom (Lilium) vagy kockasliliom
(Fritillaria) fajok egyedeire rakjak, melyekbdl mintegy egy hét alatt kelnek ki a kizarélag e
novényekkel taplalkozé larvak. Megjelenésiik elsésorban Nyugat-Eurépaban és Eszak-
Amerikaban jellemzd, és ott is elsGsorban kertészetekben és parkokban (HAYE & KENIS 2004),
ahova liliom fajokkal és kertészeti kockasliliomokkal hurcoljak be.

Bioldgiailag aktiv anyagok

Bioldgiailag aktiv anyagaikat els6sorba a genus mas fajaiban (F. cirrhosa, F. ebeiensis, F. impe-
rialis, F. hupehensis, F. thunbergii, F. wabuensis) vizsgaltak. E fajok drogja (bei mu) a hagyo-
manyos kinai orvoslas legaltalanosabb kohogés- és lazcsillapitéja (WANG et al. 2005, 2012). A
modern biokémiai eljarasokkal azonositottdk a bioldgiai aktivitasért felelés legfontosabb
hatéanyagokat. A legjelent6sebbek verticin, verticinon, isoverticin, imperialin, hupehenin,
ebeiedin, ebeienin, és ebeiedinon az erds hatasu izoszteroid és szteroid alkaloidok csoportja-
iba tartoznak (KANEKO et al. 1988, Li et al. 2001). A vizsgalatok soran felfigyeltek a hatéanyag
mintazat kemotaxonomiai jelent&ségeire is, BAUER et al. (1958) nyoman kezdték el vizsgala-
taikat, a Fritillaria kivonatbél analitikai eljarasokkal szamos bioldgiailag aktiv anyagot mu-
tattak ki. Koziiliikk néhany sztereoid glukozidazrél bebizonyitottak, hogy szelektiv citotoxikus
aktivitdst mutat HeLa-60 human tumor sejtvonalhoz tartoz6 és A549 human tid6
adenokarciéma sejtvonalhoz tartozo rakos sejtekben (MATSUO et al. 2013).

Szaporitas

KUKULCZANKA et al. (1988) kidolgoztik a protokollt a F. meleagris faj in vitro mikroszaporita-
sdhoz. MS Murashige Skoog taptalajon direkt szomatikus embriogenezist sikeriilt indukalni
levél inokulumokbdl, citokinin névekedés regulator felhasznaldsaval (SUBOTIC et al. 2010).
Novekedés szabalyozé hormonok megvaltoztatasaval sikeriilt a szomatikus embriékbdl tel-
jes novényeket regeneralni. A regeneralt hagymakat 4 °C-on vernalizaltak sotétben 9 hétig,
majd a hagymakat iiveghazba kitiltették akklimatizalas céljabol (PETRIC et al. 2011).

A faj kertészeti termesztési tapasztalatai MARINELLI (2006) szerint a kovetkez6képpen
foglalhatok dssze: a magvak csirdzasa elég hosszu ideig - altalaban 6 hénapig vagy annal is
tovabb tart. A magokat 6sszel tltetik konténerbe, és a szabadban teleltetik at, majd védett
helyen taroljak, és tavasszal iiltetik el. A csiraztatashoz mély konténert hasznalnak. A hagy-
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makat 6vni kell a kiszaradast6l. A magrol szaporitott kockasliliomoknak akar 5 év is kell a
viradgzasig. Fidkhagymak révén vegetativan is szaporithato.

Kultartorténeti és kertészeti vonatkozasok
Jellegzetes viragjainak mintazatdhoz legendak fiiz6dnek. Svédorszagban tgy tartjak, hogy a
haromkorona-haboru soran elesett dan katonak nyoman piros, a svédek utan fehér viragok
bujtak elé a csatamez6n. A horvatok a ,kockavica”-ban a nemzeti cimer piros-fehér négyze-
tekbdl felépiilé6 mintdjat vélik felfedezni. A szép viragot gyakran megjelenitik postabélyege-
ken is (6. dbra). Hazankban Zalaistvand cimernévénye (7. abra).

mmrene ZALAISTVAND
| 'Iﬁl]ﬂ S

PAY

 [THIEER

N N P P P Y

6. abra A kockasliliom tobb orszag (példaul hazank, 7. abra A kockasliliom szerepel Zalaistvand

Németorszag és Dania) postabélyegein is szerepel kozség cimerében
Fig. 6 Fritillaria meleagris appearing on Hungarian,  Fig. 7 Fritillaria meleagris appearing on coat of
Danish and German stamps arms of Hungarian village Zalaistvand

A kockasliliomot 1578 6ta liltetik disznévényként Nagy-Britannidban, nagyobb parkok-
ban és botanikus kertekben is fellelhet6k nagyobb populaciéi (HARVEY 1996). Az elsé kivadu-
last 1736-ban fedezték fel (HARVEY 1996). Az angolszasz kultiranak oly mértékben részévé
valt ez a n6vény, hogy nyugat Oxfordshire-ban Ducklington-ban aprilisban megiinnepelik a
kockasliliom virdgzasat és a tavasz megérkeztét a ,Fritillary Sunday” elnevezésii fesztivalon,
aminek elmaradhatatlan része a hagyomanyos tavaszkoszont6 Morris tanc és zenés felvonu-
las [5]. A Fritillaria fajok egyre népszeriibbek a kertészetekben, tobb faj kereskedelmi forga-
lomban is kaphaté.

Veszélyeztetettség és védelem
A legtobb orszagban, ahol a Fritillaria meleagris el6fordul, mara megfogyatkozott és emiatt
védelem alatt all (8. tablazat). Valészinlileg azok kozé a fajok kozé tartozik (,new rare

species” vo. HUENNEKE 1991), amelyek korabban elterjedtek és tomegesek voltak és az utobbi
id6szak emberi tevékenysége miatt valtak ritkava (ZycH & STPICZYNSKA 2012).
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8. tablazat A mocsari kockasliliom veszélyeztetettségi statusa néhany eurdpai orszagban
Table 7 Threat of Fritillaria meleagris in European countries
(EX - kipusztult / Extinct, CR - stilyosan veszélyeztetett / Critically endangered, EN - veszélyeztetett /
Endangered, VU - sebezhet6 / Vulnerable, NT - mérsékelten fenyegetett / Near threatened, LC - nem
fenyegetett / Least concerned)

Orszag / Country Veszelysetzttcleltsettseg/ Forras / Source
Ausztria/ Austria CR NIKLFELD et al. (1999)
Belgium / Belgium EX VAN LANDUYT et al. (2006)
Csehorszag / Czech Republic EX VAGENKNECHT & MAGLOCKY (1999)
Egyesiilt Kiralysag / United Kingdom VU RosE et al. (2006)
Franciaorszag/France régionként eltéré (LC-CR)  [7]

Hollandia / Netherlands EN SPARRIUS et al. (2014)
Horvatorszag /Croatia VU (regionalisan NT) NikoLI¢ & Topi¢ (2005)
Magyarorszag / Hungary NT KIRALY et al. (2007)
Németorszag / Germany CR CHNITTLER et al. (1994)
Romadnia / Romania vu OPREA (2005)
Oroszorszag / Russia ritka/rare [8]
Svajc / Switzerland EN MosSER et al. (2002)
ELIAS et al. (2015)
Szlovakia / Slovak Republic VU (*CR) (*VAGENKNECHT &
MAGLOCKY 1999)
Ukrajna / Ukraine VU ANDRIENKO & CHORNEY (2009)

Nagy-Britanniaban nem ritka a faj [3], de sokaig megkiilonboztették az ,6shonos” és ki-
vadult 4llomanyokat. Osszesen 26 allomanyt tartottak éshonos, spontan el6fordulasinak
(TATARENKO et al. 2013), ez alapjan lett a faj besorolasa ,nationally scarce”, amivel azokat a
fajokat illetik, melyeket csak 16-100 kiilonb6zé 10x10 km-es kvadratbdl jeleztek 1987 6ta
(RosE et al. 2006). A hollandiai ritka névényfajok kozott az egyik legmagasabb sebezhetdségi
mutatéval rendelkezik (vulnerability index) (KwAK & BEKKER 2006). Lengyelorszagban mind-
Ossze két természetes el6forduldsa ismert az orszag délkeleti részén (PIORECKI 2001), ill. né-
hany iiltetésbdl vagy kivadulasbdl szarmazé allomany az orszag északnyugati részén. Cseh-
orszagbdl és Belgiumbol kipusztult (DAY 2017), Szlovakiaban alig néhany él6 allomanya is-
mert (CEROVSKY et al. 1999), hasonléan Szerbidhoz (TomoviC et al. 2007), mig Olaszorszag
egyetlen régi6jabol ismert [6]. Franciaorszag és Németorszag, valamint Szlovénia, Horvator-
szag, Magyarorszag, Romania és Ukrajna teriiletén regiondlisan elterjedt (v6. 3 dbra).

Magyarorszagon védett, természetvédelmi értéke 50.000 Ft (ANONIM 2012). Itt az elmult
évszazadokban a kockasliliom fatlan termdéhelyeinek jelentds részét beszantottak, a ligeter-
déket kiirtottdk, a megmaradt gyepek nagy részén pedig 6zonnovények domindlnak, igy a
kockasliliom élettere drasztikusan csokkent, mozaikossa valt. A term&helyek felszantasara
még az utébbi évtizedekbdl is van példa a Rakaca és a Telekes-patak volgyébdl, illetve Uijfe-
hért6 hatarabol, az erdei él6helyeken pedig a tarvagasos véghasznalat a legfontosabb veszé-
lyeztet6 tényezd, s ez Natura 2000 teriileteken is el6fordul.

A vaddisznék a nedves, tavasszal sokszor nyilt vizzel is rendelkez6 részeken dagonyaz-
nak, a talajt pedig felturjak, ez pl. a Nyerges-tetdn, a L6f6-tisztason és a Bédva-volgyében
jellemz6. Vizallasos termdéhelyeken a tullegeltetés hasonlé gondot okozhat, pl. a Sas-patak
volgyében.

Jelenleg jellemz6en kaszalassal, alkalmanként extenziv legeltetéssel hasznositjak a ter-
mohelyeit. Az ezek felhagydsa miatti cserjésedés és erd6sodés veszélyeztetd tényezd lehet, és
az 0zonnovények is gyorsabban terjednek. A Bodva-volgyben, kiillondsen a bolygatott tertile-
teken jelentds problémat jelent a kanadai aranyvesszé (Solidago canadensis) terjedése, mely
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egyelére a kockasliliom lel6helyeit kozvetlentil kevésbé veszélyezteti, de megallithatatlan
terjedése miatt a késébbiekben jelentds problémat jelenthet.

Alapvet6en a faj dllomanyait a nagyiizemi kaszalds nem karositja, de a kaszalashoz kap-
csolédoan idénként boronalas, tragyazas is el6fordult (Zala megye). Volt ra példa, hogy vi-
ragzasi idében szarzizas tortént az éléhelyén (Bodva-volgy), vagy a felazott réten elakadt
traktor 40 cm mélyen vagta fel a gyepet (Rakaca-volgy). Eléhelyének kora tavaszi, viragzasi
id6ben torténd égetése szintén eldfordult (Elektronikus melléklet - 6. dbra).

Megtortént, hogy a szantékhoz kozeli termdhelyeken a boglyakat, csutkakupokat az allo-
manyra raktak (Rakaca-volgy), vagy tavasszal, a viragzas kezdetén leégetik a gyepet, és ilyen
években sokkal kevesebb egyed viragzik. Néha csokorba szedik a dekorativ névényt, példaul
a Bdédva-volgyében, a Szatmadri- és a Beregi-sikon. Kordbban nyugat-magyarorszagi varosok
piacain is arultdk, de ez ma mar nem jellemzd.

A Nyerges-tet6i él6helyen a laza zar6dasu lombkorona alatti dus cserjeszint talzott ar-
nyékolassal veszélyeztette az dllomanyt, ezért a Biikki Nemzeti Park Igazgat6sag munkatar-
sai 2012-ben a teriileten téli cserjeirtast végeztek a termdhely masfél hektaros részén, a Lo-
f6-tisztason pedig a malnat kaszalassal prébaljak visszaszoritani.

Van olyan termdéhelye, ahol kiilszini banyat vagy viztarozét terveznek létesiteni, melyek
nem csak a teriiletfoglaldsukkal hatndnak negativan a fajra, hanem a teriilet vizhaztartasanak
jelent6s megvaltoztatasaval is. Mas tekintetben is ki kell emelni egyes él6helyek szarazoda-
sat.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Barina Zoltannak (BP), Bauer Norbertnek és Somlyay Lajosnak (BP),
valamint Isépy Istvannak és ifj. Papp Laszlonak (BPU) a herbariumi adatgyfijtés soran nyuj-
tott segitségiikért, Buschmann Ferencnek a jaszsagi el6fordulassal kapcsolatos kozléseiért,
Jézan Zsoltnak és Voigt Wilfriednek pedig megporzd hartyasszarnyu rovarok azonositasaért.

A kutatds a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 és TAMOP-4.2.2.B-15/1/KONV-2015-0001
programok keretében, az OTKA K108992 palyazat tamogatdsaval valosult meg. Készonet az
EFOP-3.6.1-16-2016-00015 projekt anyagi tdimogatasaért. Takacs Attila munkajat az NKFI
KH 130320 palyazat tamogatta.
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Elektronikus melléklet / Electronic appendix

el. abra A kockasliliom kilonboz6 egyedfejlédési stadiumai. A: magvak; B: juvenilis példanyok; C: szubadult; D-E:
vegetativ adult és F: ivarérett adult (Molnar V. Attila felvételei)
Fig. el Age stages of Fritillaria meleagris. A: seeds; B: juvenile individuals; C: subadult; D-E: vegetative adult and F:
reproductive adult (photographs by A. Molnar V.)

e2. abra A: a kockasliliom viraga alulnézetben (a nektariumok fehér nyilakkal jel6lve); B: virdgot latogaté tavaszi
bundasméh (Anthophora plumipes) néstény; C: érett, felnyilt toktermés magvakkal (Molnar V. Attila felvételei)
Fig. e2 A: flower of F. meleagris in bottom view; B: flower visiting insect (female of Anthophora plumipes); C: mature
fruiting capsule with seeds (photographs by A. Molnar V.)

el



Kitaibelia 25(1): 79-100. - Elektronikus melléklet

e3. abra Sargas-vajszinii példanyok Ikervaron (balra, Kulcsar L. felvétele) és Bodvalenkén (jobbra, Virok V. felvétele)
Fig. e3 Yellowish-cream colored flowers in Ikervar (W Hungary) (left, photo by L. Kulcsar) and
Bddvalenke (NE Hungary) (right, photo by V. Virdok)

e4. abra Viz boritotta mocsarak és laprétek a Bédva-volgyben 2006 nyar elején (Virok V. felvétele)
Fig. e4 Inundated marshes and meadows in the Bédva Valley (NE Hungary) (photo by V. Virék)
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BODIS et al. (2020): Az év vadviraga 2016-ban: a mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris)

e5. abra Betarcsazott kockasliliom él6hely Szaszfa mellett (2009) (Virék V. felvétele)
Fig. e5 Plowed habitat near Szaszfa (NE Hungary), 2009 (photo by V. Virék)

e6. abra A bdodvalenkei allomany 90%-a megégett, amikor viragzaskor begyujtottak a gyepet (2017)
Fig. €6 90% of the individuals was scorched when the habitat was burned near Bédvalenke (NE Hungary) (photo by
V. Virok)
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