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Rise and fall of Juncus maritimus in the Balaton region

Summary - The searush (Juncus maritimus Lam.) is a coastal halophyte of Eurasia, with a few isolated
interior occurrences in Europe. In the Pannonian Basin, the species was found in the 1920s on the shores
of Balaton and Fert6 Lakes. In one of its distribution hotspots, the Balaton region, the rapid wetland
deterioration calls for an up-to-date assessment of its existing populations. In this study, we document
the coenological relations of J. maritimus stands based on recent relevés, assess the state of its popula-
tions, and evaluate their vegetation changes between 2015 and 2024. We confirmed the occurrence of J.
maritimus in eight localities. The majority of relevés with J. maritimus correspond with the Scorzonero
parviflorae-Juncetum gerardii association, sporadically with the Astereto pannonici-Schoenetum nigricanti.
Our phytosociological survey repeated after a decade revealed a lower number of wetland and halophyt-
ic specialists, together with J. maritimus, and an expansion of Cladium mariscus and Solidago gigantea.
The fragmented salt marshes and fen meadows where searush occurs are more threatened than the
species itself, thanks to its ability to establish on new sites. Nevertheless, the potential habitats are con-
stantly diminishing by construction, massive tourism development and secondary succession. Moreover,
increasing droughts in recent years have even more accelerated the desiccation of wet habitats.

Keywords: brackish marshes, inland salt meadows, isolation, Juncion gerardii, re-survey, secondary
salinization, wetland loss

Osszefoglal6é - A tengerparti szittyé (Juncus maritimus Lam.) eurdpai és észak-afrikai tengermelléki
él8helyein kiviil Eurépa belsejében csak néhany elszigetelt ponton fordul eld. A Karpat-medencében az
1920-as években Kkeriilt el a Balaton és a Fertd to partjarél. A Balaton térségében a vizes él6helyek
egyre litemesebb degraddlédasa indokoltta tette a faj meglévd populacidinak allapotfelmérését. Ta-
nulmanyunk célja a tengerparti szitty6 teljes balatoni dlloményanak feliilvizsgalata és él6helyeinek 6ko-
l6giai jellemzése. Dokumentaljuk a faj tarsulastani viszonyait, tisztdzzuk a faj el6forduldsaval jelle-
mezhet6 névénykozosségek conotaxondémiai besoroldsat, valamint értékeljiik a névényzet valtozasait a
2015 és 2024 év kozotti idészakban. A tengerparti szittyd el6fordulasat nyolc helyszinen erdsitettiik
meg. A felvételek tdbbségét a Scorzonero parviflorae-juncetum gerardii asszociaciéval azonositottuk, az
Astereto pannonici-Schoenetum nigricantis tarsulas ennél joval ritkabb. A majd egy évtized utan megis-
mételt conolodgiai felvételekben csokkent a mocsari és sékedveld karakterfajok szama, beleértve a ten-
gerparti szittyot is, a télisas és az aranyvesszd javara. A szikes rétek, mocsarak és laprét fragmentumok
joval veszélyeztetettebbek, mint a faj maga, tekintettel a pionir él6helyeken val6é megtelepedési képessé-
gére. A Balaton térségében megfogyatkoztak az alkalmas él6helyek, ezek fennmaradasat korlatozza a
beépités és a masodlagos szukcesszid, az utébbi évek stlyos aszalyai pedig a vizes él6helyek fokozott
kiszaradasahoz vezetnek.

Kulcsszavak: elszigeteltség, Juncion geradii, lecsapolas, masodlagos szikesedés, s6s mocsarak,
szoloncsakos rétek, tjrafelmérés, vegetaciodinamika
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Bevezetés és célkKitiizés

A tengerparti szittyé (Juncus maritimus Lam.), atlanti-mediterran-nyugat-azsiai (aralo-
kaszpi) fléraelem, az eurdpai és észak-afrikai tengerpartokon 6sszefliiggéen, mas kontinen-
seken elszdrtan taldlhaté meg. Areaja az Atlanti-6cean nyugat-eurdpai partvidékétdl, illetve
Dénia és Dél-Svédorszag partjaitél a Foldkozi-tengeren at Eszak-Afrikara, a Kozel-Keletre és
Kozép-Azsiara (MEUSEL & JAGER 1992) terjed ki. Tengermelléki sés mocsarakban, folyétorko-
latokban és sekély lagiindk partjain, buckakézi mélyedésekben, homokos, ritkdbban kavicsos
és sziklas partokon né. Viszonylag széles dkoldgiai tlir6képességének koszonhetSen tobbféle
novénytarsulas alkotéeleme. Legjellemz8bb az arapaly 6v mocsari vegetacidjaban (Juncetea
maritimi Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1952), de a szomszédos sotliré vegetacidtipusokban (pl. The-
rosalicornietea Tx. in Tx. et Oberd. 1958, Salicornietea fruticosae Br.-Bl. et Tx. ex A. Bolos y
Vayreda et O. de Bolosin A. Bolosy Vayreda 1950) is el6fordul szérvanyosan (LAUSI & FEOLI
1979, GEHU & BIONDI 1995, RODWELL 2000, DIiTE et al. 2019). A mediterran és a pontuszi térsé-
gen kiviil Eurazsidban a szarazfold belsejében is megtaldlhat6 beltengerek, sivatagi és felfoldi
sos tavak partvidékén, pl. Kazahsztan keleti tajain (INELOVA et al. 2024). Az Ibériai-félsziget
egyes kontinentdlis szikes régidiban viszonylag gyakori (SALAZAR-MENDIAS & LENDINEZ 2021),
masutt csak pontszer( el6fordulasu, mint pl. Franciaorszagban a Rhone-siksagan (Drome és
Vaucluse megyék) (AMIET 2015), Olaszorszagban pedig els6sorban a Pé-siksagan, csatornak
mentén és rizsfoldeken (MASIN et al. 2008, 2014). A Balkan-félsziget belsejében mar kimon-
dottan ritka, Eszak-Macedénidban egy megerésitetlen megfigyelése van (MICEVSKI 1982),
Bulgaridban tobb helyrdél emlitik (Struma, Mesta foly6k mentén) (PETROVA 2010, ASSYoV et al.
2012), de csak egy megerdsitett elé6forduldsa van, mivel az adatok tobbsége feltehet6en a
fajhoz hasonlé Juncus littoralis C.A. Mey.-re vonatkozik (Tzonev ex verb., 2024).

Az eurazsiai kontinentalis lel6helyek tobbsége a tengerparttél 100 km-en beliil helyezke-
dik el. Ennél nagyobb tavolsagban a Juncus maritimus a Karpat-medencében a sekély tavak
(Fertd, Balaton) partvidékérdl ismert a partmellék egykori, lefliz6d6tt 6bleiben. A Balaton
mell6l 1922-ben (Zsak Zoltan sec. BAUER 2022), a Fert6-vidékén 1923-ban (Javorka Sandor
gyljtése) kertlt el6. BOrOS (1926) szerint a balatoni fléra ,csakis 6shonos névényének tart-
hatjuk”, WENDELBERGER (1950) pedig a harmadiddszaki tengerparti flora maradvanyfajanak
tekinti. A tengerparthoz k6t6d6 unikalis novény tobb botanikus figyelmét is felkeltette, né-
hany évvel kés6bb a Balaton déli berkeibdl, szamos helyrdl keriilt el6. MOESZ (1926) és Csa-
PODY (1939) megfigyelése szerint a déli partvonalon a ndvény tobb helyen, nagy szamban
volt jelen, ezzel szemben az északi parton csak a Tapolca-medencében gy(jtotték 1926-ban
(So6 Rezs6 sec. BAUER 2022).

A tengerparti szittyé Magyarorszagon védett, sebezhetd faj (KIRALY 2007), magyarorszagi
allomanyai fragmentaltak és veszélyeztetettek, fokozott védelemre javasoltak (BORHIDI &
SANTA 1999). Novényegyiittesei figyelemre mélté rokonsagot mutatnak a tengerparti sos
mocsarak novényzetével (KIRALY et al. 2013, DITE et al. 2019). So6tiir6 és mészkedveld no-
vény, az id6szakos elontésii vizparti zonaban (pl. a tavak turzasan) tarsulasalkoto, a feltolt6-
dés és természetes szukcesszié soran (pl. nadasodas, lapréti fejlédés) visszaszorul. Elshelyei
a szikes vizli mocsarak, télisdsosok és nadasok sekély, ingadoz6 vizallasi peremei, ahol a
parolgas kovetkeztében magasabb a talaj oldott sotartalma. El6fordul tovabba enyhén alkali-
kus kémhatasu, iszapos talaju szikes réteken, meszes lapréteken és kékperjés réteken (S00
1930, WENDELBERGER 1943, LAJER 2006, DITE et al. 2015, KIRALY et al. 2015). Alkalmanként
masodlagos felszineken (pl. arkok, anyagnyeré6helyek) is megtelepedik, a Balatonnal felha-
gyott homokbanyakban is el6kertlt (ROZNER et al. 2011, BAUER 2022).

A 2000-es évek elején a balatoni dllomanyokat még stabilnak értékelték, egy évtizeddel
kés6bb (ROZNER et al. 2011, MIOKoVICS et al. 2014) mar a termd&helyi hattér leromlasara (sza-
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razodas, gyomosodas, szukcesszid) hivjak fel a figyelmet. A vizes teriiletek lecsapolasa, a ha-
gyomanyos legeltetés megsziintetése, az M7 autdpalya megépitése, valamint a tépart mér-
téktelen beépitése az él6helyek rohamos pusztulasat és a n6vény allomanyainak visszaszoru-
lasat okozta. A partt6l tdvolabb es6 déli berkek, sok esetben az egykori agyag és t6zeg banya-
godrok lettek a faj menedék- és maradvany él6helyei. A faj fennmaradasanak alapvetd prob-
1émait MIOKOVICS et al. (2012) 6sszegzi leggazdagabb lel6helyérdl, a balatonkereszturi rétek-
rél.

A fokozo6d6 tajatalakité beruhazasok és aszalyos id6szakok kedvez6tlen hatasa indokoltta
tette az id6szakosan vizboritott él6helyek szisztematikus monitorozasat, melyben a tenger-
parti szittyé dllomanyképe is kiemelkedd szerepet jatszik. Dolgozatunk célja a tengerparti
szittyé balatoni dllomanyanak felmérése és termdhelyeinek jellemzése. Tisztazzuk a faj el6-
fordulasaval jellemezhet6 tarsulasok conotaxondmiai besorolasat, valamint kiértékeljiik a
ritka és veszélyeztetett s6s mocsarak és szikes rétek idébeli valtozasait a Balaton berkeiben.

Anyag és modszer

A terepi munkat, az dllomanyok felkeresését és a novényzet felmérését 2015 és 2024 kozotti
években végeztiink el a t6 tagabb térségében. Felkerestiik a tengerparti szitty6 eddig ismert
lel6helyeit (LAJER 1998, 2006, ROZNER et al. 2011, MIOKOVICS et al. 2012, 2014, BAUER 2022),
valamint olyan helyszineket, ahol a faj esetlegesen el6fordulhat. A felmérés valamennyi, po-
tencidlisan kapcsolddo szikes névényzeti tipus termdéhelyi viszonyaira és fajosszetételére is
figyelmet forditott.

Az edényes fajok nevezéktana az Euro+Med Plantbase (Euro+Med 2006+) nemzetkozi
adatbazist koveti [1], a magasabb hierarchiiju cénotaxonok nevezéktanat pedig az eurdpai
novénytarsulasok aktualis attekintése alapjan kovetjiik (MUCINA et al. 2016). Az alacsonyabb
rangu sziintaxonok (asszociacidk) neveit a szovegben legel6szor a teljes megfogalmazasban
idézziik, ahogy az eredeti mi{iben vannak feltlintetve az auktor nevével, az IPNC nemzetkozi
kod helyességétdl fiiggetleniil.

A conoloégiai felvételezést a Ziirich-Montpellier iskola (BRAUN-BLANQUET 1964) hagyoma-
nyos kvadrat-mddszerével végeztiik, az edényes novényfajok boritdsat a 9 pontos skalan
becsiiltiik (BARKMANN et al. 1964), amelyet az elemzésekben kozépszazalékos értékekre kon-
vertaltunk. A felvételi kvadratok a gyepvegetacié rogzitésének szabvanyos mérete szerint
(CHYTRY & OTYPKOVA 2003) egységesen 4x4 m-esek voltak. A felvételeket a TURBOVEG adat-
bazisb6l (HENNEKENS & SCHAMINEE 2001) a JUICE novényklasszifikaciés programba exportal-
tuk (TicHY 2002), azok tablazatos 6sszeallitasa a novényzet fajosszetételének szemléltetésére
és conoszisztematikai besorolasara szolgdl (el. tdblazat).

A vegetaciédinamikai vizsgalatban az alapfelmérés és az tGjrafelmérés soran készitett co-
noldgiai felvételek fajosszetételének valtozasat értékeltiik. A 2015-ben két helyszinen 6t,
2016-ban két helyszinen kett6, majd 2017-ben harom helyszinen hat felvételt készitettiink,
ezek a kiinduld felvételek (,a. kiinduld felvételek”). Ezeket a kvadratokat 2024-ben ujrafel-
vételeztiik (,b. megismételt felvételek”), igy 6sszesen 13 conologiai felvételpar keriilt a vege-
taciédinamikai adatsorba. Kilenc part nem alkot6 felvétel a koztes idészakban késziilt, me-
lyeket a vegetaciddinamikai elemzésbe nem vontunk be.

Az edényes novényfajok szazalékos boritasat logaritmikusan transzformaltuk, majd det-
rendalt korreszpondencia elemzést (DCA) alkalmaztunk relativ 6kolégiai indikatorértékek
hozziadasaval. A h6igény, talajnedvesség, talajreakcid, nitrogénigény, fényigény és a konti-
nentalitds a Borhidi-féle rendszert kéveti (BORHIDI 1995), a séigény DITE et al. (2023) rend-
szerén alapul. Ehhez az elemzéshez az R Vegan programcsomagot alkalmaztuk (OKSANEN et
al. 2013). Azt is vizsgaltuk, milyen aranyban valtozott a felvételekben a karakterfajok, ez
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esetben a sokedvel6 névények (halofitonok) reprezentaltsaga a szalinitds indikator érték
alapjan. Ehhez a kézép-eurdpai kontinentalis szikesek edényes névényfajainak listajat vettiik
alapul (DITE et al. 2023), melyben 190 sziki, ill. sétlir6 n6vény sétartalom indikator értéke
(»,salt number”) taldlhaté a legkisebbtdél (S1) a legmagasabb (S9) fokozatig. E szamokat a
fajok boritasa alapjan sulyoztuk és a JUICE program segitségével értékeltiink ki (TicHY 2002),
az oszlopdiagramot a PAST 4.05 (HAMMER et al. 2001) programcsomag alkalmazasaval készi-

tettiik.
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1. abra A Juncus maritimus jelenleg ismert lel6helyei a Balaton térségében
Fig. 1 Current occurrences of Juncus maritimus in the Balaton region

Eredmények

Lel6helyek ismertetése

A Juncus maritimus Balaton kérnyéki el6fordulasait BAUER (2022) mar 6sszegezte, hangsu-
lyozva, hogy egykor ismert allomanyok jelentds része napjainkra megsemmisiilt. Jelen mun-
kahoz kapcsolédodan a tengerparti szitty6 jelenlétét a Balaton koriil nyolc helyszinen erdsi-
tettiik meg (1. dbra), amelyek koziil tobb figyelemre mélto, 4j megfigyelés. Két helyszinen,
ahol még 2000-es évek elején a novény jelen volt (Zamardi, Bretty6 és Balatonfenyves, Koz-

ségi-legel6 in ROZNER et al. 2011), mar nem talaltuk meg.

Balatonszentgydrgy, Vorsi-berek, 9369.2, N46°41°20.8%, E17°16'29.5". Sajat megfigyelés.
Conologiai felvételek: 20, 21, (el. tablazat).
Néhany tucat toves allomanyat 2022-ben taldltuk meg egy kisebb, degradalt szikes

szittyorét gyepében tobb sdékedvelé ndvény tarsasdgaban: Centaurium littorale subsp.
compressum, Cirsium brachycephalum, Lotus maritimus, L. tenuis, Schoenoplectus pungens,
Tripolium pannonicum subsp. pannonicum. E szikes rét fragmentum a Kigyo6s-aroktol északra
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talalhato, egy 6sszefiiggd nadasba megy at, amely mar a Kis-Balaton partvonalat képezi. A
terilileten rendszeres a kezelés, nyugati peremét alkalmilag kaszaljak. A szamos fiatal csom6
jelenlétébdl arra kovetkeztetlink, hogy a faj csak nemrég telepedett meg itt.

Balatonszentgyorgy, Polgar-rét, 9369.2, N46°41°32.1%, E17°16’45.6". Régi adat megerd&sitése,
innen szarmazhat a BP 426279 lap (Karolyi Arpad, 1964, 1d. BAUER 2022). Conolégiai felvéte-
lek: 10, 11, 33, 34 (el. tablazat).

Az allomany az el6z6 lel6helyt6l kb. 700 m-re helyezkedik el, az M76-s autéut atellenes
oldalan a Gulya csarda teriiletén, ahol nagyobb kiterjedésli s6s mocsarak, szikes és mezofil
rétek mozaikja taldlhaté. Az els6 felmérés sordn 2017-ben egy 20x30 m-es teriileten tobb
tucat (e5. dbra), az Ujrafelmérés sordn mar csak tiznél kevesebb egyedét talaltuk. A kozel-
multig a rét majdnem teljes teriiletet kaszaltak vagy legeltették szarvasmarhaval. A legeltetés
intenzitasa az utobbi években gyengiilt, 2024-re az alkalmankénti kaszalas is elmaradt. Ak-
korra az él6hely mar jelentésen degradalt volt az avarosodas hatésara, a Solidago gigantea a
rét jelentds részén teret hdaditott, egy felvételben majdnem 5%-os boritast ért el (el. tablazat,
e6. abra). A fakultativ halofiton Carex distans-on kiviil csak generalista vagy mezofil réti
fajokat észleltiink. A miivelés hidnya és az aszalyos nyarak a Juncus maritimus belathat6 idén
beliil valé eltlinését eredményezhetik.

Balatonfenyves, Balatonkereszturi-rétek, 9370.2, N46°41°46.3%, E17°26’35.1“. Régi adat
megerositése (ROZNER et al. 2011). Conoldgiai felvételek: 12, 19, 32 (el. tablazat).

A Juncus maritimus masodik legnagyobb, tobb ezres egyedszamu allomanya egy nagy ki-
terjedést, felhagyott anyagnyerd hely mélyedéseiben taldlhaté (e3. abra). Itt a Schoenus nig-
ricans domindl (e4. dbra), megtalalhaték a kékperjés rétek elemei (f6ként Molinia caerulea),
sporadikusan egyéb fakultativ halofitonok is elé6fordulnak: Carex distans, Centaurium littorale
subsp. compressum, Lotus maritimus, Scorzonera parviflora. A. J. maritimus a 2017-es alap-
felméréshez képest még aranylag nagy egyedszamban fordult el6 2024-ben is, de az allo-
many kiterjedése gyorsan zsugodorik. A lel6hely tobb éve kezeletlen, a pionir névényzet mar
csak kis foltokban maradt fenn, a télisds és a nad nagy teriileteket foglal el. Az elmult évek
erds nyari aszalyai kedvezo6tlentl befolyasoljak az idészakosan vizes él6helyet, helyenként
erbteljes a cserjésedés, kiillondsen a Frangula alnus terjed. Ha a jelenlegi trend nem valtozik,
az allomany Kkiterjedése tovabb csokken, de a nagy egyedszamra vald tekintettel a névény
még tobb évig fennmarad a zartabb névényzetben is.

Fonyéd, Ordacsehi-berek, 9271.2, N46°45°48.5 E17°37°40.4”". Régi adat meger{sitése (Roz-
NER et al. 2011). Conolégiai felvételek: 1, 8, 22 (el. tablazat).

Az Ordacsehi-berek nyugati részén 2006-ban ROZNER et al. (2011) néhany szaz toves al-
lomanyat figyelte meg a felhagyott bAnyagddrokben. A Juncus maritimus-t utoljara 2020-ban
és 2021-ben, a berek déli és délkeleti peremein sikeriilt dokumentalni néhany ponton (kap-
csolodo gytijtés: Bauer N., 2021.09.11,, Ordacsehi: Tarhany, BP, HNHM-TRA 00702549), ahol
sporadikusan, Solidago gigantea-val er6sen fert6zott berekszéli csatés és kékperjés foltokon
kertilt el6. 2024-ben a névényt nem taldltuk meg. A teriilet tobb éve kezeletlen, jelentds a
kiszaradas is.

Balatonlelle, Algya-berek, 9272.1, N46°47°21.4%, E17°42’46.5". Sajat megfigyelés: Bauer N. &
Hiivos-Récsi A., 2020.09.25., BP, HNHM-TRA 00127963. Cénolégiai felvételek: 13-18, 29-31
(el. tablazat).

2017-ben stabil, jelentds egyedszamu Juncus maritimus allomany Keriilt el6 a heterogén
novényzeti szikesedd legeldn, egy felhagyott anyagnyerd gododrrendszerben, kb. 100 x 30 m-
es folton (e2.abra). Tobb s6kedveld és pionir faj kisérte. A teriiletet 2020-2024 kozott exten-
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ziv szarvasmarha-legel6ként hasznositottak, ennek ellenére a télisas erdsen terjed, de a J.
maritimus egyedszama is novekszik. A tobbi helyszinhez hasonl6éan a nyari aszaly komolyan
veszélyezteti a szikes rét fennmaraddasat, de a legeltetésnek és faj tlir6képességének kdszon-
hetden itt agy tiinik, egyel6re kevéssé veszélyeztetett.

Balatonszarszd, J6kai M. u.,, 9173.3, N46°50°31.31 E17°51°18.06". Sajat megfigyelés, Kiraly
G., 2022.05.14.

A vasut (30 sz. dél-balatoni févonal) arkaban néhany gyenge t6 keriilt el6 2022-ben (Id.
fényképes dokumentacid, 1. melléklet). A lel6helytél 100 m-re, a vasuti sin és egy meredek
loszletorés kozott csatés-télisdsos laprétmaradvany talalhatd, itt azonban a fajt nem sikertilt
megtalalni. Balatonszarszé teriiletén 1927-ben Boros Adam gyiijtotte (BP 411625), amely
mara minden bizonnyal beélpiilt.

Zamardi, Tékozi-berek, 9173.2, N46°53°04.0%, E17°59°13.0. Régi adat megerssitése (ROZNER
etal 2011). Conologiai felvételek: 2-5, 9, 24-28 (el. tablazat).

A vizsgalt balatoni helyszinek koziil a Juncus maritimus legnépesebb és legkiterjedtebb al-
lomanya, 2006-ban a faj a vizallasok parti zénajaban tizezres nagysagrendben fordult el
(ROZNER et al. 2011). A lelShely kiilonlegessége, hogy itt egy parti turzasok mogotti helyszin-
rél van sz6. A faj nagyjabol 400 x 150 m-es teriileten figyelhet6 meg a nadas széles, alacso-
nyabb gyepli szegélyében, szikes szittyorét névényzetében, tobb mas sékedveld névény tar-
sasagaban (pl. Carex divisa, Cirsium brachycephalum, Scorzonera parviflora). A teriilet vizella-
tottsdga sokat romlott az elmult idészakban. Tobb éve kaszaljak, de évrdl évre kisebb
terilileten. A kaszdalas egy-két éves elmaraddsanak hatdsa szembetiing, avarosodas, és a nad
fokoz6dé boritasa észlelhetd. A ritkdbb a specialista fajok, beleértve a Juncus maritimus-t,
visszaszorulnak, versenyképesebb vegetativ terjedésii fajok (pl. Agrostis stolonifera, Elytrigia
repens, Potentilla anserina, Calystegia sepium) valtjak fel 6ket. A rendszeresen kaszalt teriilet-
részen viszont a J. maritimus terjed6ben van, fiatal példanyokat is észleltiink az Gjrafelmérés
soran is (e8., €9. abra). A faj és a szikes rétek itteni fennmaradasahoz rendszeres kaszalas és
a kaszalt teriilet bévitése elengedhetetlen.

Tihany, Diési-rétek, Asz6f6i-sarok, 9073.3, N46°55’40.7“, E17°51°35.9“ Sajat megfigyelés.
Conologiai felvételek: 6, 7, 23 (el. tablazat).

Kis kiterjedésti, de viszonylag j6 allapotu sds talaju mocsarréta 71 sz. féut ésa 7117 sz. at
haromszogében (el. abra). Kiilondsen figyelemre mélt6 a Scorzonera parviflora és a Samolus
valerandi gyakorisaga, tovabba a szoloncsak sziki rét (Juncion gerardii) egyéb ritka képvisels-
inek jelenléte. Csapadékos id6szakokban a mélyedés egy része tartésan viz ala keriil. A ten-
gerparti szitty6t 2015-ben fedeztiik fel, a megtelepedés jé eséllyel tjkelet(i, régebbi irodalmi
utalas, vagy herbariumi adat nincs a helyszinrél. Ezt a feltételezést erdsiti, hogy a Tripolium
pannonicum subsp. pannonicum és a Juncus gerardi el6fordulasat ugyaninnen alig tobb mint
masfél évtizede jelezték (Id. BAUER 2010, ill. herbariumi példanyok: BP 705948; BP 667751;
BP 708208), valamint az is, hogy az 1990-es évek eldtt és az elérhetd 1égifelvételek alapjan
még az 1992-ben is nagyrészt zart nadas volt [2]. A J. maritimus dllomany névekvd tendenci-
at mutat, a megtalalas utdn nyolc évvel késébb kisebb foltokban mar dominans volt.

A tengerparti szittyd tarsulastani viszonyai
A Balaton térségében szikes él6helyeken altalunk készitett 35 conologiai felvételbdl a Juncus

maritimus 25-ben szerepel (el. tablazat). A fajosszetételt a talajnedvesség, a sotartalom, a
gyep fenntartd kezelése, vagy annak hidnya, ill. a névényzet degradaciéjanak mértéke hata-
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rozza meg. Utobbi tényez6 miatt a fajkompozici6 mar olyannyira eljellegtelenedett, hogy
hagyomanyos vegetaci6 cluster-analizist nem alkalmaztunk. A felvételeket a karakterfajok
csoportrészesedése alapjan a Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii (Wenzl 1934)
Wendelberger 1943 asszociaciéval azonositottuk, mely a szikes pusztak osztalyaba (Festuco-
Puccinellietea Soé ex Vicherek 1973), szikes rétek rendjébe (Scorzonero-Juncetalia gerardii
Vicherek 1973), s azon belill pedig a szoloncsakos rétek (Juncion gerardii Wendelberger
1943) csoportjaba tartozik. Ebben a tarsulasban a tengerparti szitty6t valamennyi helyszi-
nen kimutattuk (el. tablazat). A Balatonkereszturi-réteken az Astereto pannonici-Schoenetum
nigricantis Lajer 2006 tarsuldsban is megfigyeltiik. Ez a joval ritkdbb, Balatonrdl leirt szike-
sed6 laprét névényzet az Ordacsehi-berekben is el6fordul, ahol viszont gyors leromlas indult
meg a 2010-es évek utan.

A conolodgiai vizsgalat alapjan arra kévetkeztetiink, hogy a balatoni sés mocsarak és szo-
loncsak sziki rétek jelenlegi névényzete mar nem tipikus tarsuldsként mutatkozik, hanem
egy-egy degradacios stadiumot képvisel.

Vegetaciédinamikai megéallapitasok

A 2015-6s és 2017-es kiindulasi kvadatokat 2024-bentjbol mintavételeztiik. A megismételt
13 conologiai felvé-telbdl a Juncus maritimus mar csak 9-ben szerepelt. A kiindulasi és az
ismételt felvételek fajosszetételének valtozasait a DCA elemzés értékeli (2. abra), ahol a két
pont kozti eltol6dds mutatja a valtozds mértékét. A balatonkeresztiri és a tihanyi lel6hely
felvételeiben a fajosszetétel alig valtozott a hét, ill. kilenc év alatt (2. abra). E két lel6hely
felvételei mutatjak ugyanakkor a legmagasabb korrelaciét a sétartalom (Tihany), valamint a
talajreakcié és a fényigény (Balatonkeresztur) indikatorértékekkel. Markansabb valtozast a
fajossze-tételben a zamardi Tokozi-berek tobb felvételében tapasztaltuk, valamint a balaton-
szent-gyorgyi Polgar-rét egyik mintatertiletén, ahol kimagaslé a nitrogénigénnyel valé pozi-
tiv kor-relacié (2. abra). Ez a felhagyassal jaré tapanyag-felhalmozddas kedvezdtlen hatasara
utal.

A balatoni szoloncsdak sziki rétek és s6s mocsarak vegetaciédinamikai vizsgalata a karak-
terfajok sétartalom indikator értékének (,salt number”) elemzésére is kiterjedt, melyet osz-
lopdiagram szemléltet (3. abra). A megismételt kvadratokban csékkent a magasabb séigényt
jelz6 fajok aranya a kiindulasi felvételekhez képest, ez leginkabb a zamardi Toékozi-berek
kaszalatlan részein és a balatonszentgyorgyi Vorsi-berek felvételeiben mutatkozik meg.
Mindossze két esetben nétt a magasabb s6igényl6 fajok aranya (Tihany és Balatonlelle), és e
teriiletek mutatjak a legkisebb valtozast a fajosszetételben is a Balatonkereszturi-rétekkel
egyltt (2. abra). A Juncus maritimus ezeken a helyeken vitalis, stabil vagy akar névekvé allo-
manyképpel jellemezhetd (1d. fényképes dokumentacid, 1. melléklet). A szalinitds indikator
érték elemzése alapjan megallapithato, hogy a Balaton-vidéki szikes rétek és sés mocsarak
dinamikajaban elsédleges szerepet jatszik a talaj sétartalmanak csokkenése.

A fajosszetétel valtozasait a Juncus maritimus-szal leggyakrabban el6fordulé fajok listaja
is szemlélteti (e3. tablazat). A legfeltlin6bb a sé- és nedvességkedveld fajok visszaszoruldsa
(Tripolium pannonicum subsp. pannonicum, Juncus gerardi, Schoenoplectus lacustris subsp.
glaucus), és a Cladium mariscus el6renyomuldasa.
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2. abra. A Balaton-vidéki szoloncsak sziki rétek és s6s mocsarak vegetaciédinamikai értékelése 13
conoldgiai felvételpar fajosszetételének valtozasa alapjan (bal oldali abra), és gradiens elemzése relativ
okoldgiai indikatorértékek alapjan (jobb oldali abra): (a) - kiindulasi 2015 és 2017 kozott
mintavételezett kvadrat, (b) - 2024-ben megismételt kvadrat.

Fig. 2. Vegetation dynamics of wet saline meadows and salt marshes of the Balaton area based on the
changes in the species composition (left ordination diagram) and gradient analysis of relative
ecological indicator values (right ordination diagram) evaluated in 13 pair-plots: (a) - initial plot
sampled between 2015 and 2017, (b) - resurveyed plot sampled in 2024.

(A szamok feloldasat lasd a 3. dbra alatt / For the explanation of the numbers, see Fig. 3)
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3. abra. A Balaton térségében késziilt 13 conoldgiai felvételpar valtozasa a felvételekben szereplé fajok
talajban oldott sétartalom indikator értéke (,salt number”) szerint: (a) - kiindulasi 2015 és 2017
kozott mintavételezett kvadrat, (b) - 2024-ben megismételt kvadrat.

Fig. 3. Evaluation of changes in soil salinity indicator value ("salt number") based on the present
vascular plant species in 13 pair-plots sampled in the Balaton area: (a) - initial plot sampled between
2015 and 2017, (b) - resurveyed plot sampled in 2024.

1 - Fonyéd, Ordacsehi-berek; 2, 3, 4, 5, 7 - Zamardi, Tékozi-berek; 6 - Tihany, Didsi-rétek, Aszof6i-
sarok; 8, 9 - Balatonszentgyorgy, Polgar-rét; 10 - Balatonmariafiird6, Balatonkeresztari-rétek; 11, 12,
13 - Balatonlelle, Algya-berek.
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Megvitatas

Novénytarsulasi viszonyok attekintése

A tengerparti szitty6 elsé conolédgiai hivatkozasa S00 (1928) munkajaban talalhat6, melyben
a Balaton mocsaras névényszovetkezetei kozott “Juncus maritimus Ass.” nevii tarsulast emlit.
Ennek részletesebb jellemzésére S00 (1930) munkdajaban keriil sor, melyben a faj dominan-
cidja mellett tobb s6kedveld novényt sorol fel, mint a Bolboschoenus maritimus, a Carex dis-
tans, a Schoenus nigricans, a Schoenoplectus pungens és a Triglochin maritima. A tengerparti
szittyot a “Schoenus nigricans-Cladium mariscus Ass.” tarsulasban is megfigyelte a déli part
homokturzasainak lapréti novényzetében, szintén olyan fajok tarsasagaban, melyek az oldott
asvanyi anyagok fokozott jelenlétére utalnak (S00 1930). A munkabol nem deriil ki, hogy
hova sorolja az altala leirt kozosségeket, csak kés6bb helyezi a Juncion maritimi tengerparti
s6s mocsarak csoportjaba a Fert6-vidéki dllomanyokkal egyiitt (S00 1940).

BoROS (1936) a faj tomeges el6fordulasardl szamol be Balatonszarszd, Fonyod és Boglar
kozott, ahol ,a szép parti floraban Ggy a nedves homok, mint a homokbuckak asszociaciéi
megtalalhatok”, a kdvetkez6 tarsfajok kiséretében: Carex distans, C. oederi, Cladium mariscus,
Lotus maritimus, Samolus valerandi, Schoenoplectus pungens, Schoenus nigricans.

WENDELBERGER (1950) a kontinentalis szikesekkel foglalkozé atfogé munkajaban a Juncion
maritimi csoportban taglalja a Juncetum maritimi balatonicum S00 1930 (1940) tarsulast, a
Fert6 novényzetével foglalkozé munkajaban (WENDELBERGER 1959) viszont nem tesz emlitést
olyan novénykozosségekrol, melyben a Juncus maritimus szerepelne. CSAPODY (1965) a Jun-
cetum maritimi balatonicum So6 1957 nevi tarsulast a Fert6 t6 déli partjainak egyik zonaja-
ként irja le a mar akkor ismert mexikdpusztai lel6helyrdl, ,pannon” tarsulasként értékeli, a
fajt szintén preglacialis reliktumként tartja szdmon, ugyanigy, mint WENDELBERGER (1950),
ill. kés6bb WOLKINGER (1979).

So6 Rezs6 munkaiban munkiiban folyamatosan valtozé megkdzelitéssel tobbféle osz-
talyba rendezi a magyarorszagi J. maritimus-alkotta allomanyokat. El6szor a Juncetum mari-
timi balatonicum So6 1940 conotaxont a Juncetalia maritimi rend Juncion maritimi asszocia-
cié-csoportjaba sorolja, melynek két karakterfaja a Juncus maritimus (majdnem 100%-os
boritassal és allanddsaggal) és a Schoenoplectus pungens (S00 1947). Kovetkezd attekintése
(S00 1964) szerint a tengerparti szittyds nem azonos az atlanti és a mediterran juncetum
maritimi tarsuldssal, és a Juncion maritimi csoporthoz sem tartozik. Késébb (So6 1968) a
Juncion maritimi (Juncetum maritimi) tarsulast labjegyzetben taglalja, és a szikes pusztak
Festuco-Puccinellietea rendjébe sorolja, majd a Juncetum maritimi balatonicum So6 (30) 47
conotaxont az altala leirt Schoenoplecto americano-Juncetum maritimi So6 71 nevi asszocia-
cidjaval szinonimizalja (S00 1971). A tengerparti s6smocsarak (Juncion maritimi) csoportja-
ba tortént korabbi besorolasat itt tévesnek itéli meg, és a magassasosokba Caricion rostratae
(= Magnocaricion elatae MUCINA et al. 2016 szerint) helyezi at, mely mar az édesvizli mocsa-
rak Phragmito-Magnocaricetea osztalyba tartozik. Késébb (So0 1973) a Juncetum maritimi
balatonicum-ot, azaz a Schoenoplecto-Juncetum maritimi conotaxont ismét a Juncion maritimi
csoport alkotdjaként ismeri el, de hozzateszi, hogy a n6vény Magyarorszagon Caricion rostra-
tae-faj, ugyanigy a kovetkez6 conolodgiai dsszegzésben (S00 1980) is, miszerint a ,Schoe-
noplecto americano-Juncetum maritimi So6 (30) 71“ Magnocaricion elatae / Caricion rostra-
tae.

A Schoenoplecto americano-juncetum maritimi asszociaciot BORHIDI (1996) a magassaso-
sokhoz sorolja (Caricenion rostratae alcsoport), a kés6bbi orszagos névényzeti attekintésben
ez az egyébként csak a Balatonrdl ko6zolt tarsulds is ebben az alcsoportban kapott helyet
(BORHIDI 2003, BORHIDI et al. 2012). Ezt az allaspontot koveti az ANER él6helyosztalyozasi
rendszere is (LAJER et al. 2011). A tengerparti szittyost (Schoenoplecto americano-Juncetum
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maritimi) a B4 Lapi zsombékosok, zsombék-semlyék élGhelyek kozott targyaljak az alabbi
jellemz6 fajokkal: Jjuncus maritimus, Schoenoplectus pungens, Schoenus nigricans, Eleocharis
quinqueflora, Bolboschoenus maritimus s.l., annak ellenére, hogy a tarsulast a tobbi alegység-
t6l jelentdsen eltérének tekintik (LAJER et al. 2011). A tengerparti szitty6-dominalta alloma-
nyok dtmenetet képeznek a B6 Zsiokas, koté kakas és nadas szikes vizli mocsarak felé (LAJER
et al. 2011), de a sotiiré fajokban gazdag vizes él6helyek sem ebben, sem mas vegetacio-
attekintésben nem kertiltek a szikes novényzet egységeibe (MOLNAR & BORHIDI 2003, MOLNAR
etal 2008).

Juncus maritimus-t dokumentalé hazai conolégiai felvételeket LAJER (1998) kozol els6-
ként. A fajt ritkdbban a Cladietum marisci tarsulasban (p. 224, Tab. 5), tovabba a Cladio-
Schoenetum nigricantis asszociaciéban észlelte (p. 233, Tab. 13), ugyanugy, mint So6 (1930).
Legnagyobb boritassal és allanddsaggal az e télisasos allomanyokhoz kapcsolodé meszes
balatoni homoki mocsaras ndvényzetben figyelte meg, amelyet Schoenoplecto-Juncetum ma-
ritimi asszociacioként kiilonitett el. A tipusfelvételben (p. 220.) a Juncus maritimus 75 %-os
boritassal szerepel. Ebben a tarsulasban taldlta a legtobb sékedvel6 névényt is, koztik a
névadd Schoenoplectus pungens-et is. E fajosszetétel alapjan azonban ez a névénykozosség
nem sorolhaté a magassasosokhoz, mivel a Magnocaricion elatae csoport karakterfajai hia-
nyoznak. A Balaton és a Fert6-vidék laprétjeinek vizsgalata soran LAJER (2006) egy tjabb
asszociaciot kiilonit el (Astereto pannonici-Schoenetum nigricantis), amely az enyhén sos,
vagy masodlagosan szikesed6, ingadozé vizallasu laposodd mocsarak jellegzetes tarsulasa, a
J. mariti-mus itt is magas alland6saga. Ahogy a Schoenoplecto-Juncetum maritimi tarsulast, ezt
az asszociaciot sem sorolja magasabb conotaxonba. Egyik tarsuldasndl sem adja meg, mely
maga-sabb conotaxonhoz sorolja 6ket.

Terepi megfigyeléseink alapjan a korabban publikalt conolégiai felvételek (LAJER 1998,
2006) a szikes rétek - Juncion gerardii csoportjaba sorolhatdk. Ilyen fajosszetételli alloma-
nyokat K6zép-Eurdpa mas szikes tajairol DITE et al. (2015) munkaja kozol.

Természetvédelmi vonatkozasok

A Juncus maritimus a Karpat-medencében a termd&helyileg és conolégiailag hasonlé igényii
Shoenoplectus pungens-szel 6sszevetve aranylag késon kertilt el6, el6bbit mar 1873-ban gytij-
totték a Balatonnal (vo. WOLF et al. 2019). Borbas Vince balatoni fléramtive (BorRBAS 1900),
mely a ,s6sfoldi névények” alapos értékelését is tartalmazza, nem emliti a J. maritimus-t. A
késoéi felfedezés ellenére a novény bizonyara 6shonos a Balaton térségében, mint ahogy azt
BOROS (1926) is hangsulyozza, de a 20. szdzad méasodik felében végbemend masodlagos szi-
kesedés is elGsegithette a terjedését. Ez az id6szak az ezredforduldn lathatéan véget ért, az
elhiz6do aszalyok és a megfelel? teriiletkezelés hidnya miatt a vizes él6helyek romlé allapo-
ta visszafordithatatlan folyamatnak tiinik.

A Balaton berkeinek névényzetében elvégzett Gjrafelmérés eredményei egyértelmten ra-
mutat arra, hogy a faj allomanyainak hosszu tava fennmaradasara kizarélag olyan gyepteri-
leteken van esély, ahol a kaszalas vagy legeltetés napjainkban is folyik. A terméhelyi viszo-
nyok leromldsa utdn néhany évig megmarad jelent6sen atalakult névényzetben, erds gyok-
torzsli novényként tiiri a felhagyassal jaré avar felszaporodasat és a tartds vizhianyt is.
Hosszabb tavon azonban az allomanyok meggyengiilésével és akar teljes felszamolédasaval
jarnak. A Balaton déli partjan a J. maritimus és a Sch. pungens allomanyait mindennél
nagyobb mértékben pusztitotta a nyaral6dvezet egyre nagyobb mértékii beépitése. A szolon-
csakos sziki rétek, s6s mocsarak és a szikesed6 laprétek egykori lel6helyeik toredékén, ott is
egyre leromlottabb és csokkend teriiletii Allomanyokkal vannak jelen.
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Amennyiben a tihanyi allomany j megtelepedés eredménye, ahogy azt feltételezziik, nem
zarhat6 ki, hogy a Balaton degradalodott szikes mocsarainak gyephaszndalat kdzpontu él6-
hely-restauracioja a jelenlegi trendet megforditva, a J. maritimus allomany meger6sodéséhez
vezethet. Ezt a tendenciat mutatja a Fertd to6 térsége, a magyar és osztrak térfélen egyarant. A
fert6i Nyarligetnél anyagnyerd helyeken és kavicstavakon tobb, nemrég felfedezett kis allo-
manya (KIRALY et al. 2015) mara jelentdsen megndtt (KIRALY G. ined., 2024). A tullegeltetetés
miatt atalakult szikesed6 laprétek és sds mocsarak a Fertd délkeleti partjan is kedvezé ter-
mohelyet kindlnak a névény szamara, ahol szintén gyakoribba, lokalisan allomanyalkotéva
valt az utébbi hisz évben. Az expanziv dllomanynovekedés az ausztriai oldalon is szembet(-
nd, ahol az 1990-es években még nagy ritkasagnak szamitott (KIRALY G., DITE D. & DITE Z.
ined., 2024).

Koszonetnyilvanitas

A terepi adatgyiijtésben koszonjiik Mesterhazy Attila, Biré Eva, Takacs Gabor és Kugler Péter
kézbenjarasat. Koszonjiik Rosen Tzonev-nek (Szoéfiai, Bulgaria) a juncus maritimus balkani
el6fordulasaval kapcsolatos ismereteit, valamint haldval tartozunk Vidéki Roébertnek a
kutatds megkezdésekor adott terepi tapasztalataiért. A kutatas anyagi tamogatasahoz a
Szlovak Oktatastligyi Minisztérium VEGA 2/0019/24 sz. palyazata jarult hozza.
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el. tablazat Conoldgiai felvételek
Table el Phytosociological relevés

felvétel sorszama / relevé number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

felvételpdr ID: a-alap-, b-djrafelmérés /-y, ) 35 43 53 6a . . 7a 8 9a 10a 1la 12a 13a 6b 2b 5b 3b 4b 7b 11b 12b 13b 10b 8b 9b 1b
pair plot ID: a- initial, b-re-survey

felvétel mérete / relevé area (mz2) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

teljes boritas / total cover (%) 60 80 80 65 90 60 80 60 8 80 80 70 70 80 70 90 85 75 80 45 90 70 80 85 90 80 80 85 80 8 8 8 75 98 60

gyepszint boritas / herb-layer cover (%) 60 70 60 40 90 60 80 60 70 80 80 70 60 70 60 80 80 75 80 45 90 70 80 85 90 80 80 85 80 85 85 85 75 98 60

Achillea millefolium agg. 2a . . . +

Agrostis stolonifera 1 1 1 1 2a 2b + 1 3 2b 2b 2a 2a 3 3 2a 2b 1 + 1 1 2b 2a + + 1

Allium vineale +

Althaea officinalis r +

Anacamptis palustris + r +

Argentina anserina + 4+ 1 1 a + 2b + 1 1 1 + + 1+ + + + + a

Aster novae-angliae 1

Atriplex prostrata

Bolboschoenus maritimus 1 . . . . 2a 2a . + . . . + . . . . + a 2m 1

Briza media

Calamagrostis epigejos + + 1 + +

Calystegia sepium 1 + 1 + + 1 4 + 3 1 1 + 1

Carex distans 2a 2b 2a 1 2a . 1+ 1 1 1 . 1 3 2+ 1 1 . + 2a 1 2a 1 2a 1 1 1 1 + 1

Carex divisa 4 2m

Carex flacca 1 + 4+

Centaurea jacea s. angustifolia + . + 1

Centaurium littorale subsp. compressum + + 1 +

Cirsium brachycephalum 1 1 r 1 +

Cirsium canum + + 4+

Cladium mariscus 3 1 2a 1 1 b 2a 3 2b 2b 1 2b

Colchicum autumnale
Crypsis aculeata

Cuscuta epithymum
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felvétel sorszama / relevé number 1 2 3 4 5 6 7

8

9 10 11

12

13

14

15

16 17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29

30

31 32 33 34

35

Cynodon dactylon . . . . +

Dactylis glomerata

Daucus carota

Deschampsia cespitosa

Eleocharis uniglumis 1

Elytrigia repens

Eupatorium cannabinum

Fallopia convolvulus

Festuca valesiaca subsp. parviflora

Frangula alnus

Galium verum

Inula britannica

Juncus articulatus . +

Juncus bufonius

Juncus compressus

Juncus gerardi 1 1 . + . 1 2a
Juncus maritimus . 2b 3 3 . 2b 2a
Juncus subnodulosus 1

Lotus maritimus . . . . . . 1
Lotus tenuis . + 1+

Lycopus europaeus

Lysimachia vulgaris . . . . . . +
Lythrum salicaria

Mentha aquatica 1

Mentha arvensis

Molinia caerulea

Odontites vulgaris . . . +

Ononis spinosa

Phragmites australis 3 + 2b + + 2a 2b

Plantago lanceolata

2b

2a

2b . 2a

+

2b

+

2b

2a

2a

2a

2m

+

2a

+

1

a

2b 2b

2b 1 . 1

2a . 1

2a
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felvétel sorszama / relevé number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Plantago major . + . + . . 1 . . . . . . . . . . . . . + . . + 4+

Plantago maritima . . . . . . . . . . . . + 2a 1 + . . . . . 1 . . . . . + 1 . 1 . . . +
Poa angustifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Poa pratensis . . . . . . . . . . 1

Poa trivialis . . . . . . . . . 1

Populus alba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Potentilla reptans + . . . 2b . . . . 1+ . . . . . . . . . . . . . 2b . . . + . . . +
Puccinellia distans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Pulicaria dysenterica . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a . . 2b 1 . + 1

Ranunculus acris . . . . . . . . . . 1

Ranunculus repens . . . . . . . . . 1

Samolus valerandi . . . . . . +

Scorzonera parviflora + 1 1 . . . . 1 1 3. . . . . . . . . . . . . + o+ . 2a . . . . r
Schedonorus arundinaceus . 2a . . 2a . . . . 1 2a . . . . . + . . . 2a 2b . 2b 2b . 2b 2a + + + . 2a 1
Schoenus nigricans . . . . . . . 2a . . . 3 . . . . . . 4 . . a . . . . . . . . . 4
Schoenoplectus lacustris subsp. glaucus + 1+ . . 1 . 1+ . . . + . . . . 1 . . . . 1 . . . . . . +

Schoenoplectus pungens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2m  +

Serratula tinctoria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r
Solidago gigantea . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 5
Sonchus arvensis . . . 1 . . + + 2b 1 2a . 1 + 1 2 1+ . . 2a . . . 2a . . 2a 1 . 1 + . . 1
Taraxacum Sec. Palustria . . . . +

Taraxacum Sec. Ruderalia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Trifolium fragiferum subsp. bonannii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Tripolium pannonicum subsp. pannonicum . . 1 1 . 1+ . 2a . . . + + . 1 2b 2b . 2b 1 1 2a . . . . 1+ 1

Vicia cracca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
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e2. tablazat A conoldgiai felvételek pontos helyszinleirasa
Table e2 Localization of the phytosociological relevés

A felvétel sorszama, telepiilés neve, él6hely rovid jellemzése, teriiletkezelési modszer, koordinata, tszf. magassag, datum, felvételpar ID (a- alap-, b- Gjrafelmérés).

Relevé number, settlement, brief description of the habitat, land use form, coordinates, altitude, date, pair plot ID (a- initial survey, b- re-survey).

1. Fonydd, Ordacsehi berek, felhagyott anyagnyerd helyek mocsaras novényzete, felhagyott, N 46°45'19.9 E 17°36’35.2“, 101 m, 29. 5. 2015. 1a

2. Zamardi, T6kozi berek, nddas és s6s mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53’02.0, E 17°59'13.0“, 105 m, 31. 5. 2015. 2a

3. Zamardi, Tokozi berek, naddas és s6s mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53’04.0%, E 17°59°12.0“, 105 m, 31. 5. 2015. 3a

4., Zamardi, Tékozi berek, nadas és sds mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53’08.0“, E 17°59°07.0“, 105 m, 31. 5. 2015. 4a

5. Zamardi, T6kozi berek, nadas és sés mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53'04.0%, E 17°59'13.0, 105 m, 31. 5. 2015. 5a

6. Tihany, Di6si rétek, Aszof6i sarok, sds talaju mocsarrét, kaszalas, N 46°55’40.7, E 17°51’35.9, 101 m a.s.l, 5. 6. 2016. 6a

7. Tihany, Didsi rétek, Asz6f6i sarok, sos talaju mocsarrét, kaszaléds, N 46°55°40.2“ E 17°51’35.8, 101 m, 5. 6. 2016. -

8. Fonydd, Ordacsehi berek, felhagyott anyagnyerd helyek mélyedései, N 46°45'49.1, E 17°37°47.0%, 101 m, 5. 6. 2016. -

9. Zamardi, T6kozi-berek, nddas és s6s mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53’09.6, E 17°59°08.6, 105 m, 5. 6. 2016. 7a

10. Balatongyszentgyorgy, Polgar-rét, ingadozo vizjarasu szoloncsak szikes rét, legeltetés, alkalmi kaszalas, N 46°41°32.1“, E 17°16’45.6, 104 m, 17. 5. 2017. 8a

11. Balatongyszentgyorgy, Polgar-rét, degradalt, kiszaradé szoloncsak szikes rét szegélye, felhagyott, N 46°41'45.1“, E 17°16’31.1, 104 m, 17. 5. 2017.9a

12. Balatonkereszturi rétek, kiszaradé laprét fragmentum az egykori anyaglel6hely mélyedéseiben, felhagyott, N 46°41’46.3“, E 17°26’35.1“, 104 m, 17. 5. 2017. 10a

13. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyer helyek mélyedései, szoloncsék sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47'21.4“, E 17°42'46.5%,101 m, 18. 5. 2017. 11a
14. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyer helyek mélyedései, szoloncsék sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47°20.8%, E 17°42'46.0%, 101 m, 18. 5. 2017. 12a
15. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyerd helyek mélyedései, szoloncsak sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47°21.7% E 17°42'47.8, 101 m, 18. 5. 2017. 13a
16. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyerd helyek mélyedései, szoloncsak sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47°18.8% E 17°42°49.0, 101 m, 25. 9. 2021. -
17. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyer helyek mélyedései, szoloncsék sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47'21.1%, E 17°42°46.0%, 101 m, 25. 9. 2021. -
18. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyer helyek mélyedései, szoloncsék sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47'21.2, E 17°42'46.3%, 101 m, 25. 9. 2021. -
19. Balatonkereszturi rétek, kiszaradé laprét fragmentum az egykori anyaglel6hely mélyedéseiben, felhagyott, N 46°41°46.1“, E 17°26'35.1“, 104 m, 25.9. 2021. -

20. Balatonszentgyorgy, Vorsi-berek, nadas - ss mocsar szikesedd szegélye, pionir névényzet, alkalmi kaszalas, N 46°41°20.6“, E 17°16°29.6“, 104 m, 27. 8. 2022. -

21. Balatonszentgyorgy, Vorsi-berek, nadas - s6s mocsar szikesedd szegélye, pionir novényzet, alkalmi kaszalas N 46°41°20.8“, E 17°16°29.5“, 104 m, 27. 8. 2022. -

22. Fonydd, Ordacsehi berek, felhagyott anyagnyer6 helyek mélyedései, N 46°45’48.5%, E 17°37°40.4“, 101 m, 27. 8. 2022. -

23. Tihany, Didsi rétek, Asz6f6i sarok, sos talaju mocsarrét, kaszalas, N 46°55’40.7, E 17°51°35.9, 101 m, 8. 7. 2024. 6b

24. Zamardi, Tokozi-berek, nadas és s6s mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53°02.0, E 17°59°13.0“, 105 m, 8. 7. 2024. 2b

25. Zamardi, TOkozi-berek, nadas és sés mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53°04.0%, E 17°59°13.0%, 105 m, 8. 7. 2024. 5b

26. Zamardi, TOkozi-berek, nadas és sés mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53°04.0%, E 17°59°12.0%, 105 m, 8. 7. 2024. 3b

27. Zamardi, Tokozi-berek, nddas és s6s mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53°08.0“, E 17°59°07.0“, 105 m, 8. 7. 2024. 4b

28. Zamardi, Tokozi-berek, nadas és s6s mocsarrét atmenet, alkalmi kaszalas, N 46°53°09.6“, E 17°59°08.6“, 105 m, 8. 7. 2024. 7b

29. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyeré helyek mélyedései, szoloncsak sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47'21.4“ E 17°42'46.5", 101 m, 8. 7. 2024. 11b
30. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyeré helyek mélyedései, szoloncsak sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47°20.8% E 17°42'46.0%, 101 m, 8. 7. 2024. 12b
31. Balatonlelle, Algya-berek, egykori anyagnyerd helyek mélyedései, szoloncsak sziki rét, kiilterjes szarvasmarha legeltetés, N 46°47°21.7%, E 17°42’47.8%,101 m, 8. 7. 2024. 13b
32. Balatonkereszturi rétek, kiszarad6 laprét fragmentum az egykori anyaglel6hely mélyedéseiben, felhagyott, N 46°41°46.3", E 17°26’35.1%, 104 m, 9. 7. 2024. 10b

33. Balatongyszentgyorgy, Nagy-rét, ingadozé vizjarasu szoloncsak szikes rét, egykor alkalmi kaszalas, legeltetés, N 46°41’32.1, E 17°16'45.6", 104 m, 9. 7. 2024. 8b

34, Balatongyszentgyorgy, Nagy-rét, degradalt, kiszaradé szoloncsak szikes rét szegélye, felhagyott, N 46°41°45.1“, E 17°16’31.1, 104 m, 9. 7. 2024. 9b

35. Fonydéd, Ordacsehi berek, felhagyott anyagnyerd helyek mocsaras novényzete, felhagyott, N 46°45'19.9“, E 17°36’35.2, 101 m, 9. 7. 2024. 1b
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e3. tablazat A Juncus maritimus-szal el6fordulé fajok listaja az alapfelmérés és az Gjrafelmérés 13-13 kvadratjadban
Table e3 List of co-occuring species with Juncus maritimus in the 13 initial and resurveyed plots

kiindulasi cénoléogiai felvételek /
initial phytosociological relevés
Species presence in 10 relevés

ismételt conoldogiai felvételek /
resurveyed phytosociological relevés
Species presence in 9 relevés

co-occurence %

co-occurence ratio

co-occurence %

co-occurence ratio

Juncus maritimus 100.0 10:10 100.0 9:9
Phragmites australis 80.0 10:8 77.8 10:7
Carex distans 80.0 11:8 77.8 10:7
Agrostis stolonifera 80.0 10:8 77.8 10:7
Sonchus arvensis 60.0 7:6 444 6:4
Aster tripolium subsp. 60.0 6:6 - -
pannonicus

Schoenoplectus lacustris 50.0 6:5 - -
subsp. glaucus

Potentilla anserina 50.0 8:5 55.6 8:5
Juncus gerardi 40.0 5:4 - -
Lotus tenuis 40.0 5:4 444 7:4
Calystegia sepium 40.0 5:4 444 7:4
Festuca arundinacea - - 66.7 9:6
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