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Distribution and infection rate of (Viscum album subsp. austriacum) in Hungary

Summary - Based on the data collected between 2015 and 2023, we present a detailed account of the
occurrences and current distribution of Viscum album subsp. austriacum in Hungary. We present its fre-
quency and abundance, and also examine the factors influencing its distribution and prevalence. The taxon
is generally widespread in the western half of Western Transdanubia, where it is a characteristic (and
partially native) element of the mixed pine forests of the Vendvidék, Fels6-Orség, Készeg Hills, and the
Pinka Plain. Its occurrence has been confirmed in almost all (older) Scots pine and black pine stands of the
Sopron Hills, where it has become a mass pest in several locations. Based on our studies, the current distri-
bution of the taxon in Southwestern Transdanubia follows the border of the native distribution of Scots
pine, but in the Kemeneshat and the Sopron-Vas Plain, the regional boundary extends 10-25 km beyond it.
The frequency of pine mistletoe within the subcompartments was highest in mixed coniferous stands. We
also recorded a mass infection that played a significant role in the degradation of the stands. The notable
increase in the number of occurrences can be explained by the significant under-mapping of the taxon to
date, as well as its documented spread throughout Europe. It is also assumed to be linked to the increasing-
ly unfavorable health status of coniferous forests in Hungary. This process may be facilitated by the fact
that the resistance of Scots pine forests in both hilly and lowland regions has significantly declined due to
the increasing length and frequency of drought periods. Compared to previous years, forest stands in
weakened condition are more susceptible to infections by pathogenic organisms, such as mistletoe.
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Osszefoglalas - 2015-2023 kozétt gy(ijtott adatok alapjan bemutatjuk a fehér fagyoéngy (Viscum album)
kéttiis feny6fajokon él6 alfajanak (subsp. austriacum) magyarorszagi elterjedését, gyakorisagi viszonyait,
tovabba vizsgaljuk az elterjedését és tomegességét befolyasold tényezdket. Az alfaj magyarorszagi elterje-
dése a Nyugat-Dunantilra korlatozédik, ezen beliil a taj nyugati felében altalanosan elterjedt, igy a Vend-
vidék, Fels6-Orség, Készegi-hegység és a Pinka-sik fenyGelegyes erd6allomanyainak jellegzetes eleme. A
Soproni-hegység szinte valamennyi (id6sebb) erdei- és feketefenyd elegyet tartalmazd allomanyéban el6-
kertilt és tobb helyen tomeges. Vizsgalataink alapjan a taxon aktudlis elterjedése Délnyugat-Dunantilon
koveti az erdeifeny6 6shonos elterjedésének hatarat, mig a Kemeneshaton és a Sopron-Vasi-sikon a regio-
nalis areahatdr 10-25 km-rel atlépi azt. A vizsgalt erddrészleteket fadllomanytipusuk szerint csoportokba
soroltuk (feny&elegyes lomberddk, lombelegyes tiileveld [erdei-, kisebb részben feketefenyves] alloma-
nyok, kultirfenyvesek), tovabba megkiilonboztettiik a kiilonallé facsoportokat és erdésavokat. A fenyéfa-
gyongy erddrészleten beliili gyakorisaga a lombelegyes dllomanyokban érte el a legmagasabb aranyt, sét,
négy mintateriileten tdmeges, az dllomany pusztulasiban is jelentds szerepet jatszé fert6zést regisztraltunk
(Bucsu, Csepreg, Nemescs6, Tomord). Az el6forduldsok szamanak jelents névekedése a taxon eddigi alul-
térképezettségével, valamint Eurépa-szerte bizonyitott terjedésével magyarazhatd. Ez utébbit segitheti eld,
hogy a domb- és sikvidéki kéttiis erdeink ellenalloképessége klimatikus okokbdl nagymértékben csokkent.
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Bevezetés

A fehér fagyongy (Viscum album L.) egy 6rokzold, fas szaru epifiton, hemiparazita névény,
amely a gazdanovénybe bocsatott hausztériumain keresztiil vizet és tadpanyagot sziv el
(TUBEUF et al. 1923). Magyarorszagon a parazita viragos novények koziil csak a fagydongyok-
nek van erdészeti jelentsége (HIRKA & JANIK 2009).

A Viscum album els6sorban kéttiis feny6kon €16 alfajanak (a tovabbi emlitések soran: fe-
ny6fagyongy) érvényes neve a jelenleg elfogadott nédmenklatira szerint Viscum album L.
subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm. (szinonimai: V. austriacum Wiesb.; V. laxum Boiss. & Reut,;
V. laxum Boiss. & Reut. var. pini (Wiesb.) Hayek; V. album L. var. laxum (B. & R.) Fiek). Lehet-
séges gazdanovényei kozott BARNEY et al. (1998) 12 tiileveld és 10 zarvatermd fajt ad meg.
GRAZI & ZEMP (1986) kimutatta, hogy a Genista cinerea DC.-n a subsp. album és a subsp. aust-
riacum alfajokon is el6fordulhat. Hazankban mindeddig csak erdeifeny6n (Pinus sylvestris L.)
és feketefenydn (Pinus nigra L.) figyelték meg. Bar Boros (1925) lucrél (Picea abies L.) is
emlitést tesz, ez a k6zlés orszaghataron tuli teriiletre is vonatkozhat, ezért biztosra nem ve-
het6.

A fagyongy megjelenése a megtamadott fat visszaveti a magassagi és vastagsagi noveke-
désben, csokkenti a terméképességét, rontja a fa mindségét, fokozza a levelek hullasat, vala-
mint el@segiti mas kdrokozo és karokozoé szervezetek (pl. gombdak, rovarok) megtelepedését
(VARGA et al. 2014). Lengyelorszagban végzett dendrokronolégiai vizsgalatok bizonyitottak,
hogy a fert6zottség jelentésen visszaveti a fatest sugariranyd novekedését (PILICHOWSKI et al.
2018). Erdsebb fertdzés esetén el is pusztulhatnak a fak, faanyaguk miszakilag hasznalhatat-
lanna valik.

A koronaritkuldssal, tlihullassal érintett id6s feny6egyedek pusztulasi folyamatat elsédle-
gesen az aszaly miatti fokozatos kiszaradas kovetkeztében legyengiilt immunrendszer idézi
el6 (DOBBERTIN & RIGLING 2006, HIRKA & JANIK 2009, GALIANO et al. 2011). Az ezekben az allo-
manyokban gyakran megfigyelhetd er6s fagyongy-fert6zottség hajlamosité stresszfaktornak
tekinthet6 (SANGUESA-BARREDA et al. 2012), a pusztulast szamos masodlagos é16sk6dé szerve-
zet (gyengiiltségi parazita) gyorsithatja fel (WAUER et al. 2018). Egy, a Rhone volgyében
(Svajc) elvégzett vizsgalat szerint a kozepes és stlyos fert6zottségii fak mortalitasa 2-4-szer
nagyobb, mint az alacsony fert6zottséglieké (DOBBERTIN & RIGLING 2006). A fenySfagyongy
altal megtamadott fak vizvesztését tovabb fokozza a fagydngy-egyedek levélfeliiletének ma-
gas parologtatasa, hiszen ennek igényét szintén a gazdanovénynek kell fedezni (MATHIASEN et
al. 2008, MUTLU 2016, ISZKULO et al.,, 2020). A hosszura nyulé aszalyos idészakok a tiilevelek
és a fatest anatémidjanak megvaltozasat okozzak, ami részleges vagy teljes elhaldsukhoz
vezethet (OZTURK et al. 2019). A feny6fagyongy kozelmultban felerésodott lengyelorszagi
expanzidja erdémiivelést érintd beavatkozdsok sziikségességére és a sulyosan fertézott
allomanyok kezelésének megfeleld kidolgozasara hivjak fel a figyelmet (KOLODZIEJEK & Kot.0-
DZIEJEK 2013, ISZKUtO et al. 2020).

A fert6zottség nyomon kovetését Magyarorszagon az Erdévédelmi Figyel6-Jelz6szolgalati
Rendszer keretében az erd6gazdalkoddk segitségével végzi az Erdészeti Tudomanyos Intézet
Erdévédelmi Osztalya. A fehér fagyongy kartétele az 1990-es évektdl fokozatosan novekvd
tendenciat mutat, amelynek hatterében a gyakrabban fellépd aszalyos iddjaras all (HIRKA
2011). A tiileveld fafajokon €16 alfajokra (subsp. abietis, subsp. austriacum) nézve szamsze-
rlisitett magyarorszagi adatok nem allnak rendelkezésre, VARGA (2013) szerint a fenydfa-
gyongy (subsp. austriacum) magyarorszagi kartétele mindeddig elenyészé mértéki volt a
lombos fafajokon €16 alfajhoz képest. Eurépa egyes teriiletein azonban fokoz6do kartételérol
szamolnak be, amelynek hatterében a klimavaltozasnak az erdeifeny6 szempontjabdl kedve-
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z6tlen tendencidi - kilonosen a hosszu aszalyos periddusok megndvekedett gyakorisaga -
hizédnak meg (THAPA 2013, PoToCIC et al. 2017, WAUER et al. 2018, ISZKULO et al. 2020).

Vizsgalataink f6 célkitiizése a feny6fagyongy (Viscum album subsp. austriacum) elterjedé-
sének térképezése alapjan a jelenlegi magyarorszagi area bemutatasa, el6fordulasi kortilmé-
nyeinek dokumentalasa, valamint a fert6zottség mértékének megallapitasa volt.

Eurépai és magyarorszagi elterjedés

A feny6fagyongy természetes aredjat topografiailag és 6koldgiailag a taxon altal parazitalt
tiilevelii feny6fajok globdlis elterjedése hatarozza meg, valédi elterjedését azonban jelentd-
sen leszikiti viszonylagos melegigénye (WANGERIN 1937, ZUBER 2004, WALAS et al. 2022),
emiatt f6 gazdanovényeinek természetes areajaval nem teljesen fed at. A glacialist vélhet6en
az Ibériai-félszigeten talélé (ZUBER & WIDMER 2009) taxon elterjedési hatara a pleisztocént
kovetben észak felé tolodott, és a posztglacialis id6szakban érte el az eurépai maximumat
(WALLDEN 1961). Aredja Eurépaban diszjunkt, jelentésebb gécpontjai Kozép- és Kelet-Eurépa
egyes korzeteiben vannak, de ezen beliil nagy teriiletekrdl hidnyzik, potencialis elterjedési
terlilete ezért tdgabb, mint az aktualis area (ZUBER & WIDMER 2009). Az erdeifenyd természe-
tes aredjan belil hianyzik a Brit-szigetekr6l, Skandinaviabdl, a balti allamokbdl, valamint
Oroszorszagbol (UOTILA 2011+, RAAB-STRAUBE 2014, WALAS et al. 2022), Kézép-Eurépaban
nem él a Karpatok teriiletén (WALAS et al. 2022) (1. abra).

Az északi és magasabban fekv§ teriileteken mutatkozé hidnya magjainak fagyérzékeny-
ségével magyarazhaté (TIKKANEN et al. 2021), ugyanakkor a jelenlegi eurdpai éghajlati ten-
dencidk (melegedés, szarazodas) eldsegitik aktudlis areajanak kiszélesedését északi irdnyba,
illetve magasabb régiok felé tolddasat Kozép-Eurdpa hegyvidékein. WALAS et al. (2022) bio-
klimatikus adatok elemzésén alapulé modell-el6rejelzései a Balkan-félszigeten gyorsabb, az
Ibériai-félszigeten lassabb visszaszoruldsat, mig Kozép-Eurdpa északi teriiletein (Csehor-
szag, Eszak-Lengyelorszag, Kelet-Németorszag) hatarozott expanziéjat prognosztizaljak.
Ennek aldtdmasztasaul, a kozelmultban 1j adatként mutattdk ki Bosznia-Hercegovina hegy-
vidékérdl (TRESTIC & MUJEZINOVIC 2015), Lengyelorszagban az évi kozéphdmérséklet emelke-
dése és a csapadékmennyiség csokkenése erételjes expanzidjat idézte elé az orszag belsé
teriiletei felé (SZMIDLA et al. 2019, LECH et al. 2020), Svajc Wallis tartomanyaban pedig maga-
sabbra hatol a hegységekben, mint korabban (HILKER et al. 2005).

1. abra A Viscum album subsp. austriacum elterjedése Eurépaban (a) és Kozép-Eurdpa térségében (b)
(UoTiLA 2011+ és WALAS et al. 2022 nyoman)
Fig. 1 Distribution of Viscum album subsp. austriacum in Europe (a) and Central Europe (b) (based on
UotiLa 2011+ and WALAS et al. 2022)
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Magyarorszagon BORBAS (1887) Vas megyei floramiivében még nem emliti, majd GAYER
(1908) a jelenlegi orszaghatar kozvetlen kozelében, Beled (ma Bildein, Burgenland, Ausztria)
és Pokolfalu (ma: Holl, Burgenland, Ausztria) kozott jelzi el6forduldsat. A jelenlegi orszagha-
taron beliil a feny6fagyongyot els6ként BoroS (1925) mutatta ki, majd RoTH (1926) 8 telepii-
lést emlitve, térképen abrazolta elterjedését. ROTH (1926) és BORoS (1926) is kiemeli, hogy
Pinus nigra-n nem talaltdk meg (,lltetett feketefenyveseink tékéletesen mentesek a fa-
gyongytdél”). A taxonra vonatkozoé részletes adatkozlések ezt kovet6en hosszu ideig nem tor-
téntek. Az elmult néhany évtizedben CsapoDY (1993), KIRALY (1996), majd KIRALY et al. (2004,
2007) és JANDRASITS (2010) kozolt néhany tjabb megfigyelést a Nyugat-Dunantulroél. Elterje-
désének legtijabb, halotérképes dbrazolasat VARGA (2013) adja, amely alapjan 34 térképezési
kvadratban fordul elé.

BARTHA (1999a) a nyugat-dunantili mészkeriil6 fenyves-tdlgyesekben (Genisto nervatae-
Pinetum) val6 gyakori el6fordulasa mellett a Délnyugat-Dunantul reliktum jellegli mészked-
vel6 erdeifenyvesének (Lino flavo-Pinetum sylvestris) egyik érdekességeként is emlitést tesz
a feny6fagyongyrol (BARTHA 1999b), konkrét adata azonban nem ismert a széban forgd tert-
letrdl (Alibanfa, Nemesapati, Zalaszentivan, Pakod, Peth6henye) (v6. VARGA 2013), és aktuadlis
terepi bejarasaink soran sem talaltuk meg.

Egyes szakirodalmi adatok értékelésénél ki kell térni a taxon néhany korabbi jelzésére,
amelyek jelenleg bizonytalanok, megerésitetlenek. SIMKovicS (1873) szerint a Viscum album
»Pinus abies L.-en Bakonybélben a zdrda kertjében” is el6fordul. Er6sen kérdésessé teszi az
adatot, hogy lucfeny6rél mashonnan nem emlitik a fagyéngyot, s a Bakony tertiletérol ezt
kévetéen mas nem jelezte az alfaj el6fordulasat. Ezen érvek miatt ezt az adatot tévesnek
tekintjiik. ROTH (1926) térképen feltiintetett adatai koziil feltlin6 a Somogy megyei Karadrol
szarmaz6 megfigyelés (erdeifeny6rdl), valamint a Zempléni-hegység szlovak hatar kozeli
részére esd el6fordulds. Ezt a két adatot kozlésiik 6ta nem erdsitették meg, aktualis adata
egyik helyrél sem ismert (Selyem ]. ex litt.,, Huljak P. ex litt., Szmorad F. ex litt.), ezért ezeket
az adatokat bizonytalan el6fordulasként értékeljiik, a kozolt térképen nem tiintettiik fel.

Archiv el6fordulasi adatok:

Lit.: (1) ,Fenydn (erdei, liic-, jegenyefenyén) a nyugati hatdrszéleken pl. Borostydnké kériil
fordul el6, jegenyefenyén magam is Idttam.” (BOROS 1925); (2) Sopron: Nandor-magaslat,
feketefeny6n (CsaPoDY 1993); Ultra E-i oldala, acidofil tolgyesben, erdeifenyén (KIRALY
2004); (3) Sopron, K8-hegy, mészkeriil tolgyesben all6 erdeifeny6kon (KIRALY et al. 2007);
(4) Csepreg (RoTH 1926); (5) K6szegi-hegység: A hegyvidéken Pinus sylvestris-en sokfelé
talalhat6 (Balint & Kiraly in KIRALY 1996, p. 274.); (6) Horvatzsidany, Als6-erdd, acidofil jel-
leg(i, erdeifeny6-elegyes gyertyanos-tolgyesben (KIRALY et al. 2007); (7) Szombathely (ROTH
1926); (8) Pusztacso, Csdi-erdd, erdeifeny6-elegyes gyertyanos-tolgyesben (KIRALY et al
2007); (9) Szentpéterfa, Szentpéterfai-erdd a kozuattdl E-ra, acidofil jellegli erdeifenyves-
tolgyesben (KIRALY et al. 2007); (10) Csdkanydoroszld, Magyarbiiks, acidofil jellegti, erdeife-
ny6-elegyes gyertyanos-tolgyesben (KIRALY et al. 2007).

Herb.: (1) ,in pineetis Cserta erdd dit. pr. pag. Oriszentpéter” (sub nomine ssp. pini (Wiesb.)
(Karolyi A., 1953.07.16.; BP: 291668); (2) ,ad stirpes et ramelis Pini silv. versus Szakonyfalu
prope Permise” (Boros A., 1949.10.11.; BP: 418039); (3) ,ad stirpes et ramelis Pini silv. versus
Permise prope Apdtistvdnfalva” (Boros A., 1949.10.11.; BP: 418038); (4) ,Kdszeg, Kdszegfal-
vdtél K-re fekvé erd6témb (Also-erdd), Pinus sylvestris-en” (Kiraly G., 2004.04.08.; BP: HNHM-
TRA 00013699)

Conoszisztematikai helyét So0 (1980) a tlilevell Erico-Pinion és a lombelegyes Dicrano-
Pinion tarsulascsoportokra adja meg, ami egybecseng kiilfoldi besorolasaval.
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Gylimoélcsev6é madarak szerepe a magterjesztésben

A feny6fagyongy 1j tertileten valé megjelenésének hatterében allé tényezdék koziil az albo-
gyok fogyasztoi is kiemelt szerepet jatszanak. Ismert, hogy egyes gylimélcsevé madarfajok
koevolucioés uton a fagyongy albogyodjanak specialista fogyasztoiva valtak. Szinte kizarolag a
fagyongy albogyojat fogyasztja a téli idészakban a Turdus viscivorus (RESTREPO et al. 2002),
gyakori fogyasztéja a Turdus pilaris és a Turdus iliacus, amelyek viselkedési és anatémiai
adaptaciodik révén jelentés mértékben novelik a sikeres csirazas esélyét (WALSBERG 1975,
ZUBER 2004). A magterjesztésben ugyanakkor nem csak a specialista fajok, hanem az étrend-
jik szempontjabol generalista madarak is részt vesznek (MELLADO & ZAMORA 2014). Ilyen
madarfaj a Sylvia atricapilla és a Bombycilla garrulus, amelyek a rigokkal ellentétben nem
egészben nyelik le az albogyot, hanem a terméshéjat és a hust csipegetik, a magokat az aga-
kon hagyjak (ZUBER 2004). Erdemes azonban megjegyezni, hogy a baratka (S. atricapilla) a
Karpat-medencében csak a fagyongy terjesztésében fontos téli id6szakon kiviil, marcius ko-
zepe és oktéber kozepe kozott gyakori (MOLNAR & VEGVARI 2017). A fagyongy terjedési stra-
tégidjaban fontos szerepe van az albogy6 csekély tdpanyagtartalmanak, mert igy a fogyasz-
toknak nagy mennyiség(i, akar napi szaz darab termést is meg kell enniiik sziikségleteik ki-
elégitéséhez (ZUBER 2004).

A termésérést kovetden a magterjesztés aktiv iddszaka februdr-marciusban van
(WANGERIN 1937) (6. abra). Egy dél-spanyolorszagi kutatas soran kimutattak, hogy a fa-
gyongyre specializalédott gyiimolcsevé madarfajok a fagyongy kiemelten fontos magterjesz-
t6i. A madarak mozgasterét a specializalt étrend a magas fagyongy-egyedstir(iségii teriiletek-
re korlatozza, sajat élelmezésbiztonsaguk novelése pedig egyiitt jar az érintett térségben a
novekvd fagyongy-fert6zottséggel (MELLADO & ZAMORA 2014). A terjedés szempontjabol fon-
tos tényez6 az albogyot elfogyaszté madarak altal megtett tavolsag. ZUBER & WIDMER (2009)
szerint egy madar igy 20 km-re is képes eljuttatni a tdpcsatornan lassan athaladé magvakat,
ugyanakkor az albogy6 ragacsos husaba agyazott mag a madarak labara vagy tollazatara
ragadva akar nagyobb tavolsagokra is eljuthat. A feny6fa korondjanak felsé részén megtele-
pedett fagyongy faegyeden beliili felszaporodasaban ugyanakkor a barochorianak is kiemelt
szerepe van (ORLOV et al. 2023). Az érett termések gravitacids Gton az egyedek alatti dgakra
hullanak, ahol a ragacsos hus segitségével konnyedén megtapadnak.

Anyag és modszer

Terepbejarasaink a feny6fagyongy szakirodalmi adatok alapjan kirajzol6dé magyarorszagi
elterjedési teriiletén zajlottak 2015-2024 kozott, de Uj el6forduldsok keresése céljabdl kuta-
tasainkat minden iranyban Kiterjesztettiik. A potencialis el6fordulasi helyek (id6sebb erdei-
vagy feketefeny6t legalabb elegyesen tartalmazé erdéallomanyok) elézetes azonositasat az
erdoterkep.hu és a GoogleEarth 1égifotd-sorozata alapjan végeztiik. A terepi bejarasok terve-
zése soran figyelembe vettilk az erdeifeny§ 6shonossdgat bemutatd, FEKETE & BLATTNY
(1913) Altal szerkesztett térképet is. Mivel feltételezésiink szerint a feny6fagyongy hazai
el6fordulasa alultérképezett, ezért e vonal és a nyugati orszaghatar kozott intenziven keres-
tiik a fajt. Mindemellett az is feltevésiink volt, hogy az erdészeti céllal felkarolt gazdanévény
nagy teriileten vald terjesztése minden bizonnyal a parazita terjedését is el6segiti. Ennek
megfelel6en az erdeifenyd hazai elterjedését jelz6 hatartél keleti iranyba fokozatosan tavo-
lodva is kerestiik tjabb el6fordulasait. A mintavételi pontokat azokon az el6fordulasi hely-
szineken jeloltiik ki, ahol a feny6fagyongy tomegességi viszonyai értékelhetdk voltak. Erdé-
tervezéssel érintett erdéteriileteken az el6forduldsokat erddrészlet szintjén rogzitettiik, mas
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esetben (facsoportok, erddsavok) egyedi azonositéval lattuk el. Az el6fordulasokhoz az alab-
bi paramétereket rendeltiik hozza: (1) erddrészlet azonositdja (ha van), (2) fadllomanytipus,
(3) fert6zottség mértéke vizualis megfigyelés alapjan, (4) gazdanovény, (5) megfigyelés da-
tuma. A fert6zottség mértékének megallapitasa a fagyongybokrok lombkoronaban talalhato
mennyisége alapjan, vizualis megfigyeléssel tortént, amelyhez ZALUDOVA KAHANKOVA (2008)
négyfokozata skaldjat hasznaltuk, kisebb médositassal. A vizudlis felvételezés munkamene-
tét BALTAZAR et al. (2017) ajanlasa alapjan hataroztuk meg. A fert6zottségi kategdriak megha-
tarozasa az alabbi: alacsony - néhany példany van jelen az erddrészletben; kozepes - szorva-
nyos el6fordulds; erds - a fak nagy részén jelen van, pusztuldst nem okoz; silyos - a fak egy
részén tomeges, pusztulast okoz. A fadllomanytipus megadasnal alapesetben az erdoter-
kep.hu altal kozzétett adatlapokon feltiintetett nevet hasznaltuk, terepi tapasztalataink alap-
jan néhol azonban sziikség volt az adatok korrekcidjara.

Eredmények

Aktualis elterjedés

Jelenlegi ismereteink szerint a VARGA (2013) térképén bemutatott elterjedéshez képest a
feny6fagyongy elterjedése szélesebb teriiletet fed le. Felméréseink alapjan az észak-déli ira-
nyu kiterjedés 138 kilométerre nétt (a korabbi adatok kb. 95 kilométert rajzoltak ki), mig
kelet felé 30-35 kilométerre tavolodik el az orszaghatartdl (a korabbi térkép szerint 15-25
km volt) (2. dbra). A Koézép-Eurdpai Floratérképezési rendszer haléegységeiben (NIKLFELD
1971) abrazolva a ndvekedés tobb mint négyszeres (2016-ig: 19 kvadrat, 2024: 81 kvadrat)
(2. abra).

A Soproni-hegységbdl minddssze két konkrét adata volt ismert (CsapoDy 1993, KIRALY
2004), felméréseink nyoman azonban a hegység szinte valamennyi (idésebb) erdei- és feke-
tefeny6 elegyet tartalmazé allomanyaban bizonyitottd valt el6forduldsa. A Fert6melléki-
dombsoron mar jéval ritkdbb, egy korabbi emlitése (K6-hegy, KIRALY et al. 2007) mellett a
Szarhalmi-erd6 és a Dudlesz-erd6 néhany pontjan is talaltuk. Célzott kereséssel sem Keriilt
el6 a Sopronkovesd és Und kozotti erd6kbol (Hatarmenti-erdok).

Az alfaj régdta ismert K&szeg kornyéki el6fordulasi adatai jelent6sen béviiltek. Készeg-
hegyalja tltetett erdeifenyveseiben altaldnosan elterjedtnek talaltuk, tovabba kimutattuk a
Gyongyos-sik és a Kemeneshat tobb pontjarol. Noha a Tomord-Csepreg vonaltdl keletre az
iiltetett erdeifenyvesek tobbé-kevésbé még Osszefliggben jelen vannak, egészen Szeleste
hataraig, a feny6fagyongy mar csak elvétve bukkan fol, els6sorban az idésebb, vagaskorhoz
kozeli allomanyokban (pl. Acsad 5/1, Acsad 7/B, Csepreg 73/F). Itteni megritkuldsanak le-
hetséges okai az id6sebb fenyves dllomanyok hatarozottan csékkend szama, és ezzel ossze-
fiiggésben az albogydt fogyaszté madarfajok aktiv magterjesztésének elmaradasa lehet, de a
kelet felé egyre szarazabba valé klima sem kedvez6 a névény szamdara (MOLNAR & VEGVARI
2017). Jelenleg ismert legkeletibb el6forduldsa a Farkas-erd6 déli, Csipkerekhez tartozé ré-
szén, id6s lombelegyes erdeifenyvesekben talalhatoé.

A Réba volgyétsl délre a Fels6-Orségben (ahol szintén régoéta ismert) és a Nyugat-Zalai-
dombsagon egészen a Valicka-volgyig megtalalhatd, ett6l keletre (a meglévé élhelyfolyoso
ellenére) nem sikertlt kimutatni a jelenlétét, igy az 6shonosnak tekintett zalai mészkedveld
erdeifenyves dllomanyokban sem. Zala megye déli részén még el6fordul a Murahoz kozel es6
dombokon (Tormafolde, Kiscsehi), az ettdl keletre es6 erdeifenyvesekben (igy az Egerszeg-
Letenyei-dombsag déli részén, valamint a Nagykanizsa és Belezna kornyéki dombokon) mar
eredménytelentl kerestiik, itteni el6fordulasat azonban még lehetségesnek tartjuk.
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2. abra A feny6fagyongy (Viscum album subsp. austriacum) elterjedése Magyarorszagon a Kozép-
Eurépai halétérképezés rendszerében abrazolva. Jelmagyarazat: sziirke négyzet: korabbi el6fordulasi
adatok; fekete négyzet: Uij el6fordulasok; sziirke vonal: az erdeifeny6 6shonos eléforduldsanak hatara

FEKETE & BLATTNY (1913) nyoman
Fig. 2 Distribution of Viscum album subsp. austriacum in Hungary in the Central European Flora
Mapping System. Abbreviations: grey square: earlier known occurrences; black square: new
occurrences; grey line: boundary of the native occurrence of the Scots pine based on FEKETE & BLATTNY (1913)

Elshelyek és fert6zottség

A vizsgalatba vont 460 mintavételi pontnak csaknem a fele (48,7%) fenyGelegyes lomberd,
30,9%-a lombelegyes erdei- vagy feketefenyves, 15,4%-a kulturfenyves, mig 5%-a facsoport
volt (3. abra). Mivel a felvételezésbe valamennyi vizsgalhatd el6fordulast bevontuk, a bemu-
tatott reprezentativitds valésaghtien tiikrézi az alfaj gyakorisagat az egyes él6helytipusok-
ban.

A fert6zottség mértéke a lombelegyes fenyvesekben bizonyult a leger6sebbnek (4. dbra).
Felvételezett allomanyaiknak tobb mint a felében gyakori, 4 erd6részletben pedig tomeges
mértékil volt a feny6fagyongy jelenléte. A leger6sebb fert6zési gocpontokat Készeghegyalja
(Bucsu 6/], Csepreg 26/A, Készegpaty 8/D, Nemescsé 8/A, Tomord 6/E) és a Soproni-
hegység keleti peremének (Sopron 124/C, 275/B, 275/C) erdeiben talaltuk (5. dbra), e he-
lyeken tomegesen lépett fel, és jelenléte a fert6zott faegyedek pusztuldsdhoz vezetett. A fe-
ny6elegyes lomberddk esetében a szérvanyos el6fordulas volt tdlsulyban, és ugyanez volt
megallapithaté a kultdrfenyvesekben is. Ennek magyarazataként szolgalhat, hogy a magokat
terjeszté madarak szivesebben tartézkodnak az elegyes, a lombos fajok jelenléte miatt jobb
takarast, rejtettséget biztosité allomanyokban. Az idds lombelegyes allomanyok fels6 szint-
jében 4ll6 koros erdeifenyd egyedek korondja mar kiritkult, szétteriil6 (,déli-tipusu”), alkal-
masabb a madarnak is a benne valé mozgasra és a fagyongynek is a megtelepedésére. To-
vabba a terjeszt6k egyik természetes ellensége, a karvaly elGszeretettel fészkel korosabb
elegyetlen erdeifenyvesekbe.
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= fenyGelegyes = lombelegyes = kultur facsoport

3. abra ElShelytipusok szerinti megoszlas a vizsgalt dllomanyok alapjan
Fig. 3 Distribution by habitat types based on the forest stands surveyed
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4. abra A fert6zottség mértékének megoszlasa élGhelytipusok szerint, a vizsgalt llomanyok szamanak

feltiintetésével

Fig. 4 Degree of infestation based on habitat types and the number of forest stands surveyed

Megvitatas

A rendelkezésre all6 korabbi térképek azt sugalljak, hogy a taxon a Nyugat-Dunantul orszag-
hatarhoz kozeli részén mindenditt jelen van (ROTH 1926, VARGA 2013). A 87 év kiilonbséggel
késziilt két elterjedési térkép alapjan a taxon elterjedésében szamottevd valtozas nem érzé-
kelhet6. Meg kell azonban jegyezni, hogy egyik térkép sem alkalmas az elterjedés és a gyako-

risadg finomabb l1éptékii abrazolasara.
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5. abra A feny6fagyongy tomegességi viszonyai a vizsgalt allomanyokban
Jelmagyarazat: sziirke pont: ritka vagy szérvanyos el6fordulas; fekete pont: gyakori vagy tomeges
el6fordulas
Fig. 5 Abundance of Viscum album subsp. austriacum in the forest stands surveyed
Abbreviations: grey dot: rare or sporadic occurrence; black dot: frequent or mass occurrence

Ki kell térni a feny6fagyongy elterjedése és az erdeifenyé magyarorszagi honossaganak
hatarvonala (FEKETE & BLATTNY 1913) koz6tt fennall6 viszonyra. Amig a ROTH (1926) és VAR-
GA (2013) altal bemutatott elterjedés e hatarvonalat nem lépi at kelet felé, az aktudlis adatok
alapjan jelentdsen atnyulik az erdeifenyd allochton elterjedési teriiletére. Csepreg-Tomord
térségében 8 km-rel, Acsadnal 14 km-rel, Csipkereknél mar 25 km-rel tavolodik el a vonaltél.
A feny6fagyongy belépése a természetes areajan kiviili teriiletekre eurépai viszonylatban
nem jellemzd. WALAS et al. (2022) térképén csak Németorszag nyugati részén és Svajcban
talalhatok allochton el6fordulasok, illetve Németorszag északkeleti részén és Lengyelorszag-
ban az alfaj Gjabb expanzibja is csak az erdeifenyd természetes aredjan beliil figyelhet6 meg.
Véleményiink szerint a magyarorszagi el6fordulasok szamanak novekedése hatterében egy-
részt a taxon eddigi alultérképezettsége, masodsorban aktudlisan jelentkezd valos terjedése
allhat, ami egytttal 6sszefliggésben van a domb- és sikvidéki tiilevelii erd6k egyre kedvez&t-
lenebb egészségi allapotaval. Terepi tapasztalataink alapjan azt is érdemes megjegyezni,
hogy az idésebb feny6allomanyokban sokkal jellemz&bb a faj jelenléte, mint a fiatalabbak-
ban. A faj terjedését tehat az is el@segitheti, hogy a masodik vilaghaboru utan kibontakozé
fenyvesitési program soran iltetett fenyvesek id6koézben beléptek abba a korba, ami kedvez
a faj terjedésének.

Az Orség és a Vendvidék teriiletén az utébbi 35-40 évben a haztaji allattartas és ezzel
egyltt a gyepgazdalkodas erdsen visszaszorult, csaknem teljesen megsziint. A gyepteriletek
kezelésének felhagyasaval a szukcesszids folyamatok az erd6sddés iranyaba hatnak. A pionir
tarsulasokban a lombos fafajok mellett az erdeifeny6 megjelenése meghatarozo, az egyediili
a tlileveliiek koziil. Ez a folyamat is segitheti a gazdafaj spontan megtelepedését, terjedését a
térségben, mellyel egyiitt a feny6fagyongy tovabbi megjelenése szamara is nagyobb esély
mutatkozik.
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6. abra A - A feny6fagyongy albogydjanak egyik f6 fogyasztoja és terjesztdje a 1éprigd; B - Erdeifenyd
agan megtapadst fiatal fenydéfagyongy egyedek; C - kifejlett példany feketefeny6 lombkoronajaban; D -
tihullast el6idézd erds fagyongyfert6zés erdeifenydn (fotok: Schmidt D.)

Fig. 6 One of the main vector and disperser of pine mistletoe false berry is the Turdus viscivorus; B -
young pine mistletoe individuals clinging to a branch of a Scots pine; C - pine mistletoe in the canopy of
a black pine; D - heavy mistletoe infestation on Scots pine causing needle drop (photo: D. Schmidt)
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Eurépa azon teriiletein, ahol az erdeifeny6 a fontos gazdasagi fafajok kozé tartozik, a szél-
sOségesen szaraz évek gyakoribba valasa jelentésen hozzajarult az dllomanyok fert6zottsé-
gének novekedéséhez, jelentésen visszavetve igy a fak radidlis novekedését (THAPA 2013,
ISzKULO et al. 2020, WAUER et al. 2018). Figyelembe véve, hogy a hosszutavu klimaszcenaridk
az erdeifeny0 areajanak jelentds besziikiilését mutatjak a 21. szazad végére (vo. CHAKRABORTY
et al. 2021), ezzel egyid6ben a feny6fagyongy jelenléte a kozép-eurdpai régié megmaradt
allomanyaiban - ugyanezen hatasok miatt - varhatéan fokozédni fog (WALAS et al. 2022), igy
erdégazdasagi szempontbdl is egyre problémasabb tényezd lehet, amely negativan befolya-
solja az erdeifenyvesek hosszutavi fennmaradasat. A Készeghegyaljan (Csepreg, Tomord,
K&szegpaty, Nemescs) aktudlisan megfigyelhetd stilyosan fert6zott kultdr dllomanyok arra
figyelmeztetnek, hogy a jelenlegi monokultiras allomanyokkal az erdeifenyd termesztése
nem tarthat6 fenn.

Az egyre gyakrabban el6forduld aszalyos id6szakok szamanak és tartdéssaganak emelke-
désével domb-és sikvidéki kéttlis erdeink ellenalloképessége nagymértékben csokkent. A
korabbi évekhez képest nagyobb gyakorisaggal el6forduld legyengiilt immunrendszerd al-
lomanyokat/egyedeket konnyebben fert6zik meg a kérokozé gomba- és herbivor rovarfajok,
ami egyértelmlien megnovelik az esélyét a fenyb6fagyongy elszaporodasanak, kovetkezmé-
nyeként pedig fokozddhatnak az erdeifenyé monokultardkat sujté erdégazdasagi karok.
Mindez nagyfoku hasonlatossagot mutat a lucfenyveseink szukaros allomanypusztulasanak
karlancolatahoz. Erre elsdsorban a Nyugat-Dunantul alacsony dombvidékein (K8szeghegyal-
ja, Vasi-hegyhat, Zalai-dombsag) lehet szadmitani.

Ezzel szemben a Vendvidéken elszortan, illetve a K6szegi-hegységben lokalisan megtalal-
hat6 és 6shonosnak tekintett (BARTHA 1999a) fenyGelegyes lomberddk és mészkeriil6 jelleg(,
elegyes fenyvesek fagyongy fert6zottsége joval csekélyebb mértékil, erd6gazdasagi karokat
itt nem okoz a taxon. Ezek az dllomanyok az erdeifenyd termdhelyi igényének a leginkabb
megfelel6 talajon (agyagbemosoddasos barna erdétalaj, pszeudoglejes barna erdétalaj) allnak,
magasabb térszintben, széls6ségeknek még kevésbé kitetten.

Terepbejarasaink soran a reliktum erdeifenyveseinket is felkerestiik, de a feny6fagyongy
jelenlétét nem sikeriilt kimutatni. Megitélésiink szerint megjelenésére a bemutatott elterje-
dési tertiletétdl nagyobb tavolsagban jelenleg kicsi az esély.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki szakmai tandcsaikért és a feny6fagyonggyel kapcsolatos
terepi tapasztalataik atadasért Hirka Anikénak, Huljak Péternek, Schneidler Viktornak, Se-
lyem J6zsefnek, Szmorad Ferencnek és Varga Ildikonak. A herbariumi anyagok vizsgalatat
Bauer Norbert és Somlyay Lajos segitsége tette lehet6vé. A terepi adatok gytijtésében Folcz
Adam és Kis Szabolcs egy-egy alkalommal segédkezett. Koszonjiik cikkiink két lektoranak
épitd jellegli szakmai javaslatait.
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