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Sphaerocarpos michelii, a new liverwort species in Hungary

Summary - Until now, the genus Sphaerocarpos, which can be recognized at first glance due to its
characteristic appearance, was represented in Hungary by S. europaeus only, for which a single old
record exists. In January 2022 the other widely distributed European congener, S. michelii Bellardi, was
discovered on an arable field of lucerne in Somogy county. We report the habitat characteristics of the
single known population of S. michelii in Hungary, describe the morphology of the species and deal
with the differentiation of the two Sphaerocarpos species. In order to facilitate species identification,
we include light and electron micrographs showing essential details of the spore surface of S. michelii.
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Osszefoglalas - A telepes majmohak kozé tartozo, jellegzetes megjelenésii Sphaerocarpos nemzetség-
b6l Magyarorszagon korabban csupan a S. europaeus-nak volt egyetlen régi el6fordulasi adata. 2022
januarjaban egy Somogy megyei lucernaf6ldrdl elékeriilt a genusz masik Eur6épaban elterjedt képvise-
16je, a S. michelii Bellardi is. A kozleményben bemutatjuk a S. michelii eddig ismert egyetlen hazai popu-
laciéjanak terméhelyi viszonyait, morfolégiai leirast adunk a fajroél, és targyaljuk a két faj elkiilonitésé-
nek lehetdségeit. A nemzetségben a faji szintl hatarozashoz elengedhetetlen a spérak vizsgalata, mely-
nek megkonnyitéséhez fény- és elektronmikroszkdpos felvételeket mellékeliink.

Kulcsszavak: spdratetrad, szanto, tavaszi efemer, telepes majmoha

Bevezetés

A Sphaerocarpos Boehm. nemzetség fajai egyedi megjelenéstiknek kdszonhetGen a telepes
majmohdk jellegzetes, konnyen felismerhet csoportjat alkotjak. Eletmédjukat tekintve rovid
életl téli, kora tavaszi efemerek, melyek kedvezd koriilmények kozott gyorsan kifejlédnek,
és a sporak érését kovetden rovidesen eltlinnek.

A Sphaerocarpaceae csalddba jelenleg a monotipikus Geothallus Campb. és a vilagszerte
kortlbeliil tiz fajjal rendelkezd Sphaerocarpos nemzetségeket soroljak (SODERSTROM et al.
2016, XIANG & ZHU 2019). Az el6bbi genusz egyetlen képvisel6je a Kalifornidban endemikus,
ritka Geothallus tuberosus Campb. (SCHOFIELD 2004). A Sphaerocarpos nemzetség Eurdpaban
el6forduléd fajai a S. europaeus Lorb. és a S. michelii Bellardi, valamint a Portugalidba Dél-
Amerikabol behurcolt S. stipitatus Bisch. ex Lindenb. (HODGETTS et al. 2020). A két 6shonos faj
Skandinaviat és Eszakkelet-Eurépat leszamitva a kontinensen széles korben elterjedt, de
tobbnyire ritka (PATON 1999, HODGETTS & LOCKHART 2020). Elterjedésiik stulypontja az atlanti
és a mediterran klimaju tertiletekre esik, ahol lokalisan gyakoribbak lehetnek.

This is an open-access article distributed under the 19
[ terms of the Creative Commons Attribution License.



WOLF et al. (2023): Sphaerocarpos michelii Magyarorszagon

A S. michelii Eur6pa nyugati részén megtalalhaté a Brit-szigeteken (PATON 1999), Hollan-
diaban (VAN DijK et al. 2015), Belgiumban (SOTIAUX et al. 2007), Franciaorszagban (HUGONNOT
& CHAVOUTIER 2021) és az Ibériai-félszigeten (CASAS et al. 2009). Eszaki elterjedési hatara
Anglian, Hollandian és Németorszagon (CASPARI et al. 2018) keresztiil huz6dik. A Mediter-
raneumban Spanyolorszagt6l Olaszorszagon (ALEFFI et al. 2020), Cipruson és Maltan (Hob-
GETTS & LOCKHART 2020) 4t Térékorszagig (OZENOGLU KIREMIT & KECELI 2009) elterjedt. Délke-
let-Eurépaban eddig Horvatorszagban és Gorogorszagban (SABOVLJEVIC & NATCHEVA 2006),
valamint Bulgaridban (NATCHEVA & GANEVA 2007) mutattak ki a jelenlétét. Régi ausztriai ada-
tat megkérdojelezik, és a S. europaeus-szal valo tévesztésnek tartjdk (ESSL & ZECHMEISTER
2021). Lengyelorszagban egyetlen el6forduldsat jegyezték fel 1940-ben Szilézia teriiletén,
mely valodsziniileg behurcolas kovetkezménye lehetett (SZWEYKOWSKI 2006). Eurépan kiviil
ismert Eszak-Afrikdban, Délnyugat-Azsiaban, a Kanari-szigeteken, valamint Eszak- és Dél-
Amerikaban (PATON 1999, PRESTON & BOSANQUET 2014).

Fontos megemliteni, hogy el6szor DULL (1983), majd valészintileg ebbdl a forrasbdl atvé-
ve tobb mas szerzd is (SMITH 1990, PATON 1999, SODERSTROM et al. 2002, SCHUMACKER & VANA
2005) tévesen jelzi Magyarorszagrol a S. michelii-t, ami egy félreértésre vezethetd vissza
(ERZBERGER & PAPP 2004).

A S. michelii és a S. europaeus nedves, homokos vagy agyagos talajon, els6sorban szanté-
foldeken, kertekben, kertészetekben fordul el6. Anglidban a S. michelii a 90-es évek 6ta el6-
keriilt homokos talaju kempingekbdl és parkol6kbdl, valamint térkdvek kozotti résekbdl
(PRESTON & BOSANQUET 2014), de Hollandiaban is szamos helyen megtalaltak forgalmas kem-
pingekben, a nyari szezonban a lakéautoék alatt elpusztult fli helyén visszamaradé csupasz
talajfelszineken (VAN Dk et al. 2015).

A S. michelii hazai el6forduldsat a szerzok a felfedezést kovet6en rovid jelentésben kozzé-
tették (ELLIS et al. 2022). Jelen munkadban részletesen bemutatjdk a populacié termdhelyi
viszonyait, a faj morfolégiai jegyeit, valamint ismertetik a két Magyarorszagrél eddig kimuta-
tott Sphaerocarpos faj elkiilonitésének lehetdségeit.

Anyag és modszer

A mohak megnevezése ERZBERGER & PAPP (2020), illetve HODGETTS et al. (2020) munkajat
koveti. A begy(ijtott bizonyité herbariumi példanyok a szerzdk, valamint az MTM Novénytar
(BP) és a berlini Botanisches Museum (B) herbariumaba keriiltek. A fénymikroszképos felvé-
telek Nikon Eclipse E-200 mikroszképhoz csatlakoztatott QIlmaging MicroPublisher 3.3 RTV
digitalis kameraval, az elektronmikroszképos felvétel pedig Hitachi TM3000 asztali pasztazé
elektronmikroszkdéppal (SEM) késziilt.

Eredmények és értékelésiik

Egy Somogy megyei, Bardudvarnok kozség teriiletén 1évd, lucernaval beiiltetett szanté mo-
haflérajanak vizsgalata soran 2022. januar 27-én a Sphaerocarpos nemzetségbe tartozo tele-
pes majmoha allomanya keriilt el8. Az ekkor begy(jtott mintakban a faji szint{i hatarozashoz
sziikséges érett sporofitonok még nem voltak jelen. Ezt kovetGen a szerzdék az élGhelyet és
koérnyezetét tobb alkalommal is alaposan bejartak. A moha elsésorban a szant6 nedvesebb,
sz€li részein volt nagy tomegben megfigyelhetd, de elszértan, kisebb mennyiségben az egész
tertileten el6fordult. 2022. februdr 24-én sikeriilt el6szor érett sporakkal rendelkezé példa-
nyokat gy(jteni. A sporak fénymikroszképos, majd SEM vizsgalata alapjan a moha a Magyar-
orszag teriiletérdl korabban ismeretlen S. michelii-nek bizonyult. A faj aprilis kdzepére csak-
nem teljesen eltiint az él6helyrdl.
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1. abra Sphaerocarpos michelii. a-b: él6hely (Bardudvarnok, Kaposdada), c: néivaru telep, d: néivara
(balra) és himivaru (jobbra) telep, e: ndivaru telep Acaulon muticum-mal és Riccia sorocarpa-val
(fot6: Németh Cs.)

Fig. 1 Sphaerocarpos michelii. a-b: habitat (Bardudvarnok, Kaposdada), c: female plant, d: female (left)
and male (right) plants, e: female plant associated with Acaulon muticum and Riccia sorocarpa
(photos by Cs. Németh)
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A lokalitas a Bels6-Somogy és a Zselic hataran talalhato, a K6zép-eurdpai Floratérképezé-
si Rendszer 9672.3 szamu kvadratjaba esik: Somogy megye, Bardudvarnok, Kaposdada
46°20'32"N 17°42'26"E, 181 m tszfm., 2022.02.03., leg. Wolf M. (BP 83928/H); 2022.02.05.,,
leg. Wolf M. és Németh Cs. (hb. Cs. Németh 10779); 2022.02.24., leg. Wolf M. (hb. Cs. Németh
10847); 2022.03.06., leg. Wolf M. érett sporofitonnal (hb. Cs. Németh 10853, det. Németh Cs;
BP 53929/H, det. Németh Cs., conf. Papp B.; B-Erzberger s.n., det. P. Erzberger, H. Sipman)
(1a-b abra). A S. michelii kdrnyezetében az alabbi mohafajokat azonositottuk: Acaulon muti-
cum (Hedw.) Miill.Hal., Bryum bicolor Dicks., B. violaceum Crundw. & Nyholm, Chenia lep-
tophylla (Miill.Hal.) R.H. Zander, Dicranella staphylina H. Whitehouse, Entosthodon fascicula-
ris (Hedw.) Miill.Hal., Imbribryum subapiculatum (Hampe) D. Bell & Holyoak, Microbryum
floerkeanum (F. Weber & D. Mohr) Schimp., Tortula acaulon (With.) R.H. Zander var. acaulon,
T. caucasica Broth., T. truncata (Hedw.) Mitt., Riccia bifurca Hoffm., R. ciliata Hoffm. és R.
sorocarpa Bisch. (1e abra). A tarsult fajok koziil kiemelend6 a Magyarorszagon el6szor 1998-
ban észlelt (ZANTEN 2000) Chenia leptophylla nagyszamu el6fordulasa. A teriiletet érint6
egyik terepbejaras soran a S. michelii kis allomanya el6kertlt egy kozeli, a lucernas szantotol
alig 100 méterre fekvd apro, régi temet6bdl is, a sirok kozti taposott, csupasz talajfelszinrdl
(46°20'30.8"N 17°42'12.3"E, 177 m tszfm. [9672.3], 2022.04.15. leg. et det. Wolf M. & P.
Erzberger (B-Erzberger 27683)).

2. abra A Sphaerocarpos michelii spérai fény- (a-b) és elektronmikroszképos (c) abrazolassal.
Méretvonal: a = 20 um, b—c = 10 um. (fot6: Németh Cs. (a-b), Barath K. (c))
Fig. 2 Spores of Sphaerocarpos michelii under light (a-b) and electron microscope (c). Scale bars: a = 20
pum, b—c = 10 um. (photos by Cs. Németh (a-b) and K. Barath (c))

Morfolégiai leiras
Apro, kerek, szabalytalanul lebenyes telepeket képez. A telepek egyszertiek, benniik légiire-
gek, gazcserenyilasok nincsenek, a sejtekben nem taldlhaték olajtestek. A néivaru telepek

legfeljebb 2 cm atmérdjliek, sargaszoldek, felsziniiket stiriin elhelyezked6 felfujt, korte alaka
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pseudoperianthiumok boritjak, melyek a nemzetséget azonnal felismerhetévé teszik (1c
abra). Ezekben a ballonszer(i képletekben helyezkednek el a sporofitonok. A spoératarté tok
gomb alakd, szabalytalanul felhasadozé. A himivaru telepek kisebbek, legfeljebb 0,5 cm at-
mérdjliek, szabad szemmel alig észrevehetéek. Pseudoperianthiumaik hosszikasak, barnas
szinnel er6sen pigmentaltak (1d 4bra). A sp6rak tetradokban maraddk, s6tétbarndk, a tetra-
dok atmérdje 90-110 (120) um. Az egyes sporak disztalis felszinét keresztben 6-8 (10) alve-
olus alkotja, melyek 10-18 (20) um atmérdjliek. Az alveolusokat képez6 lamellakon az alve-
olusok sarkaiban hosszu tiiske talalhatd, melyektdl a sporatetradok konturja fénymikro-
szkdépban tiiskés lesz (2a-b abra). Az alveolusokban centralis dudor (median papilla) van
(STIEPERAERE et al. 1988), melyet csak teljesen érett spérakban lehet megfigyelni, és legjobban
SEM vizsgalattal lathato (ScHILL et al. 2009, XIANG & ZHU 2019) (2c dbra).

A hazai Sphaeorocarpus fajok elkiilonitése

Magyarorszag mohafajainak legutobbi listaja (ERZBERGER & PAPP 2020) alapjan a Sphaerocar-
pos nemzetségbdl hazankban eddig csak a S. europaeus Keriilt el6, melyet egyetlen alkalom-
mal gy(jtottek csaknem szaz évvel ezel6tt a bels6-somogyi Dardnynal, kissé nedves, homo-
kos szant6foldon (leg. Boros Adam, det. V. Schiffner, 1923.03.29, S. texanus néven, BP 238/H,
BP 239/H, BP 30007 /H; ORBAN & VAJDA 1983, ERZBERGER & PAPP 2004, PAPP et al. 2010).

A S. michelii és a S. europaeus morfolégiailag kizarélag az érett sporak vizsgalata alapjan

kilonithet6 el egymastol (PATON 1999, NEBEL & PHILIPPI 2005, CASAS et al. 2009).

- A spératetradok sotétbarnak, 90-110 (120) pm atmérdjlek, tiiskések. A tetradok egyes
sporainak disztdlis felszinét keresztben 6-8 (10) alveolus alkotja, melyek 10-18 (20) pm
atméroéjliek, lamellaik nem papilldsak, 2,5-5 pum magasak. Az alveolusokban centralis du-
dor talalhat6 (leginkabb SEM vizsgalattal figyelheté meg). - S. michelii

- A spoératetradok vorosesbarnak, 135-175 pm atmérdjliek, nem tiiskések. A tetradok
egyes sporainak disztalis felszinét keresztben 4-6 alveolus alkotja, melyek 16-30 um at-
mérdjliek, lamellaik papillasak, 10-12,8 pm magasak. Az alveolusokban nincs centralis
dudor. - S. europaeus

Konkluzio
Annak eldontésére, hogy alkalmi megtelepedésrol van-e szo, vagy a S. michelii a magyar mo-
hafléra allandé tagja, az allomany tovabbi megfigyelésére, valamint a megfelel§ él6helyek
(nedvesebb szantdk, lucernafoldek, kertészetek) mohaflérajanak télen, kora tavasszal torté-
né vizsgalatara van sziikség.
Koszonetnyilvanitas
Koszonettel tartozunk Skribanek Annanak és Barath Kornélnak az elektronmikroszképos

felvétel elkészitéséért, valamint Papp Beadtdnak és Harrie Sipmannak egyes példanyok vizs-
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