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Data on the occurrence of Ducellieria chodatii in West-Hungary

Summary - During an algal survey of the peat moss transition bog near Készeg, in the Alsé-erdd, which
started nearly three years ago, a new, previously unregistered species, Ducellieria chodatii (Ducellier)
Teiling, was found in spring 2022. As a pine pollen parasite, its appearance can be linked to the recent
increased pollen production in the surrounding pine and pine-mixed stands. Both morphologically and
in terms of the environmental conditions of the biotope, the results of the studies were largely con-
sistent with previous relevant data in the literature. Differences from previous literature are the lower
spatial depth of the habitat and the high conductivity of one of the sample sites. All this knowledge,
together with the accompanying photographs, is intended to serve as a contribution not only to re-
search on the native occurrence of D. chodatii, but also to research on the morphological, taxonomic
characteristics and ecological requirements of the species.
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Osszefoglalas - Készeg kozelében, az Alsé-erdében fellelhetd tézegmohas atmeneti lap kozel harom
éve indult algolégiai vizsgalata soran 2022 tavaszan egy Uj, korabban még nem jegyzett faj keriilt el6, a
Ducellieria chodatii (Ducellier) Teiling. Feny6pollen parazita 1évén felbukkanasa 6sszefliggésbe hozhatd
a kornyez6 fenyves, illetve feny6 elegyes allomanyok ut6bbi id6ben tapasztalhaté fokozott pollenter-
melésével. Mind morfolégiai szempontbél, mind az él6hely kdrnyezeti adottsagait illeten a vizsgalatok
eredményei javarészt illeszkedtek a szakirodalomban fellelhetd korabbi vonatkozé adatokhoz. Eltérés-
ként emlitend6 ezekhez képest az él6hely alacsonyabb térszine, valamint kiemelendé az egyik mintate-
riilet jelent6sen atlag feletti vezet6képesség értéke. Mindezek az ismeretek a mellékelt képanyaggal
egylitt adalékul kivannak szolgalni nem csak a D. chodatii hazai el6fordulasat jegyz6, de a faj alaktani,
fejlédéstani jellemz6it, valamint 6koldgiai igényeit feltaré kutatasokhoz is.

Kulcsszavak: Coelastrum, conébium, Oomycota, Pinus sylvestris, pollenparazita, t6zegmohas lap

Bevezetés

A Ducellieria chodatii (Ducellier) Teiling nevd, pollenparazita életmédot folytatd él6lényt
els6ként DUCELLIER (1915) irta le Coelastrum chodati néven. Az azdéta eltelt alig tobb, mint
szaz év alatt a fajt a skandinav orszagoktdl a balkani régioig Eurépa szerte (Svédorszag -
TEILING 1957, Németorszag - MATTERN 2011, Csehorszag - MELICHAR 2011, DELAWSKA 2013,
Szlovakia - DAS et al. 2020, Ausztria - KUSEL-FETZMANN & NOUAK 1981, HESSE et al. 1989, Spa-
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nyolorszag - COBELAS 1984, Gruzia - BARINOVA et al. 2011, Bulgaria - STOYNEVA et al. 2013), de
a kontinensen kiviili teriileteken, pl. az Egyesiilt Allamokban is jegyezték (pl. TAYLOR 1979,
WEHR et al. 2015). Ambar eléfordulasat illetéen hazai viszonylatban mint ,elterjedt plankto-
nikus faj” keriil emlitésre (SCHMIDT & FEHER 2001), a fenti id6szak hidrobioldgiai targyu, leg-
inkabb fitoplankton vizsgalatokkal foglalkozé publikacidéinak attekintése soran neve csak
elvétve bukkan fel (pl. SzILAGYI 2002). A k6szegi Als6-erdd t6zegmohas lapfoltjaiban a kozel
harom éve zajlo, a lap algaflérajanak feltérképezését célzé vizsgalatokhoz tematikusan vett
mintak kozil a 2022 majusi és juniusi honapokboél szarmazoékban a Ducellieria chodatii jelen-
léte az emlitett él6helyen egyértelmiien igazolhato.

Rendszertana, morfologiaja

A faj taxon6miai statusza napjainkig tobbszor valtozott. DUCELLIER (1915), aki a leginkabb
hatszog bazisu, piramidalis, nydlvanyos sejtekbdl felépiil6 conobialis struktiraban a Coela-
strum nemzetség egyes képviselGivel vélt hasonlésagot felfedezni, a zdldmoszatok
Chlorophyceae osztalyaba sorolta akkor még Coelastrum chodati néven.

A conobiumok szerkezeti sajatsagainak alaposabb tanulmanyozasa utan (sejtszam, sejt-
kapcsolatok), figyelembe véve egyéb citoldgiai és kémiai vizsgalatok eredményeit, TEILING
(1957) a faj Heterokontophyta divizioba torténé athelyezését kezdeményezte, ahol a
Xanthophyceae osztalyba keriilt besorolasra Ducellieria chodati (majd Ducellieria chodatii)
néven.

Jelent6s valtozast hoztak taxonémiai szempontbdl azok a tovabbi sejttani, szaporodas- és
fejlédésbiologiai kutatasok, amelyek feltartdk e pollenparazita faj életciklusdnak részleteit,
bemutatva az egyes fejl6dési stddiumok - heterokont zoospérak, zoosporangiumok, nyugvo
sporak - morfoldgiai és egyéb sajatossagait. Ezen eredményeket tobb szerzd is a gombaszeri
eukariotakkal valé kozelebbi kapcsolatra utalé bélyegként értékelte. Ennek folyomanyaként
szlletett javaslat az aktudlisan elfogadott rendszerben el6bb a kordbban moszatgombakként
ismert Phycomycetes (KUSEL-FETZMANN & NOUAK 1981), aztan az Oomycetes (HESSE et al.
1989) osztalyba, majd az Oomycota torzsbe torténd reklasszifikaciéjara (MoORE et al. 2011).
STOYNEVA et al. (2013) kutatdsai azon tul, hogy Gjabb ismeretekkel tették teljesebbé a Du-
cellieria chodatii egyedfejlédésének mechanizmusaroél alkotott képet (pl. masodlagos cisztak
leirasa), csak megerdsitették idézett szerzdok allaspontjat, azaz véleményiik szerint is ennek a
fajnak - az altaluk alkalmazott rendszertani felosztdsnak megfelel6en - a Chromista regnu-
mon belill az Oomycota térzsben a helye. Az utébbi évtizedben a filogenetikai viszonyok
molekularis és egyéb (pl. plasztisz endoszimbi6zis) alapokon térténé ujra értelmezése egye-
bek mellett a Chromista csoport leszarmazasi kapcsolatainak megitélésében is valtozasokat
hozott, amely tobbek javaslata alapjan mar Stramenopila néven foglalja magaban az Oomyco-
ta csoportot, s vele a Ducellieria génusz képviseldit, az alacsonyabb rendszertani kategéria-
kat illetGen leginkabb incertae sedis statuszban (KEELING 2013, PODANI 2015, BEAKES & THINES
2017, BuAYA & THINES 2020, BURKI et al. 2020, WIJAYAWARDENE 2022).

Morfolégiai szempontbdl igazan karakteres sajatsagokat a faj conobidlis fejlédési stadiu-
ma mutat. Habitusaban valdban erételjes hasonldsag fedezhet6 fel egynémely Coelastrum
fajokkal, mint a Coelastrum speciosum, vagy a Coelastrum reticulatum, el6bbinél a sejtalak,
utobbi esetében inkdbb a sejtek kozotti kapcsolatok alapjan. Ugyanakkor a Ducellieria coné-
biumai olyan nytlvanyos sejtek szférikus aggregadtumai, amelyek a szakirodalomban fellelhe-
t6 adatok szerint a kdvetkez6 atlagos jellemzoékkel birnak: sejt atmérd 11 pm, tiiske hossza 8
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pum, a condbium atmérdje 67 um, sejtszama 22 (1. tablazat). Koziiliik tobb jelleg, foleg a sejt-
szam a Coelastrum génuszra egyaltalan nem tipikus. Az adatokbdl jol lathatd, hogy a fenti
atlagokhoz esetenként meglehetésen nagy szoérasértékek tarsulnak, aminek hatterében vél-
het6en él6helyi adottsagok kiilonb6zéségei allhatnak.

1. tablazat A Ducellieria chodatii morfoldgiai jellemzdéi irodalmi adatok alapjan
Table 1 Morphological characteristics of Ducellieria chodatii based on literature data

Conobium atméré  Sejtatmérd  Tiiske hossz Cénodbium
(um) (um) (um) sejtszdma
DUCELLIER 1915 50-70 8,5-11,5 10 26-32
TEILING 1957 100 9-14 2-15 8-32
TAYLOR 1979 45-68 11 5-6 9-16
KUSEL-FETZMANN & NOUAK 1981 50-70 8-15 - dtlag 26
(max. 60)
HESSE et al. 1989 60 8-14 - 30-50
STOYNEVA et al. 2013 65-70 10-13 7-11 8-16*

* moruloid allapot alapjan megadott érték / value based on morula-like agglomeration

2. tablazat A Ducellieria chodatii él6helyi jellemzdi irodalmi adatok alapjan
Table 2 Habitat characteristics of Ducellieria chodatii based on literature data

Tengerszint feletti ~ Vizhémérséklet H VezetGképesség

magassag (m) (°C) P (1S/cm)
DUCELLIER 1915 1500 - - -
TEILING 1957 19*, 184*, 190* 17 7,2-7,6 -
KUSEL-FETZMANN & NouAK 1981  444*, 600*, 1120* - - -
STOYNEVA et al. 2013 2252 13,9 8,2 9
DELAWSKA 2013 600* 21,1; 24,5** 6,8; 7,45** 45; 38**
DELAWSKA 2013 590* 19,4; 23,2** 7,28;7,42%* 81; 49**
Das et.al. 2020 1698 4-6 5-7 -

* Google Earth feliiletén visszakeresve a lel6hely megnevezése alapjan / searched on the Google Earth
interface based on the name of the site

**tavaszi, valamint nyari id6szakban mért értékparok / value pairs measured during spring and
summer

Eléhelye, 6kologiai igényei

A Ducellieria az él6helye kdrnyezeti paramétereivel szemben meglehet&sen sajatos igényeket
tdmaszt. Az irodalmi adatok szerint inkdbb a magasabb térszineken fekvd, relative kis vizto-
meg( és feliilet(i alldvizekben, nem ritkan tézeglapokban gyakori (2. tdblazat). Ezeket szinte
kivétel nélkiil fenyvesek ovezik, vagy kozvetlen kozelilkben nagyobb fenyves allomanyok
talalhatok, amelyek a viragzasi iddszakban jelent6s mennyiségli, sokszor lepedékszertien
megjelend pollentdmeget juttatnak a vizfelszinre. Eletciklusa fenyéfélékhez kotott, de nem
fajspecifikus, megtalaltak egyebek kozott Pinus sylvestris, Picea abies, valamint Pinus mugo
pollenjében is (STOYNEVA 2013). A viz fizikai és kémiai paramétereit illet6en, annak pH-jat a
gyengén savastol az enyhén ligosig viszonylag tag intervallumban toleralja. Hasonléan vi-
szonyul a viz hémérsékleti adottsigaihoz, illetve annak valtozasaihoz is. Ambar az idealis
tartomany szamara a 15 °C koriili érték, sziikséges a megfelel6en nagy hdingas is. Nyugvo
spéra alakjait in vitro koértilmények kozott tanulmanyozva kideriilt, hogy azok akar hénapo-
kig nem mutatnak aktivitast, csak akkor indul meg a tovabbfejlédésiik az emlitett h6mérsék-

leti tartomanyban, ha el6tte hosszabb-révidebb ideig lényegesen alacsonyabb (~5 °C) hé-
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mérsékleti hatasnak voltak kitéve (HESSE et al. 1989). Ugyanakkor vezet6képességi szem-
pontbdl az elérhet6 adatok, de az ismert el6fordulasi helyeik él6hely tipusai szerint is a rela-
tive alacsony értékek az elényben részesitettek résziikrél (2. tablazat).

Anyag és mddszer

K&szegi t6zegmohas lap alatt a varostol észak-északkeletre elteriil6, egészen az orszaghata-
rig nyalé Alsé-erd6ben talalhatd, elsé emlitésekor még csak egy (nagylap, ZoLyomi 1939;
kés6bbiekben I-es lap: 47.40361° N, 16.56500° E) majd tovabbi két szerényebb kiterjedésii
tézegmohas lapfolt értendd (II-es lap: 47.40500° N, 16.56472° E, SZOvENYI 1997, Ill-as 1ap:
47.40583° N, 16.56472° E, BANCSO 2021) (1. abra). Tavolsaguk egymastdl kicsi, ugyanakkor
izolaltak, viziik kozott felszini kozvetlen kapcsolat nincs. A két kisebb folt kialakulasanak
feltételeit bizonyitottan emberi tevékenység (kavicskitermelés) teremtette meg. Kozvetlen
szomszédsagukban ugyancsak mesterséges, de céliranyos beavatkozas eredménye az a se-
kély lapaly (Orségi Nemzeti Park, él6hely rekonstrukciés projektteriilet, késébbiekben NP:
47.40528° N, 16,56417° E), amelynek tobbé-kevésbé folyamatos vizellatasa is megoldott (1.
abra). A 2020 tavaszan indult, egyrészt a 1ap algaflérajanak feltérképezését (I-1I-11I-as lap),
valamint az algafléra valtozasanak a t6zegmohak kolonializaci6javal valé kapcsolatat (NP)
célként kitliz6 vizsgalatokhoz valamennyi teriiletrd], teriiletenként tobb pontb6l tortént min-
ta begyiijtése legaldbb havonta egy alkalommal, ha volt ra méd. A csapadékhidnynak és a
korabbi id6szakokra jellemzd atlagokhoz képest id6nként 1ényegesen magasabb hédmérsék-
letnek kdszonhet6en ugyanis az I-es lap és a Il-es lap gyakorlatilag a teljes vegetacids id6-
szakban rendszeresen kiszarad. A jelzett id6szakban is csak az I-es 1ap egy mélyebb pontjan,
a nyugati oldalon sikeriilt felszini vizet taldlni két alkalommal, és ez is csak néhany napig
maradt meg. A Ill-as lapban, valamint az NP teriiletén legaldbb a vizbetaplalas korzetében
viszont lehetdség volt a tervezett rendszeres mintavételezésre.

A mintak elsédlegesen algoldgiai vizsgalatok targyat képezték, igy vételezésiik is ennek
megfelel6en tortént (BANCSO 2021). A Ducellieria els6 észlelését kovetGen a frekventalt he-
lyekrdl tovabbi mintdk keriiltek begytijtésre meritéssel, de mar célzottan a vizfelszini és
felszin kozeli régiobol. Tartositdsra nem Keriiltek, a belSliik készitett nativ prepardtumok
fénymikroszképos vizsgalata 24 6ran beliill megtortént. Ehhez a technikai feltételeket egy
Motic B1-253ASC trinokularis mikroszkop biztositotta, 10x, 20x, 40x és 60x objektivekkel. A
képanyag rogzitése egy Ostec 5 MP-es mikroszkép kamera és a hozza tartozo6 S-EYE alkalma-
zas segitségével zajlott. A Ducellieria morfologiai sajatsagaibél adédoan a nagyobb nagyita-
soknal mélységélességi problémak jelentkeztek. A multifocus imaging technika alkalmazasa-
val, atlag 20-25 rétegfot6 felhasznaldsaval sikertilt tovabbi feldolgozasra alkalmas képeket
el6allitani. Az egyes rétegek egyesitését a CombineZ program végezte. Képi utémunkalatokra
a GIMP grafikai szerkeszt6 keriilt telepitésre, a méretviszonyok meghatarozasa - el6zetes
kalibracié utan - a HAYEAR alkalmazas segitségével tortént.

Az egyes mintavételi pontokban a viz néhany fizikai és kémiai paramétere - h6mérséklet,
vezetOképesség, pH - is rogzitésre keriiltek. A mérésekhez hasznalt eszkézok egy EZ-9901,
valamint egy EZ-9909SP tipusi kombinalt miiszer voltak.

A mintateriilet f6ldrajzi koordinatai egy Samsung Galaxy S6 telefonon Android kdrnye-
zetben futd GeoTracker nevli mobil alkalmazas 4ltal rogzitett GPS adatok Google Earth felii-
letre torténé feltoltése révén keriiltek meghatarozasra.
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A faj taxondmiai sajatsagainak jellemzésében az idézett forrasok mellett az algaebase.org
[2], a mycobank.org [1] online adatbazisok, valamint a facesoffungi.org [3] weboldal bejegy-
zései is tampontul szolgaltak.

Az emlitett algataxonok megnevezése Acs & Kiss (2004) altal hasznalt rendszerhez igazo-
dik.

Eredmények, diszkusszio

Az Alsé-erdd té6zegmohas lapjaban a korabbi szerzék altal optimalisként megallapitott felté-
telek a nyilt vizfeliilettel rendelkez6 id6szakokban szinte kivétel nélkiil adottak az aktualis
meérések alapjan csakigy, mint voltak kordbban is. Mar a felfedezésekor az els6 vegetaciotér-
képek ,majdnem koszoriként 6vezd” Pinus sylvestris dllomanyokat abrazoltak az elsd lap-
szem (I-es 1ap) koril (ZoLyoMmr 1939). A kérdéses idGszakbdl a teriilettel foglalkozé egyéb
munkakban is olvashaték a makrovegetaciot illetéen hasonlé utalasok (PALIK 1938). Az el-
mult évtizedek folyaman az erdei feny$ térfoglalasa itt jelentés mértékben lecsokkent,
ugyanakkor - bar tobb helyen a kérnyezd tolgyesek feldl leginkabb kocsanytalan tolggyel
elegyesen - az Ujonnan kialakult lapfoltok kdrnyezetében is megjelent, tobbé-kevésbé dssze-
fiiggd allomanyokat képezve (mészkeriilé lombelegyes fenyves, ANER N13, TiMAR et al.
2011). A teljességhez az is hozzatartozik, hogy ezekben a valtozasokban nem elhanyagolhaté
az emberi tevékenység hatasa sem, értve ez alatt az Gtépitési munkalatok miatti gyéritést,
helyenként tarra vagast csakigy, mint a telepitést. Rdadasul ez utébbi beavatkozas t6bb
esetben lucfenyével tortént, aminek koszonhetéen a lapteriilet kornyezetében Kisebb-
nagyobb lucosok is fellelhet6k (BARTHA & MARKOVITS 1994, SZOVENYI 1997). Ily médon a Du-
cellieria chodatii fejlédéshez sziikséges pollen szubsztratum biztositott volt korabban is,
most is. Ennek ellenére az elmult két év azonos iddszakabdl szarmazé mintakban nem sike-
rilt azonositani egyetlen fejlédési alakjat sem. Figyelembe véve azt a tényt, hogy megjelené-
se Osszefiigg a rendelkezésre all6 pollenmennyiséggel, illetve koncentraciéjanak alakulasa
aranyos azzal (STOYNEVA 2013), ez magyarazattal szolgalhat a mostani felbukkanasara. A
klimavaltozassal is 6sszefiiggésbe hozhatd, kordbban mar emlitett extremitadsok 2022 tava-
szan a korabbiakndl is erételjesebben jelentkeztek. Ennek szamlajara irhaté a feny6k némi
szeneszcenciara utald jelzésként értékelhetd, lathatéan megnovekedett pollentermelése, s az
ennek eredményeként megnétt vizfelszini pollentomeg. A legnagyobb nyilt vizfeliilettel ren-
delkez6 rekonstrukcids zéna (NP) teriiletén ez kiilondsen 1atvanyos volt, a fenySpollen eltérd
denzitasu, tobbé-kevésbé Osszefiiggd foltok formajaban alkotott lepedéket. Az innen szarma-
z6 mintakban nem csak a pollenkoncentracio, de a fert6zott pollenszemek aranya is a legma-
gasabb volt valamennyi kozott, kozel 80%-os értékkel. Emellett a legtobb szabad cénobidlis
forma is az ezen mintakbol készitett preparatumokban volt megfigyelhetd (12. dbra).

3. tablazat A mintavételi helyek vizsgalt paramétereinek értékei
Table 3 Values of the parameters tested at the sampling sites

. . . CLa o Vezet6képesség
Tengerszint feletti magassag (m) Vizhémérséklet (°C) pH (uS/cm)
majus junius  majus junius majus junius
Lap L. 340 20 21 575 6,61 42 94
Lap III. 335 18 21 577 6,13 30 36
NP 338 20* 23* 7,46* 7,91% 248* 218*

* az értékek 10 mintavételi pont mérési adataibdl szamitott atlagok / values are averages calculated
from measurement data of 10 sampling points
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A viz fizikai-kémiai jellemz6i alapvet6en korrelalnak a korabban emlitett irodalmi ada-
tokkal. Ez aldl kivétel a rekonstrukciés zéna (NP) vezet6képességi értéke, amelynél az eltérés
a forrasokban szerepl6khoz, de a masik két mintateriilet hasonlé adatahoz képest is szembe-
tliné (3. tablazat). Magyarazata a mesterséges vizpotlasban kereshetd: a telepitett kiatbol
atemelt viz konduktivitasa éves atlagban kozel 600 puS/cm (a mintavételkor 572 puS/cm ma-
jusban, 586 pS/cm jdniusban), ami a betaplalas helyétél tdvolodva folyamatosan csokken a
legtavolabbi pontig kozelit6leg a tizedére (a mintavételkor 68 puS/cm majusban és juniusban
is). A tblazatban feltiintetett értékek a teriileten az aktudlis vizboritashoz mérten egyenlete-
sen elosztott 10 mérési pontbdl szdrmazd eredmények atlagai. Az ugyanitt meritett mintakat
megvizsgalva, a Ducellieria gyakorisagat illet6en szignifikans kiilonbség kozottiik nem volt
kimutathato, kivéve a betdplalasi pontndl és annak kozvetlen kozelébdl begyfijtotteket. En-
nek oka azonban sokkal inkabb az intenzivebb vizmozgasban keresend6, semmint a magas
vezet6képességben, amit alatamaszt az is, hogy itt a pollenkoncentracié is kifejezetten ala-
csony volt. A megfigyelések és a mérési adatok alapjan megalapozottnak tlinik az a feltétele-
zés, miszerint a Ducellieria chodatii a habitat hGmérséklete és kémhatisa mellett annak 6ssz-
galati eredmények tiikrében lehet egyértelm kijelentést tenni arra vonatkozoélag, mennyire
tekinthetd altalanos érvénytinek és jellemzének ez a megallapitas.

Fentiek ismeretében elmondhaté, hogy a Ducellieria chodatii idealis él6helyként mindsi-
tette mind az Als6-erdd vizsgalt lapfoltjait, mind a rekonstrukcids projekt teriiletét. Ezt a
megfigyelt morfoldgiai jellemz6i csak megerdsitik. A condébiumait felépitd sejtek atmérdje
11-12 pm, amelyek atlag 8,5-9 pm-es tliskéket hordoznak (2. abra). A condbiumok méreté-
nek, és féleg sejtszamanak meghatarozasaban hathatds segitséget nyujtott az alkalmazott
rétegtechnika. A kapott szdmadatoknak azonban csak egy része bizonyult jellemz6 értékként
kezelhetének, mivel a vizsgalt aggregatumok jelentés hanyada lathatéan nem volt teljes. Ez
lehetett akar valamely fejlédési stadium természetes velejardja, de a mintavételezés, vagy a
preparatumok el6készitése okozta sériilés kovetkezménye is, f6leg annak ismeretében, hogy
a faj ezekre a beavatkozasokra kifejezetten érzékeny (Acs & Kiss 2004). A teljesként értékel-
het6 (nem statisztikai mennyiségli) conébiumok atmérdje zomében 60-80 pm volt, de el6-
fordult nydlvanyokkal egyliitt a 100 um-t meghaladé méret is, s ehhez 24-36 kozé esd sejt-
szam tarsult.

Ezek az értékek arra engednek kovetkeztetni, hogy a fejlédéséhez rendelkezésre allé tap-
anyagforrasok az atlagnal b&ségesebbek, amit a Pinus pollenszemcséi mellett ugyancsak
jelent6s szamban megtaldlhaté kétszeres méretii Picea pollenszemcsék (~100 pm) biztosita-
nak szamadra, és a Ducellieria az infekci6 mértéke alapjan mintegy preferdlja is ezeket. Ezt
alatdmasztani latszik zoosporangiumainak szam- és méretbeli differenciaja a két fenydfaj
pollenje kozott. Amig a jellegzetes palack alaku zoosporangiumokbdl a Pinus sylvestris pol-
lenje csak ritkdn tartalmazott 3-ndl tdbbet (atlagos méretiik 29x14 pum) (5. dbra), addig ez a
szam a Picea abies pollenszemcséiben nem ritkan 6, néha 7 is volt (3-4. dbra). Ehhez a da-
rabszammal forditottan aranyos méretviszonyok tarsultak (hossz 30-46 pm, legnagyobb
szélesség 18-25 um kozott). Zoospdrakat a mintdk egyikében sem sikeriilt azonositani.
Ugyanakkor fejlédésiik moruloid fazisa (9. dbra), s mellette még a tovabbi ismert életciklus
stadiumok, mint a szekunder cisztak (atmérdjik 13-24 pm kozott) (10-11. dbra), valamint a
koncentrikusan tobb rétegbdl 4ll6 vastag fala tartds, vagy nyugvd sporak (,resting spore”
(Dick 2001), 17-23 pm kozotti tartomanyba esé atmérdvel) jol megfigyelhetdk voltak (6-8.
abra). Utébbiak ellenalléképessége lehet a vizmentes kdzegben térténd nagyobb tavolsagra
val6 eljutas zaloga. Akar ide is érkezhetett igy, forrasa lehetett a kozeli Ausztria, ahol tobb
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vizes él6helyrdl leirtdk mar (KUSEL-FETZMANN & NoUAK 1981, HESSE et al. 1989), de adatok
hidnyaban mindez csak feltételezés. Ahogy az sem donthetd el, hogy valdban 4j fajként érté-
kelend6-e ezen az él6helyen, vagy csak a kordbbi kutatdsok soran nem Kkeriilt latotérbe. Arra
viszont az elkovetkezd idészak vizsgalatai valasszal szolgdlhatnak, hogy a lap vegetacids
ciklusaban a mar a kezdetektdl tapasztalt, s napjainkra egyre erdteljesebbé valo kiszaradasi
peridodusokkal szemben mennyire mindsiil toleransnak a Ducellieria chodatii, s ilyen viszo-
nyok kozepette mennyire lesz tartés elé6fordulasa ezen az él6helyen.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet szeretném kifejezni Keszei Ildikénak, valamint a Fels6bbfokti Tanulmanyok
Intézete (FTI-iASK) konyvtaranak a szakirodalmi forrasok eléréséhez nyujtott segitségiikért.
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Elektronikus melléklet / Electronic appendix

el. abra A vizsgalati teriilet elhelyezkedése és egységei a mintavételi pontokkal. Fig. e1 Location and units of the
study area with sampling points. e2-e5. abra Ducellieria chodatii: 2. Coelastrum-szer(i aggregatum (,Coelastrum
stadium”) (Lépték: 10 um); 3. Fejl6dd zoosporangiumok Picea pollenben (20 um); 4. Palackszer(i zoosporangiumok
Picea pollenben (20 um); 5. Fejl6d6 zoosporangiumok Pinus pollenben (10 um). Fig. e2-e5 Ducellieria chodatii: 2.
Coelastrum-like aggregate (‘Coelastrum stage’) (Scale: 10 pm); 3. Developing zoosporangia in Picea pollen grain (20
um); 4. More bottle-shaped zoosporangia in Picea pollen grain (20 pm); 5. Developing zoosporangia in Pinus pollen
grain (10 um). e6-e9. abra Ducellieria chodatii: 6. Fejl6d6 oosporangiumok Picea pollenben (Lépték: 20 pm); 7-8.
Vastag falt nyugvé spérak Pinus pollenben (10 pm); 9. Moruloid stddium Pinus pollenben (10 pm). Fig. e6-e9
Ducellieria chodatii: 6. Developing oosporangia in Picea pollen grain (Scale: 20 pm); 7-8. Thick-walled resting spores
in Pinus pollen grain (10 pm); 9. Morula-like agglomeration stage in Pinus pollen grain (10 um). e10-e11. abra
Ducellieria chodatii: 10-11.: Szekunder cisztak Pinus pollen felszinén (Lépték: 10 pm). Fig. e10-e11 Ducellieria
chodatii: 10-11.: Secondary cysts on the surface of Pinus pollen grain (Scale: 10 um). e12. abra A Ducellieria chodatii
kiilonbozd fejlédési stadiumai Pinus és Picea pollenszemek kozott (Lépték: 25 pm). Fig. e12 Different stages of
development of Ducellieria chodatii between Pinus and Picea pollen grains (Scale: 25 pm)
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e2-e5. abra Ducellieria chodatii: 2. Coelastrum-szer(i aggregatum (,,Coelastrum stadium”) (Lépték: 10 um); 3.
Fejl6dé zoosporangiumok Picea pollenben (20 pm); 4. Palackszer( zoosporangiumok Picea pollenben (20 pm);
5. Fejl6dd zoosporangiumok Pinus pollenben (10 um)

Fig. e2-e5 Ducellieria chodatii: 2. Coelastrum-like aggregate (‘Coelastrum stage’) (Scale: 10 pm); 3. Developing
zoosporangia in Picea pollen grain (20 um); 4. More bottle-shaped zoosporangia in Picea pollen grain (20 pm);
5. Developing zoosporangia in Pinus pollen grain (10 pum)
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€6-e9. abra Ducellieria chodatii: 6. Fejl6d6 oosporangiumok Picea pollenben (Lépték: 20 um); 7-8. Vastag falu
nyugvd spoérak Pinus pollenben (10 um); 9. Moruloid stadium Pinus pollenben (10 pm)
Fig. e6-e9 Ducellieria chodatii: 6. Developing oosporangia in Picea pollen grain (Scale: 20 pm); 7-8. Thick-walled
resting spores in Pinus pollen grain (10 pm); 9. Morula-like agglomeration stage in Pinus pollen grain (10 pm)
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e10-e11. abra Ducellieria chodatii: 10-11.: Szekunder cisztak Pinus pollen felszinén (Lépték: 10 um)
Fig. e10-e11 Ducellieria chodatii: 10-11.: Secondary cysts on the surface of Pinus pollen grain (Scale: 10 um)

e12. abra A Ducellieria chodatii killonb6z6 fejlédési stddiumai Pinus és Picea pollenszemek kozott (Lépték: 25 pm)
Fig. e12 Different stages of development of Ducellieria chodatii between Pinus and Picea pollen grains
(Scale: 25 pm)
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