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Contributions to the algal flora of a recently-formed peat moss bog near Készeg (W Hungary)

Abstract - The Als6-erd6 peat bog near Készeg has undergone a significant transformation since its
first mention in the literature. In addition to the original single patch, a smaller one appeared a few
decades later. The process did not stop and a third unit, discussed here, was formed. The succession of
its macrovegetation towards the typical peat moss association started slowly but surely, due to
balanced water regime and other optimal environmental conditions. The process is more advanced for
the algal vegetation, which shows the characteristics of peat bogs already. The high species diversity
found makes the habitat highly valuable itself. Although a special, unique algal species has not been
found in previous studies, 27 Desmidiales taxa listed as endangered occur sometimes with high density
and make the habitat even more valuable. Based on our results, the area deserves special attention
both from the habitat conservation and research point of view. At the same time, its further monitoring
can provide crucial information for exploring and understanding the succession of similar habitats, and
thereby for their more efficient protection.
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Osszefoglalas - A készegi Alsé-erdd tézegmohds lapja elsé emlitése 6ta jelentds atalakuldson ment
keresztill, az eredendéen Gsszefiiggd egyetlen folt mellett néhany évtizeddel késébb megjelent egy
Ujabb, kisebb Kkiterjedésti is. A folyamat nem allt le, ennek eredménye az itt targyalt harmadik egység
kialakulasa, ahol a jobb, kiegyensulyozottabb vizgazdalkodasanak, és az egyéb optimalis kornyezeti
adottsdgoknak koszonhet6en lassan, de biztosan elindult a makrovegetacié szukcesszidja a tipikus
t6zegmohas lap tarsulds iranyaba. Ugyanez a folyamat a teriilet algavegetaciéjaban lényegesen el6bbre
tart, mondhatni, az algafléra 6sszetételében mar a t6zegmohas lapok jellemz6i mutatkoznak meg. A
tapasztalt relative magas diverzitas az él6hely értékét mar 6nmagaban is jelent6ssé teszi, és ugyan
kilonleges, unikalis algafaj az eddigi vizsgalatok soran sem kertilt el§, a veszélyeztetettként nyilvantar-
tottak koziil mintegy 27 faj képvisel6inek (valamennyi a Desmidiales rendbdl) esetenként egészen nagy
egyedszamu el6forduldsa ezt csak noveli. Mindezek alapjan a tertilet megérdemli a fokozott figyelmet
mind él6helymegdbrzési, mind kutatasi szempontbol, egyuttal tovabbi monitorozasa hasznos informéci-
6val szolgalhat a hasonl6 él6helyek szukcesszids folyamatainak feltdrdsahoz, megértéséhez, és ezen
keresztiil hatékonyabb védelmiikhoz.

Kulcsszavak: algakozdsség, jarommoszatok, klimavaltozas, Sphagnum, szaprobitas, szukcesszid

Bevezetés és célkitiizés

Az elmult évtizedekben tapasztalhatd, a klimavaltozassal sszefiiggésbe hozhaté meteorold-
giai anomalidk, mint a h6mérséklet-emelkedés, valamint a csapadék mennyiségének draszti-
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kus csokkenése, jelentds kihatassal voltak egyebek kozott vizes él6helyeink allapotara. E
tekintetben fokozottan érintettek azok a tertiletek, amelyeknél a vizutanpoétlas kizardlagos
forrasa a csapadék. Kozéjiik tartoznak azok az ,ex lege” védett t6zeglapok is, amelyek szama
és kiterjedése napjainkra egyéb hatasok, tobb esetben emberi beavatkozas eredményeként
eleve drasztikusan csokkent. [lyen a K&szeg melletti Als6-erd§ atmeneti lapja is.

Torténeti attekintés

A nevezett teriilet az orszaghatar kdzvetlen kozelében, az Olmodi ut mellett talalhaté. Léte-
zésérdl 1931-ig mit sem tudtunk. Az bizonyos, hogy a hazai t6zeglapokat feldolgoz6 korabeli
munkak, mint példaul a témaban 1915-ben megjelent 6sszefoglalé kotet (LAszLO 1915), nem
emlitik, igy kora sem ismert pontosan. Felfedezése Kascsak (Szegi) Odén nevéhez kothetd
(BARTHA & MARKOVICS 1994), s rogton népszer(i kutatasi célpontta valt. Els6ként megindul a
tertilet vegetacidjanak vizsgalata (S00 1934, ZoLyoMi 1939), s mar a kezdetekkor kidertiilt,
hogy szerény kiterjedése ellenére t6zegmoha allomanya hazai viszonylatban az egyik legfaj-
gazdagabb (7 faj). A tarsuldsok azonositdsa mellett elkésziilt a lapteriiletnek és kornyékének
vegetaciotérképe is (ZoLyomi 1939). Kutatasok folytak egyéb, leginkabb zoolodgiai teriileteken
is (kerekesférgek, fonalférgek, poloskak). Ebbdl az id6szakbdl szarmazik a lap algaflérajaval
foglakozé maig egyetlen munka is (PALIK 1938). Az ezt kovetd idészakban tobb évtizedre
feledésbe meriil az Als6-erd6 lapja, amiben nyilvan jelentGs szerepe van a teriilet hatar-
savovezetté nyilvanitasanak, illetve az ebbdl fakadod elzartsagnak, ugyanakkor nem kizart,
hogy éppen ennek koszonheti fennmaradasat. Az ,ujrafelfedezés” csak a rendszervaltast
kovetben torténik meg, s rogtén megindulnak azok a kutaté-feltar6 vizsgalatok, amelyek a
tertilet védetté nyilvanitasat célozzak, sikerrel (BARTHA & MARKoVICS 1994, MARKovIcS 2005).
S ekkor dertil ki (SzOVENYI 1997), hogy a mar korabbrdl ismert lapfolt (kés6bbiekben I-es
lap) kozelében, valdszinlileg a kozeli ut épitésével kapcsolatos foldmunkak révén mestersé-
gesen kialakitott mélyedések egyikében egy ujabb tézeges lapfolt jelent meg (késébbiekben
II-es 1ap). Ennek korat akkor 8-10 évre becsiilték, jelenleg mintegy 35 éves lehet, igy fiatal
koranal fogva kivalé mintateriilet a lapvegetaci6 szukcesszidjanak vizsgalatdhoz.

T Oste .
\w?/,fm';':g\ Ausztria
u@ég \\ Osterreich

7 o Diap fii= Olmodidt

N
A 06@;)

III.
'O\<(\O/ NP proje% )
& Lap II.

i oZd) L& p L

\\ /3 A 20m

1. abra A vizsgalt teriilet elhelyezkedése, és az Als6-erdd t6zegmohas lapfoltjai
Fig. 1 Location of the study area, and the peat moss bogs near Készeg
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Aktualis allapot

Mindkét teriileten a kutatasok elsédlegesen a makrovegetaciéra koncentraltak és koncent-
ralnak ma is, hogy képet alkothassanak az elmult évtizedekben bekoévetkezett valtozasokrol.
Dont6 fontossaguak ezek az informacidk a lap fennmaradasa, illetve a megdrzését célzo be-
avatkozasok hatékonysaga szempontjabol. A megfigyelések szerint - és a korabeli munkak
(S006 1934, Zoryomi 1939, PaLIK 1938) is err6l szamolnak be - a lap hasonlé tipust tarsaival
egylitt a vegetacios id6szak jelentds részében gyakorlatilag teljesen kiszaradt. Ugyanakkor az
atlaghoz képest alacsonyabb hémérséklettel és er6sen savanyu talajadottsagokkal megtamo-
gatott regeneracios potencialjanak koszonhetéen eleddig, ha kisebb szerkezeti médosula-
sokkal is, de mindig ,talpra allt”, tilélve nem csak a viz hidnya okozta stresszt, de a vadkaro-
sit6 hatasokat is.

Az utébbi években a helyzet kezdett kritikussa valni. A jelentkez6 vizhiany mértéke, va-
lamint ezen id6szakok hossza jelentdsen megnétt, igy a regeneracids folyamatok lelassultak,
s az latszik, hogy az okozott vadkart is egyre kevésbé tudja tolerdlni az él6hely. Ennek ko-
szonhetden sziiletett dontés elészor a II-es lap, majd az [-es lap keritéssel torténd védelmérol
- utébbi kiépitése jelenleg folyamatban van.

A 2020-as év kiilondsen extrémnek bizonyult. A csapadékhianyos tél utdn mar kora ta-
vasszal a kiszaradas jelei voltak megfigyelhet6k mindkét teriileten, és egészen késé Gszig az
id6sebb lapfoltban egyaltaldn nem, a kisebb, fiatalabb lapteriileten pedig a nagyobb nyari
esOket kovetden mindossze néhany napig csekély mennyiségben volt jelen nyilt viz. Tébb
tézeges folt kdrnyezetében a talaj vizkészlete olyan szintre csokkent, hogy megindult a mo-
haparnak szaradasa. De sokat elarul az a tény is, hogy 2020-ban elmaradt a keskenyleveli
gyapjusas (Eriophorum angustifolium Honck.) virdgzasa.

A folyamatok iranyanak feltarasara, a varhat6é problémak kezelésére mar torténtek ko-
rabban is el6késziiletek. Az Orségi Nemzeti Park munkatarsai 2015-ben a Vas megye védett
természeti teriileteire kidolgozott él6hely-rekonstrukciés program keretében a Il-es lapfolt
kozelében egy mesterséges lapalyt alakitottak ki, amelynek vizellatasat egy automata vizki-
emel6 rendszer végzi, biztositva a tobbé-kevésbé folyamatos vizutanpétlast. A cél az optima-
lis kdrnyezet megteremtése volt egy tézeglapképzddési folyamathoz, ahol vizsgalhaték a lapi
szukcesszio jellemz06i, s egyuttal a majdan kialakuld él6hely vegetacidja egyfajta biztonsagi
tartalékként adhatna hatteret a természetes tarsak szamara a megujulashoz. Ot év elteltével
a vegetacid szintjén lapképzodésre utald jelek egyel6re nem tapasztalhaték. Ennek oka lehet
tobbek kozott a viz magas ionkoncentraciéja (TDS helyenként 220 ppm felett, ami a lapfol-
tokban mérhetdnek kozel tizszerese), valamint a gyengén ligos tartomanyba esé pH-ja (he-
lyenként 8,5). Ebben szerepe lehet a talajmunkalatoknak (bolygatas), valamint a tdrozéban
felgytilemld viz kiligoz6 hatasanak. A jelenlegi allapot leginkabb egy reverz szukcesszids
fazisra emlékeztet: hasonlo faji 6sszetétel, amelynek elemei egyrészt kozonséges, esetenként
agressziv invazios fajok (Solidago gigantea Aiton, Juncus effusus L., Juncus conglomeratus L.,
Molinia arundinacea Schrank, Calamagrostis epigeios (L.) Roth), a lapteriiletek degradacidja
soran figyelhetd meg. Mindezek ugyanakkor kivaléan demonstraljak a makrovegetaci6 meg-
lehet6sen nagy tehetetlenségét a kornyezeti valtozasokat illet6en. Hatékonyabb informéacié-
forras lenne egy nagyobb érzékenységgel bird és gyorsabb reagdloképességgel rendelkezd
rendszer, mint példaul az algakozdsségek, amint azt tobb tanulmany is igazolja (B-BERES &
Bajomi 2020). Az él6hely-rekonstrukcids projekt ugyan egyel6re nem valtotta be a hozza
flizott reményeket, viszont volt egy nem vart, de nagyon kedvez6 ,mellékhatasa”. Nevezete-
sen, ezen teriilet talajanak folyamatos viztelitettsége nagyban hozzajarulhatott ahhoz, hogy a
téle északra mindodssze néhany méterre levd, minden bizonnyal korabban ugyancsak az ut-
épitési munkalatok soran, valészinlileg s6der kitermeléssel mesterségesen kialakitott, de
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némileg alacsonyabb térszinen levé mélyedésben mindvégig, a szaraz idészakban is megma-
radt a viz. Ennek kémiai jellemz6i is idedlisnak bizonyultak a t6zegmohak térhdditasanak
meginduldsdhoz. Mostanra ezen a minddssze kb. 30 m2-es teriileten 4 nagyobb t6zegmohas
folt jott létre mar eddig tobb faj, javarészt Sphagnum fallax és Sphagnum palustre kézrem-
kodésével (késébbiekben IlI-as 1ap) (1. dbra). Egyuttal megteremtddtek a feltételek az algak
megtelepedéséhez, amihez forrasként a mohakhoz hasonléan a kozeli lapteriiletek szolgal-
hattak, lehetdséget teremtve ezzel, tobb mint 80 év utan ismételten, némileg talan hianypadtlo
jelleggel algolodgiai vizsgalatok megkezdéséhez.

Anyag és méodszer

A vizsgalt tertilet

A kérdéses teriilet a II-es 1ap és a rekonstrukciés zéna kézvetlen szomszédsagaban, mintegy
kozéjiik ékelddve, az Olmodi Gtt6l néhany méterre talalhaté, az 1t fel6l minddssze néhany
erdei feny( takarja. A II-es lap keritésétdl ugyancsak erdei fenyves zona valasztja el, a nyuga-
ti-északnyugati oldala emberi beavatkozasnak koszonhet6en fatlan, s6t, a kaviccsal elegyes
agyagos talaj jelentds részét egyaltalan nem fedi novényzet (47.40583° N, 16.56472° E, 335
m.a.s.l).

Vegetaci6jaban sok, leginkabb a rekonstrukciés él6hellyel k6zos faj talalhato, kiillondsen a
vizi novényzet tekintetében, ami nem meglepd, hiszen korukat tekintve nem lehet nagy kii-
lonbség kozottiik. Ilyen egyebek kozott a Juncus effusus, amelynek jelenléte relative alacsony
vizmélységre utal, a Juncus articulatus, az Alisma plantago-aquatica L., és jelentds térfoglalas-
sal a Typha latifolia L. A Potamogaton natans L. el6forduldsa csak itt volt detektalhato, és a
Glyceria fluitans (L.) R. Br., valamint a Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray néhany példanya is
innen keriilt el6. A margindlis zéndban a Carex acutiformis Ehrh. elegyedik a partrdl behizé-
d6 Molinia arundinacea egyedekkel. Ez ut6bbi jelent6sebb egyedszamban Calluna vulgaris
(L.) Hull foltokkal és Agrostis stolonifera L.-val alakit ki mozaikos mintazatot a parti régiéban.
Ez az egyiittes a lagyszaruak szintjén jellemzden lapi fajokat a t6zegmohakon kiviil alig tar-
talmaz. Valéjaban nem tekinthet6 kialakult conézisnak, inkabb csak a szukcesszids folyamat
egy stadiumaként létrejott tarsulaskezdeménynek. Ebben a folyamatban viszont minden-
képpen elébbre tart, mint kisérleti szomszédja, amit a f6ként az északi szegletben megfigyel-
het6 kisebb cserjés allomanyt alkoté Frangula alnus Mill. és fiatal Populus tremula L., vala-
mint Pinus sylvestris L. egyedek mellett megjelend Salix aurita L. és S. cinerea L. is alatamaszt,
és a Molinio—Juncetum és Salici cinereae—Sphagnetum recurvi tarsuldsi mozaik felé tendalé
folyamatot valészintsiti. A kérdés, hogyan vélekednek minderrdl az algak.

Alkalmazott médszerek

A vizsgalatok 2020. aprilis elején kezd6dtek, a mintavételi pontok (1—4., a Sphagnum foltok-
ban) kitlizésével (2. abra). Ezt kovet6en minden hénapban legalabb egy, esetenként tobb
alkalommal toértént mintavételezés minden ponton a vizbdl meritéssel, az aljzatrél, valamint
a ndvényzet szubmerz feliileteird], illetve a té6zegparnakbdl facsarassal. A mintdk nem kertil-
tek tartésitasra, a mikroszkdpos vizsgalatok rendszerint 24, esetenként 48 6ran beliil meg-
torténtek. Minden begy(jtott mintab6l minimum 40, maximum 60 preparatum késziilt. A
felvételek technikai hatterét egy Motic B Series trinokularis mikroszkép 4x, 10x, 40x és 60x
objektivekkel, valamint egy Zeiss trinokularis mikroszkdp 10x, 20x, 40x Neofluar objekti-
vekkel, illetve egy 40x Neofluar Ph2 faziskontraszt rendszerrel biztositottak. Mindkét eszkoz
kameraadapterekkel felszerelt, amiken keresztiil alaphelyzetben egy-egy 5 megapixeles Os-
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tec kamera csatlakozott. Ezek kiszolgalé szoftvereként a S-EYE alkalmazas kertilt telepitésre.
Sziikség esetén adaptercserével DSLR (Nikon D5600, Sony Alfa200), vagy MILC (Canon EOS
M100, Samsung NX100) kamerak is segitették a képanyag és mozgéképanyag rogzitését. Az
elkésziilt fotok képi utbmunkalata a GIMP alkalmazas segitségével tortént. Egyes esetekben,
leginkabb a nagyobb méretii fajoknal a mélységélesség elégtelenségébdl eredd problémak
mérséklése érdekében multifokusz technika alkalmazasara kertilt sor, a képrétegek egyesité-
sét a CombineZ program végezte (7—10. dbra).

A fajok azonositasa az irodalomjegyzékben megnevezett hatarozok, illetve a témaval fog-
lalkoz6 munkak alapjan tortént. A Desmidiales rend képviseldinek azonositasaban emellett
internetes forrasok nyujtottak segitséget [1, 2, 3, 4]. Rendszertani besorolasuk az Acs & Kiss
(2004) altal alkalmazott taxon6miai kategoridk szerint tortént.

Azon fajok esetében, ahol a fénymikroszképos technika nativ preparatumok alapjan nem
adott elegendd informaciot az egyértelmii azonositashoz, csak a nemzetségek keriiltek meg-
nevezésre.

Az alkalmazott mintavételi és vizsgalati médszerek mennyiségi meghatarozasra nem al-
kalmasak, az egyes fajok el6fordulasi gyakorisaga legfeljebb relative keriilt megadasra.

A mintavételezések alkalmaval a viz néhany fizikai és kémiai paramétere is rogzitésre ke-
riilt, nevezetesen a viz h6mérséklete, 6sszes ion tartalma (TDS), vezet6képessége (EC) és pH-
ja. A méréshez hasznalt eszk6zok: E-3 TDS@EC kombinalt mérdeszkoz, PH-05 pH-mérd.

TDS: 13 ppm
EC:

26 S
TDS: 15 ppm pH: 5,68
EC: 30pS

TDS: 15ppm pH: 6,31

EC: 30uS

pH: 5,31

TDS: 13 ppm
EC: 26 S
pH: 6,04

|1m|

2. dbra A teriilet a mintavételi pontokkal és a mérések atlageredményeivel
Fig. 2 The area with the sampling points and the average results of the measurements
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Eredmények és diszkusszio

A mintak feldolgozasa soran az els6dleges cél az algaflora faji dsszetételének meghatarozasa
volt. Ehhez tdmpontként szolgaltak az 1938-ban megjelent cikkben kozolt adatok, amelyek
ugyan alapvet6en az I-es lapra vonatkoznak, viszont hasonl6 kozelségben egyéb Kkiterjedt
vizes él6hely nem lévén a kornyéken, valdszintsithetd, hogy a harom lapfolt mindegyike
kozvetlen kapcsolatban all a masikkal a fajok elterjedését illetGen. Ily mddon az eltelt t6bb
évtizedes id6szak valtozasairdl is informacidval szolgalhatnak az eredmények.

A vizsgalt id6szak (2020. aprilis - 2021. januar) soran begytijtott mintdkbdl eddig mint-
egy 133 faj, illetve nemzetség képviseldi keriiltek el6. A magasabb taxondmiai egységek (di-
viziok) szerinti megoszlasuk meglehetdsen szélséséges, egyértelmiien uralkodé a Chlorophy-
ta divizié (61%), ezen belill is a Zygnematophyceae osztaly Desmidiales rendje (0sszes
Chlorophyta 63%-a, 6sszes faj 38%-a) (3. abra). Ez nem meglepd, mondhatni, a tézeglapokra
altalanosan jellemzd sajatsag, és rendszerint az él6hely (viz, talaj) savas kémhatasaval, illetve
alacsony asvanyianyag-tartalmaval hozhaté kapcsolatba. Mindkét kontextus itt is helytalld,
amennyiben a mintavételi pontok rendszeres mérésekbdl szamitott pH atlaga mindeniitt a
savas tartomanyba esik. A legalacsonyabb pH értékek a 3. mintavételi helyen keriiltek rogzi-
tésre, a minimum 4,33 volt (2020. oktéber 23.). Az dsszion-koncentracié hasonlé médon
korreldl az irodalmi adatokkal, a mérésekbdl szamitott atlagok egyik mintavételi pontban
sem haladtak meg a 15 ppm-et. A legmagasabb érték ugyancsak a 3. mintavételi pontban
keriilt regisztralasra (26 ppm) a fent emlitett pH-széls6érték rogzitésével egyidében. Az
kertld jellegével, s igy egyiittesen a talaj alacsony Ca2+- tartalmara utalnak. Csak a teljesség
kedvéért megemlitendd, hogy a kozelmultban tébb, Desmidiales fajok ldgos kérnyezetben
megfigyelt el6forduldsara vonatkozé kozlés latott napvilagot (FEHER 2001), ami az el6fordu-
las—pH kapcsolat tovabbi vizsgalatat teszi sziikségessé. Tovabb elemezve az el6fordulasi
aranyokat, feltiin6 a Heterokontophyta divizid, és f6leg ezen beliil a Bacillariophyceae osztaly
alacsony részesedése (6%), figyelembe véve, hogy a szakirodalmi adatok szerint mas hason-
16 biotépokban a kovaalga kozosségek diverzitasa lényegesen nagyobb. Fajszamuk a kozlé-
sek szerint a kérdéses tézeglap tipusatol fiiggéen csak a sphagnofil fajok tekintetében is ko-
zeliti az 6tvenet (BuczkO 2003). Ami viszont tény, hogy ez a néhany diatoma javarészt a
Pinnularia és Navicula nemzetségekbdl kisebb vagy nagyobb egyedszamban, de gyakorlatilag
mindegyik mintdban képviseltette magat.

Az Euglenophyta divizié 17%-o0s reprezentacidja nem a fentebb emlitett kornyezeti pa-
raméterekkel, sokkal inkabb a viz szervesanyag-tartalmaval hozhat6 Osszefiiggésbe. Ez a
detektalt fajok sajatsagai, valamint azok el6fordulasi gyakorisaga alapjan mérsékeltnek
mondhato: a tobbségiik a mixotro6f Euglena és Phacus nemzetségekbdl kertilt ki néhany foto-
szintetikus aktivitdst nem mutato, szintelen, tisztan heterotrof taplalkozasu faj mellett, mint
az Astasia, Peranema, Cyclidiopsis vagy Entosiphon nemzetségek képviseldi.

Az egyéb alacsony részesedési aranyd major taxonok kozil figyelemre mélt6 még a
Dinophyta divizé. Az eddig mindossze 3 fajt (Peridinium cinctum (0O.F.Miiller) Ehrenberg,
valamint egy-egy a Gymnodinium és Peridiniopsis génuszokbol) felvonultaté kategoria képvi-
sel6i ingadozd egyedszammal, de folyamatosan jelen voltak a mintakban, és mint oxigénhi-
anyra szenzitiv szervezetek, mintegy jelezték, hogy a viz oxigénszintje a legmelegebb id6-
szakban sem siillyedt a minimalisan elégséges ala.

Szervezddésiiket tekintve egyértelml az egysejti tulsily, a kevés fonalas faj zome a
Zygnematophyceae osztalybdl keriilt ki: a Mougeotia, Spirogyra, Zygnema, Sirogonium fajok a
Zygnematales, a Hyalotheca dissiliens Brébisson ex Ralfs és a Desmidium schwartzii C.Agardh
ex Ralfs a Desmidiales rend képvisel6i. A kollekciét néhany Cyanophyta (Anabaena, Oscillat-
orria, Cylindrospermum, Stigonema génuszok egy-egy képvisel6je), egy Xanthophyceae (Bu-
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milleria sp.), és a Chlorophyta divizié6 Charophyceae osztalyabdl egy teleptesti faj (Nitella
sp.) teszik teljessé. Tomeges elszaporodasaval egyik faj sem hozott létre kiterjedtebb alga-
gyepet, csak a Nitella esetében volt makroszkopikusan is detektdlhaté a jelenlét. A conobidlis
struktdraval jellemezhetd fajok tobb diviziobdl keriiltek ki, de valamennyi esetben hasonléan
alacsony részesedést mutattak.

Dinophyta Cyanophyta
2% 7%
Heterokontophyta

11% R

Chlorophyta
61%

Cryptophyta

2%\

Chlorophyceae
30%

Zygnematophyceae
69%
Euglenophyta

17%

3. abra A fajok f6bb taxonok szerinti megoszlasa
Fig. 3 Distribution of species in the major divisions

Ami a vizsgdlt idészakban az egyedszamok alakulasat illeti az egyes fajok esetében, erre
vonatkozolag csak relativ becslések torténtek, egyrészt egy adott minta preparadtumaiban az
Osszes preparatumhoz viszonyitott el6fordulasi arany, valamint az egy latétérben megfigyel-
het6 egyedszam (fonalasoknal a fonalak szama és hossza) alapjan. Ezek alapjan a leggyako-
ribb, és igy az él6hely algaflérajanak karakterét leginkabb meghatarozo fajokat az 1. tablazat
foglalja 6ssze (a teljes fajlistat a 2. tablazat tartalmazza).

Azon tul, hogy legtobbjiik el6fordulasa tipikusan lapteriiletekre jellemz6 vagy plank-
tonalkotdéként, vagy az aljzaton, névényzet felszinén, egyéb feliileteken bentikusan, igazolva
ezzel az élGhely t6zegmohas lappa alakulasanak relative el6rehaladott allapotat, tobb
szaprobioldgiai indikatorfaj is taldlhaté kozottiik. Ez lehet6séget ad a viz szervesanyag-
tartalmanak, s vele az él6hely szaprobitasanak, illetve kozvetve a trofitasanak mindsitésére.
Az alacsony (0,39) Thunmark-féle Chlorophycean index (BELLINGER & SIEGE 2015) alapjan
becsiilt oligotrof jelleget a jegyzett indikatorfajok szaprobitasi értékszamainak (szaprobitas-
index) indikatorsulyuk szerint sulyozott atlaga (Satag = 1,35) maximalisan alatdmasztja, utal-
va a relative alacsony szervesanyag-koncentracidra. Kiilon kiemelendd ebben a Closterium
lunula Ehrenberg & Hemprich ex Ralfs és a Desmidium schwartzii szerepe. Ezek a fajok alap-
vet6en xeno- illetve oligoszapréb kortilmények kozott élnek, s emellett a maximalis indika-
torsuly-értékkel rendelkeznek (5), azaz gyakorisaguktol fiiggetlentil mar a puszta jelenlétiik-
kel nyomatékositjak az él6hely fent jelzett oligotr6f mindsitését. Rdadasul a mintak jelentds
hanyadaban képviseltették is magukat. Mindez azért érdekes és bizonyos szempontbdl nem
megszokott, mivel a lapteriileteket inkabb a magasabb szervesanyag-tartalommal jellemzett
él6helyek kozott tartjuk szamon.
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Ami a szezonalitas kérdését illeti, tendenciak
megfigyelhet6k, de a jelenleg rendelkezésre allé
adatok alapjan a valtozasok jellemzése, és ennek
révén aszpektusok elkiilonitése nem lenne meg-
alapozott. Annyi elmondhat6, hogy az egyenlete-
sen jelentGs egyedszamban megfigyelhet6 Eu-
astrum oblongum Ralfs mellett, mig a tavaszi
héonapokban a Closterium és Peridinium fajoké
volt a f6szerep, a nyari és kora 6szi mintakban
inkdbb Xanthidium és Peridinium-Gymnodinium
tulsuly volt jellemzd. Kordbbi adatok hidnyaban
az algafldraban zajlott valtozasok visszakdveté-
sére nincs lehet6ség. Hasonloképpen a gyakorla-
tilag a teljes vizsgalati id6szakot végigkisér6
vizhidny miatt a masik két lapfolttal val6 6ssze-
vetés sem torténhetett meg. Mindossze a forras-
ként feltételezett I-es lapro6l 1938-ban kozoltek- 4. abra Helicosporium sp. konidium
kel valé 6sszehasonlitastdl varhat6 plusz infor- Fig. 4 Helicosporium sp., conidia
maci6. Ebbdl kideril, hogy a vizsgalt élGhely
egyrészt lényegesen fajgazdagabb, mint anno az I-es lap volt, ugyanakkor a kérdéses cikkben
felsorolt 58 faj koziil a jelentds szamban tUjként jelentkez6k mellett 28 a mintateriileten is
megtaldlhaté. Ez a szdm valdjaban biztosan csak 27, mivel a Leptobasis spirulina var. goesin-
gense Palik 1939, amely egyébként lapteriiletek relative gyakori lakéja (,moorschnecke”),
egyes vélemények szerint valdjdban egy Helicosporium gomba feltekeredett konidiuma
(MOLLENHAUER 1970) (4. dbra). Tovabbi hasonlésagként emlitendd a Desmidiales képvisel6k
részesedésének mindkét esetben kiemelkedéen magas aranya. Viszont a mintateriileten
relative nagy gyakorisaggal észlelt Dinophyta fajokat az idézett cikk egyaltalan nem emliti,
ahogy egyetlen Bacillariophyceae faj el6fordulasat sem. Ez utébbi jol magyarazhato a vegeta-
ci6és id6észak jelentés idStartamaban uralkod6 alacsony vizellatassal, illetve a tematikusan
ismétl6dd kiszaradasokkal. Mindezek alapjan nem nyert egyértelmi igazolast az I-es lap
azon szerepe, miszerint valéban az algavegetaci6 k6zos forrasaként funkcionalna (,common
pool”) a tobbi lapfolt szamara - ennek eldontése tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az élGhely sajatossagait és mindsitését dsszefoglald ismereteket bévitendd tovabbi ada-
1ékként kiilon emlitést érdemel két flagellata. Az Anthophysa vegetans (0O.F.Miiller) F.Stein
(»iron flagellates”) megjelenése indikatorkarakterét tekintve a kornyezet megemelkedett
vastartalmara utal, amelyrél egyébként tobb, a laptertilettel és kornyezetével foglalkozo
munkaban is emlités torténik, mintegy ezeket megerdsitend6 (5. dbra). A Rhipidodendron
splendidum F. Stein felbukkandasa tobb szempontbdl is jelentéséggel bir (6. abra). Mint a kor-
nyezete vizhaztartasara érzékeny szervezet, jelenlétével az él6hely kiegyensulyozott vizgaz-
dalkodasat valoszintsiti (GRIGORSZKY 2000-2001). Masrészt, 1évén jellemzéen Sphagnum-
kapcsolt faj, Gjabb igazolasat adja annak, hogy a vizsgalt teriilet nem csak algoldgiai, de mas
szempontokbél is maximalisan jogosult a ,t6zegmohas lap” (ANER C23) mindsitésre (ODOR et
al. 2011).

Koszonetnyilvanitas

Keszei Balazs kollégam amellett, hogy biztatasaval jelent6s 0sztonzést adott a fenti anyag
Osszeallitasahoz, segitséget nyujtott a teriilet makrovegetacids kornyezetének feltérképezé-
séhez is. Kdszonet érte! Ugyancsak koszonet illeti Dr. Barath Kornélt a Sphagnum fajok azo-
nositasaban nyujtott timogatasaért.
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5. abra Anthophysa vegetans
Fig. 5 Anthophysa vegetans

6. abra Rhipidodendron splendidum
Fig. 6 Rhipidodendron splendidum
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1. tablazat A leggyakoribb fajok, az indikatorok a szaprobioldgiai jellemzdikkel (GULYAS 1998)
Table 1 The most common species, the indicators with their saprobiological characteristics (GULYAS 1998)

s: szaprobiolégiai zéna; x: xenoszaprobikus z6na; o: oligoszaprobikus zéna; b: béta-mezoszaprobikus
z6na; a: alfa-mezoszaprobikus z6na; G: indikatorsuly; S: szaprobitasindex

o

b a

Anabaena stricta
Closterium diane
Closterium gracile
Closterium incurvum
Closterium lunula
Cosmarium punctulatum
Desmidium schwartzii
Eremosphaera viridis
Euastrum bidentatum
Euastrum oblongum
Gymnodinium sp.
Hyalotheca dissiliens
Micrasterias papillifera
Mougeotia sp.

Netrium digitus

Penium spirostriolatum
Peridinium cinctum
Staurastrum hirsutum
Staurastrum spongiosum
Xanthidium antilopaeum

10

el

®©

NN (oo

2. tablazat Fajlista becstilt gyakorisagokkal havi bontdsban
Table 2 List of species with estimated frequencies by month

Fajok (divizidk szerint)

IV. V. VL

Mintavételi idészakok

VIL

2020

VIIL  IX. X. XI.

XIL.

2021

Cyanophyta divizié
Anabaena constricta
Aphanizomenon sp.
Aphanocapsa sp.
Chroococcus turgidus
Cylindrospermum sp.
Nostoc paludosum
Oscillatoria limosa
Stigonema sp.
Synechocystis sp.

Chlorophyta divizié
Actinotaenium cucurbita
Ankistrodesmus falcatus
Asterococcus superbus
Botryococcus braunii

Chlamydomonas reinhardtii

Closterium acerosum
Closterium aciculare
Closterium acutum
Closterium dianae

+++  ++
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Fajok (divizidk szerint)

VL

Mintavételi id6szakok

VIL

2020
VIIL

IX.

X.

XI.

XIL.

2021

Closterium gracile
Closterium incurvum
Closterium kuetzingii
Closterium lineatum
Closterium lunula
Closterium macilentum
Closterium moniliferum
Closterium navicula
Closterium parvulum
Closterium pronum
Closterium striolatum
Closterium subulatum
Coenocystis subcylindrica
Cosmarium botrytis
Cosmarium moniliforme
Cosmarium pachydermum
Cosmarium punctulatum
Cosmarium quadratum
Cosmarium regnellii
Cosmarium sportella
Cosmarium subgranatum
Cosmarium subprotumidum
Crucugenia quadrata
Cylindrocystis gracilis
Desmidium schwartzii
Eremosphaera viridis
Euastrum bidentatum
Euastrum insulare
Euastrum oblongum
Euastrum pinnatum
Eutetramorus sp.
Gloeocapsa sp.
Gonatozygon sp.
Hyalotheca dissiliens
Micrasterias papillifera
Micrasterias rotata
Mougeotia sp.
Nephrocytium agardhianum
Netrium digitus

Nitella sp.

Oedogonium sp.

Oocystis borgei
Palmodictyon varium
Pandorina morum
Pediastrum duplex
Pediastrum simplex
Penium spirostriolatum
Pleurotaenium trabecula
Quadrigula sp.
Scenedesmus ecornis
Scenedesmus opoliensis

+ <

+++

+++

4+ +

124

++
+

+
+

+ + + +

+++

+
+

+ 4+ + +

+
++
+
+
++++

+

++ + + +

+ 4+ + + o+

++++

+

+ + + +

+++

+
+
+

++

++



BANCSO (2021): Adatok a kdszegi Als6-erdé tjabb t6zegmohas lapfoltjanak algaflérajahoz

Fajok (divizidk szerint) v v

VL

Mintavételi id6szakok

2020
VII.  VIIL

IX.

X.

XI.

XIL.

2021

Sirogonium sp. +
Sphaerocystis sp. +
Spirogyra sp. (1)
Spirogyra sp. (2)
Spirotaenia condensata +
Staurastrum alternans
Staurastrum dilatatum
Staurastrum hirsutum
Staurastrum paradoxum
Staurastrum senarium
Staurastrum sexcostatum
Staurastrum spongiosum
Staurodesmus glabrus
Teilingia granulata
Tetraedron incus +
Tetraedron minimum
Volvox sp. +
Westella botryoides
Xanthidium antilopaeum + ++
Zygnema sp. +
Cryptophyta divizié
Chroomonas sp.
Cryptomonas ovata
Dinophyta divizié
Gymnodinium sp.
Peridinium cinctum +H+
Peridiniopsis sp.
Euglenophyta divizié
Astasia sp.
Cyclidiopsis acus
Entosiphon ovatus
Euglena acus ++
Euglena acus var. hyalina
Euglena ehrenbergii ++ +
Euglena mutabilis
Euglena oblonga
Euglena obtusa +
Euglena limnophila
Euglena tripteris
Euglena vermicularis
Lepocinclis fusiformis
Peranema trichophorum +
Petalomonas steinii
Phacus curvicauda +
Phacus glaber
Phacus hispidula +
Phacus longicauda +
Phacus orbicularis + +
Strombomonas sp.
Trachelomonas euchlora
Trachelomonas hispida

+
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Fajok (divizidk szerint)

Mintavételi id6szakok
2020

VII. VIL IX. X.

XI.

XIL.

2021

Trachelomonas volvocina

Heterokontophyta divizié
Anthophysa vegetans
Bumilleria sp.
Cyclonexis annularis
Cymatopleura solea
Dinobryon sertularia
Epithemia sp.
Gomphonema sp.
Mallomonas sp.
Navicula sp. (1)
Navicula sp. (2)
Pinnularia gibba
Pinnularia viridis
Rhopalodia gibba
Stauroneis anceps
Synura sp.

Egyéb fajok
Helicosporium sp.

Rhipidodendron splendidum

Spongomonas intestinum

+

+

+
+ 4+ + + o+
+ 4+ + +

Jelmagyarazat

+ a mintaban el6fordult

++ a mintabdl késziilt tobb preparatumban el6fordult
+++ a mintabdl késziilt preparatumok tébb mint 50%-aban el6fordult

++++
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7.abra / Fig. 7
1 Chroococcus turgidus (scale: 10um), 2 Gymnodinium sp. (10um), 3 Peridinium cinctum (10um),
4 Synura sp. (5um), 5 Cyclonexis annularis (10um), 6 Rhopalodia gibba (10um), 7 Pinnularia gibba
(20um), 8 Pinnularia viridis (20um), 9 Euglena acus (10um), 10 Euglena acus var. hyalina (20pm),
11 Euglena ehrenbergii (20um), 12 Euglena limnophila (10um), 13 Euglena mutabilis (20pm),
14 Euglena oblonga (10um), 15 Euglena obtusa (25um), 16 Lepocinclis fusiformis (5pum),
17 Phacus curvicaudata (5um), 18 Phacus glaber (5um), 19 Phacus hispidula (5pm),
20 Phacus longicauda (20pm)
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8.4bra / Fig. 8
1 Phacus orbicularis (scale: 10um), 2 Trachelomonas hispida (10um), 3 Trachelomonas volvocina
(10um), 4 Asterococcus superbus (20pum), 5 Eremosphaera viridis (25um), 6 Westella botryoides (10um),
7 Closterium dianae (20um), 8 Closterium incurvum (10um), 9 Cyclidiopsis acus (10um),
10 Closterium lunula (50um), 11 Closterium acerosum (25pm), 12 Closterium macilentum (25pm),
13 Closterium gracile (10pm), 14 Closterium striolatum (20pm), 15 Closterium moniliferum (25pm),
16 Closterium kuetzingii (100pm)
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9. abra / Fig. 9
1 Closterium navicula (scale: 10um), 2 Closterium parvulum (20pm), 3 Closterium venus (10pm),

4 Cosmarium botrytis (10um), 5 Cosmarium pachydermum (10um), 6 Cosmarium punctulatum (10um),
7 Cosmarium quadratum (10pm), 8 Cosmarium regnellii (10pm), 9 Cosmarium sportella (10pm),
10-11 Desmidium schwartzii (10: 20pm, 11: 10pm), 12 Euastrum bidentatum (10pm),

13 Euastrum insulare (5pm), 14 Euastrum oblongum (20um), 15 Micrasterias papillifera (20um),
16 Micrasterias rotata (20um), 17 Staurastrum hirsutum (10pum), 18 Staurastrum senarium (10pm),
19 Staurastrum spongiosum (10um), 20 Teilingia quadrata (10pm)
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10. abra / Fig. 10
1-2 Staurodesmus glabrus (scale: 10um), 3-4 Xanthidium antilopaeum (20um), 5 Hyalotheca dissiliens
(10um), 6 Netrium digitus (25um), 7 Penium spirostriolatum (20um), 8 Pleurotaenium trabecula
(50um), 9 Spirotaenia condensta (25um), 10 Spirogyra sp. (25um), 11 Zygnema sp. (20pm),
12 Mougeotia sp. zigospora (10um), 13 Mougeotia sp. (10um), 14 Zygnema sp. (20pm), 15 Spirogyra sp.
(20pm), 16 Sirogonium sp. (10pum), 17 Spirogyra sp. zigospéra (20um), 18 Nitella sp. (100pum)
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