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OSSZEFOGLALAS
A cikkben  foldalatti  életmodot  folytaté  kisemlosok
tevékenységének hatdsdt szeretnénk elemezni a vegetdciora,
felhaszndlva  tobb  taxon vizsgdlata  kapcsdn  kiilonbozé

vegetdciotipusokban és klimaovezetben kapott eredményeket. Az
irodalmi adatok mellett sajdt kutatdsi eredmények is helyet kapnak
a cikkben.

Az okoszisztéma-mérnok fajok jellegzetessége, amellett, hogy

befolydsoljdk az élShelyiik biotikus és abiotikus viszonyait, ij
élchelyeket is létrehoznak. Ezen fajok kozé tartoznak a foldalatti
életmodot folytaté rdgcesdlok is, amelyek, mivel szinte az egész
vildgon eldfordulnak (kivéve Ausztrdlidt és az Antarktiszt), jelentos
szerepet jdtszanak a kiilonbozo okoszisztémdk mitkodésében.
A novényevo, foldalatti jdratokat készito rdgcesdlok hatdssal
vannak a novényi diverzitdsra és a dominancia-viszonyokra, a
tdrsuldsok szerkezetére és fajkompozicidjdra, a biomassza
mennyiségére, valamint a novények terjedésére.

Az eddigi

tevékenysége a legtobb esetben novelte a novényzet diverzitdsdt,

eredmények alapjin a foldalatti  rdgcsdlok
valamint csokkentette a biomassza mennyiségét. A fajkompozicio
azonban minden esetben megvdltozott.

diverzitds, biomassza,
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SUMMARY

In this review we would like to analyze the effects of the
subterranean rodents on vegetation using results from research of
several taxons in different vegetation types and climate.

Ecosystem engineers are organisms that modify, maintain, and
create habitats. Subterranean rodents belong to this group. These
species have an impact on the vegetation the microtopographical
Sfeatures of the soil and bulk density, they can change the structure,
organic matter and moisture content of the soil they reduce the
proportion of nitrogen. The fossorial rodents occur almost all over
the world (expect Australia and Antarctica).

These herbivorous species burrow tunnels under the ground

and with this they have an impact on the floral diversity and
dominance relations, the structure and composition of the
association, the amount of biomass production as well as the
distribution of plants and seeds. They can take effect directly with
consumption of plants and indirectly with affect the plant-soil
relations.
At the basis of the results the activity of the subterranean rodents
enhanced the diversity in most of the cases (of course there were
also negative results and some researcher didn't find any
differences between the mounds and the plots with no mounds).
Their effect on the biomass was usually negative but they changed
the species composition of their habitat at all times.

Keywords: species composition, diversity, biomass production,
ecosystem-engineering species, lesser blind mole rat

BEVEZETES

Az oOkoszisztéma-mérnok fajok jellegzetessége,
amellett, hogy befolydsoljdk az él6helyiik biotikus és
abiotikus viszonyait, dj éldhelyeket is létrehoznak
(Jones et al., 1994). Hatdssal vannak a ndvényzetre
(Ellison és Aldous, 1952; Foster és Stubbendieck,
1980; Reichman és Smith, 1985; Huntly é&s
Reichman, 1994; Nosal et al.,, 2010; Case et al.,
2013), a talaj mikrotopogréfiai jellemzdire (Inouye et
al., 1997) és stirliségére (Kerley et al., 2004), képesek
megvaltoztatni a talaj szerkezetét, szervesanyag- és
nedvességtartalmat  (Mielke, 1977), valamint
csokkentik a nitrogén mennyiségét a talajban (Inouye
et al., 1987).

A foldalatti életmdédot  folytatd  rdgesalok
besorolhatok az oOkoszisztéma-mérnok fajok kozé
(Huntly és Inouye, 1988; Reichman és Seabloom,
2002; Zhang et al., 2004; Hagenah és Bennett, 2013).
Mivel szinte az egész vilagon eléfordulnak (kivéve
Ausztraliat és az Antarktiszt), jelents szerepet
jatszanak a kiilonboz6 okoszisztémdk miikodésében
(a ragcsdlok és kornyezetiik kozti kolcsonhatdsokat
Osszefoglalja Dickman, 1999, valamint Huntly és
Reichmann, 1994).

A foldfelszin alatt €16 emldsok kozé foként négy
csaldd taxonjai tartoznak, amelyek foldrajzilag jol
elkiiloniilnek  egymdastél:  Eszak-Amerikdban a
Geomyidae, Dél-Amerikdban a  Ctenomyidae,
Eurépdban a Spalacidae, valamint Afrikdban a
Bathyergidae csalad fordul el (Nevo, 1979). Mas
forrasok szerint legaldbb hét olyan csaldd van,
melynek néhdny, vagy akar minden tagja foldalatti
életmddot folytat (Reichman, 2007).

A  novényevd, foldalatti jaratokat készitd
radgcsalok hatdssal vannak a ndvényi diverzitdsra és a
dominancia-viszonyokra (Brown és Heske, 1990), a
tarsuldsok szerkezetére és fajkompozicidjara (Hobbs
és Mooney, 1985; Huntly és Inouye, 1988; Gibson,
1989; Swihart és Picone, 1991), a biomassza
mennyiségére (Grant et al., 1980; Grant és
McBrayer, 1981; Reichman és Jarvis, 1989),
valamint a novények terjedésére (Galil, 1967; Ryser
és Gigon, 1985; Borghi és Giannoni, 1997).
Hatasukat kifejthetik kozvetleniil, a novények
fogyasztdsdval (Detling és Painter, 1983), valamint
kozvetve, a talaj-novény kapcsolatok
befolydsoldsaval (Aho et al., 1998).

Hazankban az 1960-as évek 6ta folyamatosan
csokken a legeld éllatok (elsésorban a juh és a
szarvasmarha) allomdnya (KSH, 2012; Torok et al.,
2011; Valké et al., 2012; Bedd és Poti, 1999; Péti,
1998; Poti et al., 2007). A gyepgazdilkoddsi és
természetvédelmi szempontb6l egyardnt megfeleld
allapot (fajgazdagsdg, avarmennyiség csokkenése,
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stb.) eléréséhez azonban sziikséges bizonyos zavards,
amelyet a legeltetés kordbban biztositott (Kelemen
et al., 2013; Szentes et al., 2009a, b, 2012, Hazi et al.,
2011, 2012). A foldalatti életmoédot folytatd
kiseml@sok tevékenysége (a novényzet fold alatti és
fold feletti biomasszdjanak fogyasztdsa, tirdsok altali
bolygatds) képes lehet pétolni a legeld 4llatok
hidnyéat, valamint fenntartani a gyepek diverzitasat és
természetes fajkompoziciéjat.

A cikkben foldalatti életmddot  folytatd
kiseml@sok tevékenységének hatdsit szeretnénk
elemezni a vegetdciora, felhaszndlva tobb taxon
vizsgalata kapcsan kiilonb6z6 vegeticidtipusokban és
klimaovezetben kapott eredményeket. Az irodalmi
adatok mellett sajat kutatdsi eredmények is helyet
kapnak a dolgozatban.

AZ  OKOSZISZTEMA-MERNOK
ELETMODJA

FAJOK

Ezen fajok kozos tulajdonsdga, hogy sajat maguk
altal 4sott fold alatti itiregekben élnek, melyek
hosszisdga ¢és mélysége fajonként eltéré. A
tasakospatkdnyok 4ltaldban a novények dtlagos
gyokérmélységéig dsnak le (6-20 cm), mds fajok
azonban akdr 1,5 m mélyre is farhatjdk jdrataikat
(Reichman és Seabloom, 2002), jelentés mennyiségi
talajt megmozgatva ezzel. A jaratok a teriilet 7,5%-at
lefedhetik (Reichman et al., 1982), a tirdsok pedig
akdr a teriilet 30%-at is elfoglalhatjdk, mint ezt
afrikai foldikutya-fajokon megfigyelték (Reichman
és Jarvis, 1989).

Jol alkalmazkodtak a foldalatti életmddhoz:
mells6 labaik kivdléan alkalmasak a jaratok dsdsara,
ezen felil a foldikutydk az eliilsé fogaikat is
haszndljdk az dsdshoz. Vannak olyan fajok (pl. a
foldikutydk), amelyek szinte teljes életiiket a fold
alatt toltik, mds csoportok, mint a prérikutyak, tobbet
tartozkodnak a felszinen. Az dllandéan fold alatt
tartézkodé fajok (pl. a foldikutydk) szeme és
fiilkagyl6i visszafejlédtek (Stein, 2000).

Novényevdk, foként a fold alatti novényi
részekkel (gyokerek, hagymdk, gumdk) tdplalkoznak,
de elfogyasztjdk a novények fold feletti részeit is
(Heth, 1991). Altalaban generalistak (t5bb ndvényfajt
fogyasztanak), de el6fordul, hogy egyes fajokat
(pl. pillangésok) jobban preferdlnak, masokat pedig
elkeriilnek. A legtobb faj halmoz fel készleteket
olyan idészakokra, amikor friss novényi részek nem
érhetdk el.

ESZAK-AMERIKA

A legtobb, foldalatti életmdédd  kiseml8sokkel
foglalkozé kutatds Eszak-Amerikaban folyt és folyik
jelenleg is, ezek alanyai elsdsorban a prérikutydk
(Cynomys) és tasakospatkany-félék (Geomidae).

A prérikutydk  megvdltoztatjdk a  vegetdcid
fajkompozicigjat (Agnew et al., 1986; Whicker és
Detling, 1988). A tasakospatkdnyok szintén hatdssal
vannak a névényzetre (Inouye et al., 1987; Huntly és
Inouye, 1988). Deets et al. (2010) kutatdsai alapjan
tobb faj fordult el6 a tdrdsokon, mint a

kontrollteriileteken. Williams et al. (1986) ¢és
Martinsen et al. (1990) magasabb diverzitast mutatott
ki a prérikutydk tdrdsain. Sherrod et al. (2005) és
Case et al. (2013) szerint a turasok okozta zavards
novelte a diverzitast, ezzel szemben Rezsutek és
Cameron (2000), valamint Rogers et al. (2001) nem
taldlt eltérést a tirt és a nem turt teriiletek kozott a
diverzitas tekintetében. Spencer et al. (1985) szerint e
foldalatti ragcsalok altal okozott zavards novelheti a
kétszikliek ardnyat. A Geomys bursarius tlrdsai
segitik a kétszikl fajok csirdzdsit, novelve ezzel a
novényfajok diverzitdsit (Hartnett és Keeler, 1995).
Prérikutydk  hatdsat  vizsgdlva a  félsivatagi
novényzetre, az ével6k mennyisége a tuirdsokon
alacsonyabb, mint a kontrollteriileteken, mig az
egyévesek a tirdsokon domindltak. A diverzitds nem
mutatott eltéréseket a két teriilet kozott (Kerley et al.,
2004).

Parlagokon a prérikutydk turdsainak hatdsara
megvéltozott a biomassza mennyisége (Reichman és
Smith, 1985). A legmagasabbnak a tirdsok
kornyékén bizonyult, a legalacsonyabbnak pedig az
aktiv tdrdsokon. Ez a hatds tobb évig is érvényesiil,
mivel a biomassza mennyisége a felhagyott
tirdsokon is alacsonyabbnak mutatkozott, mint a
kontrollteriileteken.

Mielke (1977) osszefoglalja az addigi ismereteket
a prérikutydk vegetdciéra gyakorolt hatdsairdl: a
produkcié valtozatlan volt a tirdsokkal érintett
teriileteken, azonban a fajkompozicié megvaltozott (a
kétszikliek ardnya nétt, a fiifélék ardnya csokkent).
Erdoirtds utan a felnovekvo csemeték tobb, mint
80%-at elfogyasztottdk az 4llatok. Beszdmol a
bolények és a prérikutydk egymast kiegészitd
tdplalkozasarol: a prérikutydk tirdsaikon csokken a
kétszikliek ardnya, azonban nd a fiiveké, a bolény
ezzel szemben a fiiféléket fogyasztja, és taposdsdval
noveli a kétszikliek ardnyat, kiegyenlitve a tirdsok
csokkentd hatésit.

Félszaraz gyepekben a biomassza mennyisége
alacsonyabbnak bizonyult a tirdsok daltal érintett
teriileteken (Foster és Stubbendieck, 1980). Az avar
felhalmozéddsa érdekes modon a  tdrdsokon
intenzivebb volt, mint a kontrollteriileteken, ennek
oka valdszintileg a kordbbi legeltetésben keresendod,
ugyanis a tdrdsokon el6fordulé fajokat kevésbé
legelték le az dllatok, 1igy azok avarként
megmaradtak a teriileten. Az egyéves fiivek, cserjék,
valamint az egyéves és éveld kétszikiiek szintén a
tirdsokon domindltak, a kontrollteriileteken egyediil
az éveld fiivek boritdsa ért el magasabb értéket
(azonban ezen fajok gyakorisdga a turt teriileteken a
tirdsok kordnak novekedésével nétt). A vizsgilatban
egy homoki és egy nedvesebb éldhelyet hasonlitottak
0ssze, a biomassza mennyisége a nedves teriileten
volt magasabb.

A prérikutya igen elterjedt faj, és mivel
novényevd, valamint tevékenységével csokkenti a
gyep  biomassza-produkciéjit, az  4llattartok
szemében nemkivanatos elemmé valt, irtdsa bevett
gyakorlat volt. Arrél azonban kevés informdacié allt
rendelkezésre, hogy milyen szerepet tolt be
tulajdonképpen a prérikutya a fiives él6helyeken.
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Ennek vizsgdlatara sziiletett tobbek kozott az a cikk,
amely a kistestll emldsok, madarak és a novényzet
diverzitasat tarta fel a prérikutydk él6helyén,
félszaraz kevertfiivii prérin (Agnew et al., 1986). A
ndvényzet boritdsa és a diverzitds alacsonyabbnak
bizonyult a tdrdsokon, a kétszikiiek boritdsa ezzel
szemben a tdrdsokon volt magasabb. Erdekes
viszont, hogy a kisemlésfajok példdnyszama
magasabb volt a tirdsok kornyékén (diverzitasuk
azonban alacsonyabb), a madarfajok
példanyszamdval és diverzitdsdval egyetemben. Ez
annak koszonhetd, hogy a tirdsokon alacsonyabb a
ndvényzet, kisebb a boritds és kevesebb az avar,
valamint a prérikutydk mozaikos éléhelyszerkezetet
alakitanak ki. Tehat ezek a novényzet szempontjdbol
negativnak tekinthetd hatdsok egyes dllatfajok
szempontjdbol kedvezdek, ezért a prérikutydk irtdsa
mads fajokat is veszélyeztet.

A prérikutydk tdrdsai negativ hatdssal birnak az avar
felhalmozédasdara és a dominans fifajokra, ezaltal
lehetdséget teremtenek a  szubordindlt fajok
felszaporodasara, novelve a diverzitdst a tirdsokon
(Bartha, 2001). A kiilonb6z6 koru parlagokon végzett
kutatds kimutatta, hogy a prérikutydk tirdsainak csak
iddlegesen van szerepe a szukcesszidban: minddssze
a kozépiddés parlagokon volt megfigyelhetd pozitiv
térbeli asszocidci6 a tirdsok és a szubordindlt
funkciés csoportok kozott, azonban az éveld
kétszikliek és flifélék térben fiiggetleniil fordultak
eld, nem voltak kapcsolatban a tirdsokkal.

Kevés olyan tanulmdny sziiletett, amely tobb faj
egylittes hatdsat vizsgdlja a biotikus és abiotikus
kornyezetre, ezek egyike a Chihuahua-sivatagban
késziilt, egy prérikutya- (Cynomys gunnisoni) és egy
kengurupatkdny-fajjal ~ (Dipodomys  spectabilis).
Vizsgéltak olyan teriileteket, ahol mindkét faj jelen
volt, olyanokat, ahol csak a kengurupatkdnyok éltek,
valamint olyan teriileteket is, ahonnan kizartdk a
prérikutyat és mindkét fajt is (Davidson és Lightfoot,
2008). A Kkétszikiiek boritdsa azokon a teriileteken
volt a legmagasabb, ahol mindkét faj eléfordult, mig
a fiifélék mennyisége a csak a kengurupatkdnyok
altal haszndlt részeken volt magasabb, ezen belill is a

nem turt teriileteken. A bekeritett teriileteken
jelentdsebb  volt a  kétszikiek ardnya. A
fajkompozicié jelentdés eltéréseket mutatott a
kiilonb6zo  kezelésti  teriiletek  esetében. A

novényfajok diverzitdsa magasabb volt azokon a
teriileteken, ahol egyiitt €It a két faj. Mivel a jaratok
kialakitdsa  eltérd, a  prérikutydk és a
kengurupatkdnyok egyiittélése mozaikos, heterogén
tajszerkezetet alakit ki, jol kiegészitik egymast. Az is
kideriilt a vizsgdlatb6l, hogy — éppen az eltérd
jaratszerkezet- és mélység miatt — a prérikutydk
(amelyek mélyebben dssdk a jaratokat és kisebb
tirdsokat készitenek) kizdrdsa jelentdsebb hatdssal
birt a vegetacidra, mig a kengurupatkdnyok (amelyek
jaratai sekélyebben, kb. 1 m mélységben futnak a
felszin alatt, de turdsaik nagyobban) kizdrdsa nem
okozott jelentds kiilonbségeket.

DEL-AMERIKA

Dél-Amerikdban hdrom neme fordul eld a
foldalatti emlsoknek: a Ctenomys (tukd) fajok fdleg
a kontinens déli részén, a Spalacopus fajok Chilében,
az Orthogeomys (Oridstasakospatkdny) fajok pedig
Kolumbidban (Contreras et al., 1993). Annak
ellenére, hogy ezek a fajok szintén fontos elemei a
helyi 6koszisztémaknak, viszonylag kevés tanulmany
foglalkozik a témaval.

Contreras et al. (1993) fogalja 6ssze az addigi
ismereteket a fenti taxonok kornyezetiikre gyakorolt
hatdsaival kapcsolatban. A Spalacopus fajok tirdsai
hozzijarulnak az egyéves fajok dominancidjihoz,
mivel a megbolygatott talajt el6szor ezek a fajok

kolonizdljak. Az allatok tdpldlkozdsa és turdsa
eldsegiti a geofiton fajok terjedését.
Egy tengerparti gyepvegeticidban  végzett

vizsgélat nem talalt kiilonbséget a Ctenomys talarum
altal tart gyepek és a kontrollteriiletek diverzitdsa
kozott (Malizia et al., 2000), azonban a
fajkompozicié szempontjabdl voltak eltérések (pl. az
egyik dominéns fiifaj, a Poa lanuginosa a tirdsokon,
a mdsik dominédns fiifaj, a Panicum racemosum
azonban a nem turt teriileteken volt gyakoribb). A
tirdsok szabad felszineket hoznak létre, a talaj
bolygatdsaval pedig megnd a tdpanyagtartalom, ez
okozza a fajkompozicié atalakuldsat. A biomassza és
az avar mennyisége a tirdsokon volt a legmagasabb.
A gyepek mellett vannak eredmények fas
él6helyekrdl is. Félszdraz erddssztyepp vegeticioban
kétféle, egy Ctenomys-faj altal lakott teriiletet
vizsgaltak: az egyik kevésbé volt zavart, a mdsik
intenzivebben (ezeken a teriileteken kétszer annyi
turds fordult eld, mint az el6bbieken). A 14gyszaru és
fasszari fajok boritdsa egyardnt a kevésbé zavart
teriileteken volt magasabb. A fajkompozici6 is eltérd
volt a két teriilet kozott: voltak olyan fajok, amelyek
a kevésbé, és voltak olyanok, amelyek az
intenzivebben zavart teriileteket preferdltdk. A
diverzitds fluktudlt mindkét teriileten, egyértelmii
tendencidt nem lehetett megéllapitani, ez az 4llatok
egyedszdmdtdl, valamint az érintett novénytarsulds
kezdeti allapotatol, szerkezetétdl fiigg (Campos et al.,
2001).

AZSIA

Azsidb6l viszonylag kevés adatot ismeriink a
témdval kapcsolatban. A kisemlOsok (elsOsorban a
pocoknyul-félék) sztyeppei éléhelyeken fordulnak
el6, ahol konkurensei a legel6 haziallatoknak. Emiatt
mérgek kihelyezésével drasztikusan irtjdk az
alloményaikat, annak ellenére, hogy fontos szerepet
toltenek be a sztyeppei Okoszisztémak
fenntartdsdban. A feketeajkd pocoknyulak (Ochotona
curzoniae) altal dsott jaratok mds fajok (madarak,
gyikok) éldhelyéiil is szolgdlnak, valamint maguk az
allatok fontos tapldlékdt képezik a kiilonb6zd
ragadozoknak. A bolygatds hatdsdra megnd a ndovényi
diverzitas (Smith és Foggin, 1999).
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Bagchi et al. (2006) a Tibeti-fennsik alhavasi
sztyeppéin az Ochotona curzoniae és az Alticola
stoliczkanus szirtipocok-fajok kolénidinak hatésat
vizsgilta a vegeticiora. Osszehasonlitottdk a mitkodé
és a felhagyott telepek, valamint a telepen beliili és
telepen kiviili novényzet boritdsat és diverzitdsat.
Eredményeik alapjdn a novényzet boritdsa az aktiv és
a felhagyott kolénidkban a telepen beliil egyarant
alacsonyabb volt, mint kiviil. A fajgazdagsig
ugyanakkor az  aktiv  kolénidk  esetében
szignifikdnsan magasabbnak bizonyult a telepen
beliil, a felhagyott kolénidkban azonban nem volt
kiilonbség az 4llatok 4ltal feltirt gyep és a tirdsok
altal nem érintett gyep kozott. A diverzitds atlaga a
tirdsok szamdval Osszefiiggésben valtozott. A
pocoknyulak és a szirtipockok tevékenysége tehat
hozzdjarul a diverzitds ndveléséhez, azonban a
diverzitds  alakuldsdt a  tdrdsok  szdmdnak
fiiggvényében szemlélve azt kaptdk, hogy kozepes
értékeknél a legmagasabb a diverzitds, a turdsok
szdmdnak  novekedésével  azonban  csokkend
tendencidt mutat. A szerzOk arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a sztyeppei éldhelyek degradécidja
nem a kisemldsok tirdsainak és tdpldlkozdsanak
koszonhetd, hanem a tillegeltetésnek és a
hagyomdnyos dallattartdsi technolégidk (szakaszos
legeltetés, a legel6teriiletek évszakos valtogatdsa,
stb.) eltlinésének.

A Myospalax fontanierii foldikutya faj negativ
hatdssal bir alhavasi mocsarrétek biomassza-
mennyiségére (Zhang et al., 2004). Az ugyancsak a
Tibeti-fennsikon végzett kutatds kiilonb6zd tipusu
jéaratokban (a talajfelszinhez kozeli és mélyebben furt
jéaratok, visszatemetett és nem haszndlt jaratok) és
kontrollteriileteken hasonlitotta 6ssze a fold feletti és
foldalatti biomassza mennyiségét, ezen belil
elemezte az egyszikiiek és kétszikiiek részesedését a
biomasszabdl. Az allatok tevékenysége csokkentette
a foldalatti biomassza mennyiségét, a fold feletti
biomasszdara gyakorolt hatds azonban fliggott a
jaratok mélységétdl: minél mélyebbre astdk a jaratot
a foldikutydk, anndl kevésbé befolydsoltdk a zold
ndvényi anyag mennyiségét a felszinen. A turt
teriileteken alacsonyabbnak bizonyult a kétszikliek
ardnya, a betemetett jaratok is az egyszikll fajok
terjedésének kedveztek. A vizsgdlat konkluiziéja
ellentétes a fent emlitett mdsik kutatdssal: a
foldikutydk jelentésen hatnak a  biomassza-
produkcidra, hosszitdvon tdrdsaik és a novények fold
alatti részeinek fogyasztdsa negativ hatdssal van a
vegeticiora, azonban hangsilyozza az 4llatok
szerepét a sztyeppei 0koszisztémak mitkodésében.

AFRIKA

Reichman és Jarvis (1989) harom, hasonl6
életmodot folytatd foldikutya faj (Bathyergus suillus,

Georychus capensis és Cryptomys hottentotus)
jératai, tdrdsai és a biomassza mennyiségének
Osszefiiggéseit, valamint a fajok tdpldlkozasi

szokdsait vizsgdlta homokon taldlhaté, un. ,.fynbos”
vegeticioban, Dél-Afrikaban.

A mintdkban megkiilonboztették a foldalatti és
fold feletti, az egysziki és kétszikli novényeket,
valamint kiilon vizsgaltdk a gyokereket és hajtasokat.
Az Osszes biomassza mennyisége mindhdrom faj
esetében alacsonyabb volt a jaratok és a tirdsok 4ltal
érintett teriileteken, mint a kontrollteriileten. Annak
ellenére, hogy a B. suillus szivesebben fogyasztja a
fold feletti novényeket, a C. hottentottus pedig a
gumokat, el6forduldsuk nem tikrozte ezt a
preferenciat, valamint az egyes novényi csoportok

biomasszdjanak  mennyiségében sem  taldltak
kiilonbséget a harom faj kozott.
Ugyanezen tédrsuldsban, ugyanezen fajokkal

(Georychus capensis és Cryptomys hottentotus)
végzett friss kutatds (Hagenah és Bennett, 2013) a
foldikutydk mint o©koszisztéma-mérnok fajok az
afrikai él6helyeken betoltott szerepének pontosabb
megértését tlizte ki célul. A két faj koziil a
G capensis nedvesebb, a C. hottentottus pedig
szarazabb éldhelyfoltokban fordult eld. A tdrdsok
altal érintett teriileteken conolégiai felvételeket
készitettek, majd levagtdk a kvadratokba esé
biomasszit. Eredményeik  alapjdn ~ nagyobb
térléptékben a  foldikutydk jelenléte  szintén
csOkkentette a biomassza mennyiségét, azonban a
szdraz és nedves éldhelyek kozott nem volt
kiilonbség. A szdraz él6helyen pozitiv Osszefiiggés
mutatkozott a tdrdsok szdma és a biomassza
mennyisége kozott. A nedves éldhelyen a foldikutydk
jelenléte megvaltoztatta a fajkompozicidt, a szdraz
éléhelyen nem okozott jelentds kiilonbségeket. A
foldikutydk jelenléte azonban szignifikdnsan novelte
a diverzitdst mindkét élShelytipusban. Kisebb
térléptékben csak olyan kvadritokat hasonlitottak
0ssze, amelyekben taldltak tirdsokat (nagy 1éptékben
minden kvadridt szerepelt az elemzésben), itt nem
taldltak jelentds kiilonbségeket sem a biomassza
mennyisége, sem a fajkompozicid, sem a diverzitds
tekintetében. Az afrikai foldikutydk tehat ugyantigy

fontos szerepet jdtszanak az  Okoszisztémak
fenntartdsaban, mint rokon fajaik, jelen esetben a
csoportosan €16  Cryptomys hottentotus hatdsa

jelentdsebb, mint a magdnyosan életmddot folytatd
Georychus capensis-é.

A foldikutydk tdrdsain magasabb volt a
kétszikliek és alacsonyabb a fiifélék boritdsa egy, a
kenyai szavanndn folytatott kutatdsban (Cox és
Gakahu, 1985). A vizsgilt ak4cia-fajok (Acacia
drepanolobium és A. tortilis) hidnyoztak a tirdsokrol,
csak a turdsokkal nem érintett teriileteken jelentek
meg.

EUROPA

A dél-eurdpai foldipocok (Microtus
duodecimcostatus) hatasat vizsgaltdk felhagyott
szantékon 1étrejott, foleg egyévesekbdl 4llé
parlagndvényzetre, kombindlva legeltetéssel és
ontozéssel (Rebollo et al., 2003). Sem a legeltetés,
sem az Ont6z€s nem volt hatdssal a pocoktirdsok
mennyiségére. A feltevésekkel ellentétben a pockok
nem részesitették elényben a magasabb produkcidju
teriileteket (jelen esetben az ©ntozott parcelldkat).
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Turdsuk csokkentette az avar mennyiségét, valamint
a novényzet boritdsit, azonban az egysziklek és
kétszikliek, valamint az egyévesek és éveldk kozotti
ardnyokat nem véltoztatta meg. A kismagvi fajok
boritdsa csokkent a turdsokon, ellentétben a kezdeti,
novekedésiiket feltevd hipotézissel. A  boritds
csokkentése és a szabad talajfelszinek 1étrejétte miatt
a pockok turdsa lassitja a szukcessziot.

A tavalyi évben kezdtink el foglalkozni a

foldikutya tirdsainak gyepre gyakorolt hatdsaival a
battonya-tompapusztai 16szgyepen. Ez a fokozottan
védett 10szgyep az orszdg egyik legnagyobb
kiterjedésti Gsi 10szpusztarét-dllomdnya, mely a
botanikai és zooldgiai kutatdsok alapjan jelentds
természetvédelmi értéket képvisel (Csath6, 2005;
Csathé és Jakab, 2012). A gyep jellegzetessége a
nyugati foldikutya [Nannospalax (superspecies
leucodon)] jelenléte, amely faj mdra megritkult
Magyarorszdgon. Arra voltunk kivdncsiak, hogyan
hatnak a foldikutya tdrdsai a gyep fajkompozicidjara
és diverzitdsdra. Eredményeink szerint a vizsgalt
tarsulds szintl jellemzok, az atlagos fajszdm és az
atlagos Osszboritds kozott nem volt szignifikdns
kiilonbség a  foldikutyatdrdsok  dltal  érintett
gyeprészletekben és a kontroll teriileteken. A
diverzitds tekintetében sem taldltunk kiilonbséget a
tart és a kontrollteriiletek kozott (Zimmermann et al.,
2013). A fajkompozici6é azonban mutatott eltéréseket
a két mintateriilet kozott. A pillangés fajok
(Astragalus cicer, Genista tinctoria, Lathyrus
pratensis, Lathyrus tuberosus, Vicia angustifolia) a
tirdsokon dominaltak, mig a pazsitfiivek (Festuca
valesiaca, Poa pratensis, Carex praecox) boritisa a
kontrollteriileteken volt magasabb. Az
avarfelhalmoz6déas szintén a kontrollteriileteken volt
intenzivebb. A foldikutyatirdsokon a kétszikli fajok
koziil a vértndl nagyobb mennyiségben fordult el6 a
Teucrium chamaedrys, a Galium verum, a Fragaria
viridis és a Thymus glabrescens.
A bolygatds természetes folyamat, ami hozzdjarul a
gyep diverzitdsdnak fennmaraddsihoz (Pickett és
White, 1985). Ezt a bolygatést sokdig a legeld dllatok
taposdsa biztositotta. A legeltetés felhagydsa utdn az
évi egyszeri kaszdlds nem tudta pétolni az éllatok
hianyéat, a foldikutya tevékenysége azonban tugy
tinik, igen.

A gyep eredményeink szerint jol adaptdlédott ehhez a
természetes bolygatashoz, megérizve diverzitdsat
(Zimmermann et al., 2013).

KONKLUZIOK

A fenti példdkbol lathaté, hogy a foldalatti

életmédot folytatd ragcsdlokat éldhelyiikre gyakorolt
komplex  hatdsuk miatt okkal nevezhetjiik
okoszisztéma-mérnok fajoknak (1. dbra).
Annak ellenére, hogy egyes teriileteken a
kiseml@soket a legeld dallatok konkurenseinek
tekintik, szdmos esetben bebizonyosodott, hogy
pozitiv hatdssal birnak a novényzet fajgazdagsagira
és fajosszetételére.

A tompapusztai 10szgyepen végzett kutatdsunk
eredményei alapjin feltételezhetd, hogy
természetvédelmi  szempontb6l ezek a fajok
helyettesiteni tudjdk a nagy testli novényevoket,
anélkiil, hogy a gyep diverzitdsa csokkenne ¢é&s
allapota leromlana. Ennek ellenére a hazai
gyepokoszisztémak miikdésében betoltott
szerepikkr6l még nagyon keveset tudunk, tovabbi
kutatdsok sziikségesek a hatdsok és folyamatok
pontos feltdrdsdhoz.

1. dbra: Az okoszisztéma-mérnok fajok hatasai a gyepvegetacio
allapotara

Folyamatok(1) Hatasok(2)
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Figure 1: The effects of the ecosystem engineering species on

the state of the grassland vegetation
processes(1), effects(2), litter accumulation(3), of
diversity(4), development of open surfaces(5), changes in the
abundance of subordinated species(6), amount of biomass(7),
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