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OSSZEFOGLALAS

Munkdnk
gyepteriilet mdtrixalkoto és egyben a teriiletek gazdasdgi értékét is

sordn  hdrom  nyugat-magyarorszdgi  nedves

meghatdrozo  domindns  fajainak  viselkedésérdl — gyiijtottiink
adatokat, 2012-ben és 2013-ban, hdrom iddépontban (dprilis,
Junius, augusztus). Arra kerestiik a vdlaszt, hogy milyen
fajkompozicios viltozdsokat idéz elé a gazddlkodds felhagydsa és
ez hogyan hat a gyep stabilitdsdra és gazdasdgi értékére. Ehhez
mindhdrom kaszdlon egyenként 50x50 m-es egységben hagytunk
fel a kaszdldssal, majd a tovdbbra is kaszdlt és a felhagyott
részeken 10-10 db, 2x2 m-es kvadrdtban vizsgdltuk a fajok
abundancia viszonyait. A kaszdlok Osszes fajkészlete hasonlo (a
kaszdlok pdronkénti dsszehasonlitasaban, mindkét évben 55 + 6%
a kozos fajok ardnya), mégis a domindns fajok a kezelés
felhagydsdra eltéré modon reagdlnak a teriileteken, valosziniileg
az abundancia viszonyokban meglévé szignifikdns kiilonbségek
miatt is. A Festuca arundinacea abundancidja a felhagyott
teriileteken 2012-rél 2013-ra csokken, a Poa angustifolia a hdrom
kaszdlon eltéré modon reagdl a kezelés felhagydsdra. A Cirsium
canum a felhagyott és kaszdlt részeken is abunddnsabb 2013-ban,
mint 2012-ben. A hdrom gyepteriiletet Osszevetve az elsorendii
fiivek, a sziirds novények és a pillangosok évenként Osszesitett
adodtak  mindkét

kiilonbozéeknek. A domindns fajok boritdsértékeiben tapasztalt

abundancia  értékei évben  szignifikdnsan
szignifikdns kiilonbségeket valosziniileg a kezelések kiilonbozosége

és a kornyezeti hattérvdltozok hatdsai egyiittesen okozzdk.

Kulcsszavak: felhagyds, gyepkezelés

SUMMARY

In our survey we collected data about the behaviour of
dominant species on three wet meadows in the West part of
Hungary. We focused on species composition, the stability and
economic values of the grasslands affected by abandonment and
mowing. The meadows are mowed twice a year since 2006. We
established abandoned plots (50x50 m) within each meadows in
2012 to investigate how can the species composition shifts by
abandonment comparing with the mowed plot. In this study we
investigated the abundances of species in 2x2 m quadrates (10 per
plot) in three times per a year (April, June, August) in 2012 and
2013. Total species lists are similar (55 £ 6% common species in
paired comparison) on the three grasslands, however the reaction
of dominant species on mowing and unmowing were different,
probably due to also the significant differences in the abundance
of dominant species between meadows. The abundance of Festuca
arundinacea decreased on every abandoned plot from 2012 to
2013, while the effects of abandonment were different on the
abundance of Poa angustifolia. The abundance of Cirsium canum

was higher in every mowed and also in every unmowed plot in
2013 than a year before. Comparing the three grasslands the
abundance of primary grasses, stinger plants and legumes species
in both The
significant differences in the abundance of dominant species

were significant different investigated years.
among grasslands were presumably not only caused by the
differences in the applied treatments but also the effects of
environmental factors.

Keywords: abandonment, grassland management
BEVEZETES

A gyepek fenntartdsdnak hagyomdnyos formai
Eurépa-szerte eltinében vannak a megvaltozott
tdjhaszndlati szokdsok miatt (Kaligari¢ et al., 2006).
A tdjhaszndlat megsziinésére a nedves gyepteriiletek
bizonyos kornyezeti tényezOk megvaltozdsa esetén
ugy tlinik, sokkal érzékenyebbek, gyorsabban
degradalédnak, ugyanakkor limitdltabb lehet a
restaurdcids lehet6ségiik és talan ennek iiteme is
lassabb, mint a szdrazabb gyepteriileteken (Galvanek
és Leps, 2009), bar a szdraz gyepek restaurdcidja
nyilvdn mds utakat jar be eltérd fajkészletiik, ill. a
tartds vizhidny miatt. A még fajgazdag, értékes
teriiletek  megdrzéséhez és az  Okoszisztéma
szolgaltatdsokban betoltott szerepiik valtozdsanak
elore jelezhet6sége érdekében igen fontos tobbet
tudnunk a tijhaszndlat megvéltozdsa, a fajdiverzitds
és az Okoszisztéma funkcidk kolcsonhatdsarol
(Gross et al., 2009). Az emberi, olykor drasztikus
alakit6 hatdsok mellett meghatdrozé érvénytiek
lehetnek a kornyezeti tényezOk hatdsai is. Nem
lehetiink biztosak abban, hogy az egyes teriileteken a
fajkompozicidban észlelt kiillonbségek vajon csakis a
kiilonboz6 kezelések hatasara valaszolva alakultak,
vagy a kornyezeti tényezdk is éppigy befolydssal
birnak (Galvanek és Leps, 2009). A felhasznalhaté
vizkészlet példaul erdsen befolydsolja a gyepek
termOképességét, a  biomassza  mennyiségét
(Stampfli, 1995; Torok et al.,, 2009). Ugyanakkor,
példaul a legeltetés (Penksza et al., 2009, 2010;
Szentes et al., 2009; Péti, 1998; Bedo6 és Poti, 1999;
Pajor et al., 2007; Péti et al., 2007) és kaszdlas
(Valké et al., 2009, 2011, 2012) hazankban szamos
helyen meghatdroz6 alakité tényezd lehet, és a
hatdsok  ismerete a  természetvédelmi  céli
gyepkezelések tervezésekor vdalik fontossd. Jelen
munkdnk célja a Kis-Balaton tdjegység iide
gyepteriiletein a meglévé gazdalkodasi formdk, és
azok felhagydsanak fajkompoziciéra gyakorolt
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hatdsdnak vizsgdlata volt. Hogyan alakul a gyepek
gazdasagi értéke, hogyan 6rizhetd meg, vagy hogyan
novelhetd stabilitdsuk és természetvédelmi értékiik.
Kisérletes kutatdsunkat 2012 tavaszan kezdtik meg.
Az Aaltalunk vizsgdlt tdjhaszndlati formdk a
sziirkemarhdval, illetve bivallyal vald legeltetés, az
évi kétszeri kaszdlds és ezek felhagydsa. Jelen
munkdnk sordn az egy év alatt a kaszdlds és annak
felhagydsa altal a domindns fajok boritési értékeiben
okozott valtozasokat értékeljik. Hipotéziseink: i) A
kis-balatoni nedves kaszdlok hasonld fajkészlettel
rendelkeznek, ii) azonban a domindns fajok
borit4sértékeiben mutatkoznak szignifikdns
kiilonbségek, iii) A hasonlé fajkészlettel rendelkezd
gyepteriileteken a domindns fajok a kaszdlds
felhagydsara hasonlé médon reagalnak.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgdlati teriilet

Vizsgélatainkat a Balaton-felvidéki Nemzeti Park

részét képezé Kis-Balaton tdjegység  védett
gyepteriiletein, Nagyrada és Garabonc kozség

hatdrdban (a Kis-Balaton nyugati tdrozdjanak nyugati
oldaldn) végeztiik. A térségben 750 mm-es atlagos
éves csapadékmennyiség és 10,5 °C-os éves
atlaghdmérséklet jellemz6. Az elmilt évtizedben a
Kis-Balaton = novényzetérél datfogé felmérések
késziiltek (Vidéki et al., 2001; Vidéki és Boncz,
2002a, b; Vidéki és Kovacs, 2004, 20006),
amelyekben azonban a hangsily a II. iitem
vizmindség-védelmi rendszer iizemeltetésének az
élolény-egyiittesek  fajosszetételére és a fajok
eléforduldsi gyakorisdgaira tett hatdsdnak vizsgélatan
volt. Az  4ltalunk  vizsgdlt  gyepteriileteket
(,,A”: Nagyrada kozségtdl délkeletre, ,,B”: Nagyrada
kozségtdl délre, ,,C”: Garabonc kozség hatdrdban)
évtizedeken at foként legel6ként, majd 2006-t6] évi
kétszeri (junius végi és augusztus végi), rendszeres
kaszaldssal hasznositjak.

Mintavétel

A vizsgdlt hiarom gyepteriilet mindegyikén
egy-egy 50x50 m-es részen hagytunk fel a
kaszélassal, 2012-ben. A felhagyott és a tovabbra is
évente kétszer kaszdlt gyepteriileteken 10-10 db
allando, 2x2 m-es kvadritban végeztiink fajonként
szazalékos boritasbecslést 2012-ben, 2013-ban,
hirom mintavételi idOpontban (dprilis, junius,
augusztus). Fajonkénti hajtdsmagassdg-mérést 6-6 db
kvadratban végeztiink, a kaszdldsokat megel6zden,
2012 és 2013-ban, junius és augusztus hénapokban.
Ezt a gyepek éves fitomassza mennyiségének
becslésekor haszndltuk fel, mely sordn Baldzs (1960)
mobdszerét kovettiik, az aldbbi egyenletet alkalmazva:
Becsiilt szaraz fitomassza [t/ha]=(atlag
gyepmagassig (cm) - tarlémagassdg (cm)) x becsiilt
boritds fajonként (%) x B tomegkoefficiens
(gyepteriiletek esetén, 100%-os boritdsnal
B=400)/100 x E beszdradisi tényezd (nedves
gyepteriiletek esetén E=3). A fajnevek Kirdly (2009)
nevezéktanat kovetik.

Kiértékelés

Harom megkozelitésbdl vetettiik 6ssze a hirom
gyepteriilet vegetdciéjat, a 16 leggyakoribb faj
boritisértékeit felhasznidlva (melyek 4tlagosan az
Osszboritds 80%-at adtdk). Kruskal-Wallis nem-
parametrikus tesztet haszndltunk a hdrom kaszalé
kezelési egységeinek egy adott mintavételi
idépontban torténd Osszehasonlitisdra. Majd ahol
szignifikdns kiillonbség adddott, post-hoc tesztet azok
paronkénti dsszehasonlitdsdra, hogy megtudjuk, mely
teriiletek kozt kaptuk a szignifikdns kiilonbséget.
Welch tesztet haszndltunk 1) az egy kaszdlon beliil a
kétféle kezelési forma (felhagyott és évente kétszer
kasz4lt) adott iddpontban torténd 6sszehasonlitdsdra,
és 2) egy adott kezelési egységnek a két mintavételi
évben (2012 és 2013) adott mintavételi id6pontban
felvett  boritdsértékeinek  Osszehasonlitdsdra. A
statisztikai kiértékeléseket az R 2.15. programozasi
nyelvet és kornyezetet haszndlva végeztiik.

EREDMENYEK

Kaszalok fajkészlete, dominancia viszonyok

A kaszalékon (A, B, C) rendre 57, 57 és 54 fajt
taldltunk 2013-ig, a kvadratokban taldlt teljes
fajkészleteknek mindkét évben 55 + 6%-a kozos.
Ugyanakkor a domindns fajok (>5% teriiletenkénti
atlagos boritds) tekintetében nagyon hasonléak a
teriiletek. Ot olyan fajt taldltunk, melyek mindhdrom
kaszdlén, mindkét évben végig 5% feletti
abundancidval fordultak eld: Centaurea jacea,
Cirsium canum, Deschampsia caespitosa, Festuca
arundinacea, Poa angustifolia. Tovébbi tiz olyan faj
fordul eld, melyek valamelyik teriileten meghaladjak
az 5%-os étlagos boritasi értéket, ezek: Achillea
collina, Alopecurus pratensis, Carex distans, Carex
panicea, Carex tomentosa, Colchicum autumnale,
Dactylis glomerata, Galium verum, Ranunculus
acris, Trifolium pratense.

Annak ellenére, hogy a domindns fajok
megegyeznek a kaszalékon, boritasértékeikben mégis
szignifikdns kiilonbségek mutatkoznak (/. tdbldzat).
A szirés és nagy tOlevélrézsat fejlesztd Cirsium
canum a ,,B” kaszdlon (4tlag 1449%), mig a széna
mindsége szempontjdbol kedvezd Festuca
arundinacea a ,,C” kaszalon 18+5%-kal, a Poa
angustifoila az ,A” kaszaléon dtlag 10+3%-kal a
legabunddnsabb. Mindhdrom kaszdlén viszonylag
magas a fiifajok ardnya, aminek tobbségét az ,,A” és
,,C” kaszalok esetében inkdbb az elsOrendu fiivek,
mig ,.B” esetében az egyéb, kevésbé értékes fajok
adjék (/1. dbra). Emellett a sdsfajok magas ardnya és
a mérgezd novények stabil jelenléte is megfigyelhetd
mindhiarom kaszalon, azonban a szaraz
takarmdnyban mar nem mindegyik okoz mérgezést
az allat szdmdra (pl. Ranunculus acris és Ranunculus
repens). A fajok boritasértékei alapjdn az elsérendii
fivek, a pillangésok és a szirés novények
tekintetében addédtak a kaszdlok kozott az egész
vizsgdlati periédus alatt fenndlld szignifikdns
kiilonbségek (kétmintds t-teszt, p<0.05) (1. dbra).
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1. tdbldzat

Kivalasztott dominans fajok boritasértékeinek osszevetése harom kis-balatoni kaszalé teriileten

Kruskal-Wallis teszt + post-hoc teszt paronkénti 6sszehasonlitdsra (p<0.05),
<, >: szignifikdns kiilonbség, F: felhagyott teriilet, K: kaszalt teriilet

Vizsgalt teriiletek paronként(1) AB A:C B:C
Fajok(3) Ev/
Kezelés4) F K F K F K|F K F K F K|F K F K F K
Centaurea jacea 2012 > > > > > | > < < < < <
2013 > > > < < <
Cirsium canum 2012 < < < < < < |=< < < < > > >
2013 < </ < < < < |«x < < > > > > >
Deschampsia caespitosa 2012 < < > > > > > > >
2013 < < < < > > > | < > > >
Festuca arundinacea 2012 < < < < < < | < < <
2013 > < < < < <
Poa angustifolia 2012 > > > > > > > > < < < < < <
2013 > > 0> > > > > > < < < < <
Trifolium pratense 2012 < < < < < < < < < | > > > >
2013 < < < >

Table 1: Comparing the abundances of selected dominant species on three meadows in West-Hungary. Kruskal-Wallis test + post-hoc

test for paired comparison. (p<0.05), <,>: significant difference, F: abandoned plot, K: mowed plot
pairs of studied meadows(1), month of sampling(2), species(3), year/type of plot(4)

1. dbra: Gazdalkodasi szempontbol kiemelt funkcios csoportok boritas értékeinek szazalékos megoszlasa a kis-balatoni kaszalékon
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Figure 1: Percentage cover of selected, important functional groups of grassland management on three meadows in West-Hungary
primary grasses(1), coverage(%)(2), other grasses(3), sedges(4), legumes(5), stinger plants(6), poisonous plants(7)
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A kaszdlds felhagydsdnak a fajkészletre gyakorolt
hatasa

A kaszdlds felhagydsanak madsodik évében, a
2012-ben az egyes kaszdl6kon beliil a kezelések kozt
kimutathaté kiilonbségek vagy megmaradtak, vagy
er6sodni latszanak az egyes fajok abundancia értékeit
vizsgdlva (3. tdbldzat). A tovabbra is kaszalt
részeken jéval kevesebb szignifikdns kiilonbség
(2. tdbldzat, Welch-teszt, p<0.05) adddott a két
vizsgdlati év abundancia viszonyait dsszehasonlitva,
mint a felhagyott részeken. A Festuca arundinacea
abundancidja a felhagyott teriileteken 2012-rdl
2013-ra csokkent (2. tdbldzat). A Cirsium canum a
felhagyott és kaszalt részeken is abundansabb
2013-ban, mint 2012-ben. A Poa angustifolia a
hirom kaszalén eltérd modon reagdlt a kezelés
felhagydséara, ,,A” kaszdlon a felhagyott és kaszalt
részen is nagyobb a boritdsa 2013-ban, mig ,.B” és
»C” teriileteken kevesebb vagy nem véltozott
szamottevoen. A Centaurea jacea boritisa a kaszalt
részeken a hdrom teriileten kiilonb6zé mértékben
nétt, mig a felhagyott részeken csokkent. A Festuca

arundinacea abundancidja mindhdrom gyepteriileten
a kaszdlt részen nagyobb, ,B” kaszdl6 esetében
2013-ra ez a kiilonbség szignifikdnssd is valt
(3. tdbldzat). Ezzel egyidejiileg ,B” kaszdlén a
Deschampsia caespitosa felhagyott részen val6 egyre
nagyobb boritdsa is tendenciézusnak litszik, mig a
masik két kaszdlé esetében a felhagyott és tovabbra
is kaszdlt részek Osszehasonlitdsdban a 2012-ben is
kimutathaté kiilonbségek megmaradtak 2013-ban is.
LA és ,,C” gyep esetében a Poa angustifolia a
felhagyott részen nagyobb abundancidval van jelen
mindkét évben.

A teriiletek Simpson diverzitdsi értékei 2012-r6l
2013-ra mindharom teriileten, kis mértékben
csokkentek. Egy kaszdlén belill a felhagyott és
kaszélt részen szdmolt Simpson diverzitdsi értékek

kozt minden esetben a felhagyott részen
tapasztalhattunk  nagyobb  csokkenést a  két
mintavételi évet  Osszevetve, azonban nem

szamottevo a kiilonbség egyik kaszalé esetében sem,
és maguk az értékek nem feltétleniil a felhagyott
részen voltak alacsonyabbak egy adott id6épontban
egy kaszalon beliil a két kezelési forma kvadratjaindl.

2. tabldzat

Kivalasztott dominans fajok boritasértékeinek 2012 és 2013 kozotti valtozasa harom kis-balatoni kaszalo teriileten
Welch teszt (p<0.05), ¥ A: szignifikdns kiilonbség, F: felhagyott teriilet, K: kasz4lt teriilet

2012-2013 A B C
Kezelési tipus(1) F K F K F K F K F K F K F K F K| F K
o ~ z. Z O ] =4 22 Z, Z ] @) o~ 22 Z, Z ] )

i ételi hons A A A A A A

Mintavételi hénap(2) T 2 =2 B2 <DC <DC T % =2 B <DC <D: T 2 2 2 <DC <D:

Centaurea jacea v v A A v v A

Cirsium canum v A A A A A v A A A

Deschampsia caespitosa v A A A

Festuca arundinacea A v v v v

Poa angustifolia A v vV Vv v

Trifolium pratense v v v v A

Table 2: Changing between 2012 and 2013 the abundances of selected dominant species on three meadows in West-Hungary. Welch test

(p<0.05), V A significant difference, F: abandoned plot, K: mowed plot

type of plot(1), month of sampling(2)

3. tabldzat

Kivalasztott dominans fajok boritasértékeinek osszevetése harom kis-balatoni gyepteriilet felhagyott és folyamatosan kaszalt részén
Welch teszt (p<0.05), <,>: szignifikdns kiilonbség, F: felhagyott teriilet, K: kasz4lt teriilet

F:K A B C

Mintavételi id6(1) N A S e} ~ P = “ S| ) ~ . 21 @ a ) N .
S 8 5% % %2 8|8 8§ 8 % % 8|8 8 8 % &8 8

Centaurea jacea < < < < <

Cirsium canum < < > > > > > > > >

Deschampsia caespitosa > > > > > > > >

Festuca arundinacea < < < < < < <

Poa angustifolia > > > > >

Trifolium pratense > < < < < < <

Table 3: Comparing the abundances of selected dominant species on abandoned and mowed plots on three meadows in West-Hungary.

Welch test (p<0.05), <,>: significant difference, F: abandoned plot, K: mowed plot

date of sampling(1)
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2013-ban mindhdrom kaszalén magasabb az éves
becsiilt szdraz biomassza mennyisége, mint 2012-ben
(4. tdbldzat). ,,A” kaszalén tobb, mint kétszer annyi
szénatermést becsiiltink a mdisodik évben, mig a
mdsik két kaszdlon kisebb volt a tobblet, igy
2013-ban hasonlé fitomassza mennyiséget adott
mindhdrom kasz4lé.

4. tabldzat
Becsiilt éves szaraz fitomassza [t/ha] mennyisége a harom
kis-balatoni kaszalé teriileten

2012 2013
A 3,7+0,6 8,8+0,5
B 6,5+0,6 8,7+0,5
C 5,8+£0,5 7,5 #1,1

Table 4: Estimated dry phytomass [t/ha] per year on three
meadows in West-Hungary

EREDMENYEK MEGVITATASA

Kaszaldk fajkészlete, dominancia viszonyok

A kisérletes kutatds els6 két évének adatai alapjan
egyeldre a fajkészlet és a diverzitds nem véltozott
szamottevéen a kaszdlds felhagydsdnak hatdsira a
kis-balatoni nedves gyepteriileteken. Pavld et al.
(2011) a kaszdlas és felhagydsanak vizsgilata sordn
mar a masodik évben detektalt a fajkompoziciéban a
kezelések kiilonboz6ségének hatdsdra kialakuld
kiilonbségeket. Ilmarinen et al. (2009) harom éves
kisérleti eredményei nem mutattdk ki a kaszaldsnak a
fajszdmra vagy a diverzitdsra gyakorolt hatdsat,
azonban a fajkompoziciét megvéltoztatta a kaszalas.
Maskova et al. (2009) tiz éves kisérleti eredményei a
kezelések fajdiverzitdsra, és egyes fajok dominancia
viszonyaira gyakorolt szignifikdns hatdsidt mutattak
ki. Ryser et al. (1995) felhagyott teriileteken a
fajdiverzitds csokkenésérél szdmol be, annak
ellenére, hogy az 0sszfajszdm nem valtozott. Ezt
okozhatja példdul néhiany faj domindnssd vdaldsa
(Tasser és Tappeiner, 2002).

A kaszalas felhagyasanak a fajkészletre gyakorolt
hatasa

A domindns fajok boritdsértékei tobb faj esetében
is szignifikdnsan véltoztak a két év adatait 6sszevetve
(2. tablazat). Azt vérjuk, hogy ez tendencidva valik
bizonyos fajok esetében a felhagyott részeken, és egy
adott, hatdrozott irdnyba fog véltozni a fajok
abundancia értéke. Példaul a Cirsium canum esetében
»B” és ,,C” kaszdlon mdr szignifikdnsan nagyobb a
felhagyott részeken a faj boritdsa 2013-ban, mint a
kisérlet bedllitdsdnak évében. A széles levelekkel
rendelkezd kétszikliek gyakran elnyomjdk a tobbi fajt
felhagyott kaszdlokon (Huhta et al., 2001), amit
Pavla et al. (2011) vizsgdlataiban a Cirsium
heterophyllum kapcsan tapasztalt. Ugyanakkor ezt
varndnk a szintén robosztus, nagy kiterjedésti, foldre
borulé toveket fejlesztd Deschampsia caespitosa

esetében is, de egy év alatt ennél a fajnil kevésbé
kifejezett a felhagyott részeken val6 térhdditdsa, csak
a ,B” kaszdlé6 esetében szignifikins. Egy
csehorszdgi, Deschampsia caespitosa altal domindlt
gyepteriilet legelt és felhagyott teriiletein Mat&jkova
et al. (2003) azt taldlta, hogy a gyepszerkezetet a
kezelések kiillonbozdsége mellett mds tényezok,
valdszintileg a talajnedvesség is befolydsolta, igy a
domindns faj boritdsa a felhagyott teriileten kis
mértékben nétt, mig a legeltetett részen Kkis
mértékben csokkent a 4 éves vizsgdlati id6 alatt. A
két domindns és egyben j6 takarmdnyértékkel bird
fufaj (Festuca arundinacea, Poa angustifolia)
kapcsin a két év eredményei alapjan nem
beszélhetiink tendencia kialakulasardl, a kaszalokat
Osszehasonlitva €s a kaszdlokon beliill a két kezelési
forma vizsgdlata esetén sem. A tovdbbra is kaszilt
részeken kevesebb szignifikdns kiilonbség adddott a
két év adatait Osszehasonlitva, és csak a tovabbi
vizsgdlatok eredményei alapjan kovetkeztethetiink
majd, hogy ezt a néhdny szignifikdns kiilonbséget
csak a természetes fluktudcié okozta, vagy jelen van
a teriileten egy, a kaszdlds hatdsdndl erdsebb
befolydsol6 tényezd is. Péld4ul. ,B” kaszdl6 esetében
a Cirsium canum mindhdrom mintavételi id6pontban
szignifikdnsan nagyobb 2013-as boritdsa figyelemre
mélté. A Trifolium pratense, mint a teriiletek
legabundansabb és értékes pillangés ndvénye ,,.B”
kaszalé felhagyott részén hatdrozottan kevesebb volt
2013-ban, mint 2012-ben, azonban gyepeken a
pillangés novények boritdsa igen fluktudlé lehet.
Stampfli (1992) négy éves vizsgalata sordn a
Trifolium repens esetében tapasztalta annak a
felhagyott teriileten val6 elszaporoddsiat, mig
Pavii et al. (2011) hosszabb tavd kisérleti
eredményei alapjan kiemeli, hogy a T. repens
boritdsa csak a vizsgdlat otodik évétdl kezdett
fokozatosan emelkedni.

Kérdéses, hogy egy vizsgdlat mikor tekinthetd
lezartnak, hany éves adatsorb6l vonhatunk le
érvényes, helytallé kovetkeztetéseket. Pavlu et al.
(2011) tiz éves vizsgdlata sordn azt tapasztalta, hogy
a felhagyott teriiletekkel Osszevetve a kaszalt
gyepeken szignifikdnsan nagyobb boritast értek el az
alacsony és a magas fiivek csoportjai egyarant, 4m
mig az aljfiiveknél ez a vdlasz mir két év utdn
jelentkezett, addig a magas fiiveknél csak kilenc év
utdn volt detektdlhaté. A magas novésii kétszikiiek
csoportjdba sorolt novények mar az els6 év utdn
szignifikdnsan nagyobb boritast értek el a nem kezelt
részeken. Ehhez hasonléan Gaisler et al. (2013) a
magas novésli kétszikiiek boritdsdnak gyors litemii
csokkenését mir a kezelések madsodik évében
tapasztalta a kezelt gyepeken, amely az évi kétszer
kaszélt teriileteken konstans is maradt a vizsgélat
12 éve alatt. Maskova et al. (2009) tiz éves vizsgalati
eredményei azt mutattdk, hogy az elsé hat évben a
kiilonboz6 kezeléseknek nem volt hatdsa az edényes
novények fajszdmdra, a hetedik évtdl azonban az
Osszfajszdm kezdett kiillonbozni a terlileteken a
kezelési formdktdl fiiggden. Dolezal et al. (2011)
kezelési kisérletei sordn a teriiletek kezdeti
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fajkompozicidéja nagyon hasonlé volt, majd az a
kezelések hatdsara az 6todik évtdl kezdett kiilonbozni
az egyes teriileteket Osszevetve. Poptcheva et al.
(2009) husz éves vizsgdlatai alapjdn arra az
eredményre jutott a kaszalds hatdsat nedves gyepeken
vizsgdlva, hogy még hisz év utdn sem alakult ki
egyenstly a fajkompoziciéban, djra és djra kdzvetlen
véltozdsok voltak detektdlhaték. Ugyanakkor a
felhagyott egységek esetében azt tapasztaltdk, hogy
meghatdrozhaté volt egy viszonylag stabil allapot,
amely koriil kezdtek fluktudlni a vizsgélt florisztikai
paraméterek. Egy gyepterillet novényzete akar
évtizedek alatt adaptdlédik csak a megvaltozott
kornyezeti feltételekhez (Pakeman et al., 2002), igy
torekedniink kell a hosszabb tavu kisérletes kutatdsok
megvalositdsara (Drobnik et al., 2011).

A kaszalokon szdlanként vagy kisebb foltokban
jelen van a Solidago gigantea, mig mindhdrom
kaszalé szé€lén siirli (100%-os boritds) sdvja hizddik,
amelynek a gyepekre nyomuldsit a rendszeres
kaszdlds meg tudja akaddlyozni (Weber és Jakobs,
2004). Ennek egyértelmli bizonyitékdt adja az is,
hogy a felhagyott részeken az addig kaszdldssal
mindig visszavetett tovek 2013-ra embermagassagu,
virdgzé foltokat alkotnak mindhdrom kaszalon.
Ugyanakkor nem csak magassdguk, hanem a foltok
horizontélis kiterjedése is szdmottevéen nagyobb volt
2013-ban, mint a kezdeti 2012-es évben, mely
leginkdbb a ,,C” kaszdlon szembetlind, de a mdsik két
teriileten sem elhanyagolhaté mértékii. Ezeknek a
foltoknak a kaszalok szélén huzédé Solidago savval
nincsen Solidago egyedekkel valé Osszekottetése
egyik kaszdl6 esetében sem, a foltok bazisat képezd
tovek jelen voltak 2012-ben is. ,,B” kaszdlén,
valdszinlileg madasodlagosan, jelen van a Molinia
coerulea, kisebb foltokban vagy szdlanként, de a
toveket a kaszdlds nem engedi megerdsddni. A
felhagyott részen 2013-ra azonban hatalmas tovekké
fejlodtek a jelenlévd egyedek, és a foltok nagyobb
kiterjedéstiek is. Torok et al. (2007) hegyi kaszal6
réten végzett vizsgdlatai alapjan megdllapitotta, hogy
Ujrakezdett kaszdlds hatdsdra a Molinia nagy
zsombékjai szétestek €és virdgzdsi sikere erdsen
lecsokkent.

Szembetiind  virdgzasbioldgiai  kiilonbségeket
észleltiink 2013-ban, kétszikli és fiifajok esetében is.
Ennek egy magyardzé tényezdje lehet az avar
kezdddd tobblet-felhalmozdddsa. A felhalmoz6do
avar csokkenti a fajok csirdzoképességét és az
egyedek megtelepedési esélyét (Bergelson, 1990;
Eriksson, 1995), a magasra nové novények
megvaltoztatjdk a foldre juté fény mennyiségét,
intenzitdsat (Hurst és John, 1999). Catorci et al.
(2011) a felhagyott teriileteken rendre alacsonyabb
talajhOmérsékletet mért, mint a kaszdlt részen, és
valdszintisiti, hogy a felhagyott részeken ez kozvetve
okozhatta bizonyos flifajok virdgzdsi idejének
késobbre tolodasat. Maskova et al. (2009)
vizsgdlataiban az avar mennyisége mir a mdsodik
évben kezdett differencidlddni a kiillonboz6 kezelések
(kaszalds, felhagyas, mulcsozds) szerint. Ugyanakkor
Hayes és Holl (2011) azt taldlta, hogy az avar
eltdvolitdsdnak minimdlis hatdsa volt az avar

vastagsdgira és a novényi fajkompozicidra.
A kis-balatoni kaszdlék felhagyott részén jéval
kevesebb virdgzo hajtis volt megfigyelhetd bizonyos
domindns fajokbdl, mint az adott teriilet kaszalt
részén. Példaul ,,A” kaszalon a fiivek, ,,B” kaszalon a
Ranunculus acris virdgzé hajtdsainak szdma volt
lényegesen kevesebb a felhagyott teriileten (vizudlis
megfigyelés). Catorci et al. (2011) vizsgélatai szerint
nagyobb sikerrel virdgoztak a novények a kaszalt
teriileten, joval magasabb volt a virdgzo tovek szdma,
mint a felhagyott részeken.

A harom kaszal6 6sszehasonlitdsdban a domindns
fajok megegyeznek, azonban azok boritdsértékeiben
mutatkoznak a gazdasdgi szempontb6l fontos
funkciés csoportok tekintetében is szignifikdns
kiilonbségek. Csehorszagi kaszalon tiz éves kezelés-
elhagyds hatdsdra néhdny domindns faj boritasi
értéke jelentdsen megvdéltozott, annak ellenére, hogy
egy faj (>1% boritds) sem tiint el a teriiletr6l, mutatva
ezzel a  fajok nagymértéki  plaszticitdsat,
alkalmazkodé képességét a megvaltozott
feltételekhez (Pavli et al., 2011).

Az elmilt évtizedekben a Kis-Balaton egyes

tarozéjanak  nyugati oldalin E-D  irdnyban
elhelyezkedd  gyepteriileteit  legeltetéssel  és

kaszélassal hasznositottdk, majd 2006-t6l a legtobb
teriiletet évi kétszeri rendszeres kaszaldssal tartjak
fenn. Igy ©nmagdban a tdjhaszndlati forma nem
indokolja a domindns fajok abundancia viszonyainak
ilyen mértékii kiilonbozdségét, hiszen az 2006-t6l
kezdve bizonyosan megegyezik a hdrom vizsgilt
gyep esetében. 2012 juniusdtél 140 cm mélységig
fart kutakban mérjiikk a talajvizszint valtozasat,
minden teriileten. 2013 jdliusatél mindhdrom
teriileten hdrom mélységben (10 cm, 30 cm, 50 cm)
kezdtik meg a talajnedvesség  valtozdsdnak
folyamatos nyomon kovetését. Az eldzetes (2013.
julius-augusztusi) adatokat értékelve a  talaj
vizhaztartasat illetden szembetlind kiilonbségek
rajzolédnak ki a hdrom kaszal6t osszehasonlitva. A
2013. A4prilistél szeptemberig mért talajvizszint
adatok alapjan az éves vizszintingadozds nagyon
hasonlé a harom kaszalén. Aprilisban vizzel telitett a
talaj, majd Oszig fokozatosan csokken a vizszint.
Azonban mig ,A” és ,C” kaszdlon 2013-ban
augusztus elején mar 140 cm-nél mélyebbre siillyedt
a talajviz szintje, addig ,.B” kaszalon egész éven it
magasabb volt, és szeptember elejéig sem siillyedt
130 cm ald. A talajnedvesség a mintavételezett
harom mélységben mar sokkal valtozatosabban
alakul a kaszalékon. ,,A” teriileten egyre mélyebben
egyre magasabb talajnedvesség értékek adddtak, a
fels6 10 cm-en mérthez képest kb. kétszerese
mérhetd 30 cm-en, és kevéssel még tobb 50 cm-en. A
,.B” kaszal6 esetében azonban 10 cm-en hatarozottan
magasabb talajnedvesség volt mérhetd, mint
30 cm-en, egész augusztusban. ,B” teriileten
10 cm-en az ,A” teriillet 50 cm-es mélységében
mérhetd értékekhez kaptunk kozel hasonlét, csak
augusztus kozepére siillyedt az ,,A” teriilet 30 cm-en
mérhetd értékei kornyékére. ,,C” kaszdlon pedig
10 és 30 cm-es mélységben végig kozel azonos
értékeket kaptunk, melyek az ,,A” és ,B” kaszild

18



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2012 (1-2).

30 cm-en mért értékeivel vethetOk Ossze, és itt
adédtak 50 cm-en a legmagasabb talajnedvesség
értékek. Augusztus végén volt egy esds hét, melynek
hatdsa szintén masképp jelent meg az egyes
kaszdlokon az értékekben. 10 cm-es mélységben
mindhdrom teriileten tobbletként jelentkezik a
leszivargd csapadék, hdrom iddpontban hullva
nagyobb mennyiség (augusztus 24, 26, 28). Azonban
A" teriileten ezen nedvesség-tobbletek koziil csak a
harmadikndl, a legnagyobb mértékiinél volt mérhetd
véltozds 30 cm-es mélységben, és kis mértékii
50 cm-en, ,B” teriileten 30 és 50 cm-en sem volt
kimutathat6 semmilyen hatdsa sem a csapadéknak.
,,C” teriileten azonban, a csapadék hatdsat is szinte
ugyanugy koveti a 30 cm-es mélységben mérhetd
adatsor, mint 10 cm-en, és az els6 és harmadik

csapadéktobblet 50 cm-en is megjelenik az
értékekben.
Korabbi vdrakozdsainkkal megegyezden,

miszerint a Kis-Balaton kozvetlen szomszédsdgaban
elteriilé gyepteriiletek vegetacidjara a talajnedvesség
kozvetlen hatassal lehet, tovdbbra is helytallonak
véljiikk. Galvanek és Lep$ (2009) 6t éves, szlovékiai
kaszalokon végzett vizsgdlatai alapjdn arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a vizdllapotnak a
tdjhaszndlat torténetiségénél és a jelenkori kezelési
formdnal is nagyobb alakité hatdsa van a
fajkompoziciéra. Az dltaluk alkalmazott kezelés
intenzitdsa nem bizonyult elég erésnek ahhoz, hogy a
kornyezeti variabilitdsb6l adédé fajkompozicids
kiilonbségeket  feliilirjdk.  Vizsgdlatunkban a
legalacsonyabb talajnedvesség értékekkel
jellemezhetd ,,A” teriileten a fiivek domindlnak. ,,B”
tertileten, ahol a 20-40 cm-es zoéndban jéval
szdrazabb a talaj, mint a felsé 10-15 cm-en, a
robosztus Deschampsia caespitosa és Cirsium canum
tudnak tért hdditani. Mig a ,C” kaszdlon a
legegyenletesebb a kiilonb6z6é funkcids csoportok
ardnya, fiivek, sasfajok és a ,B” kaszadlé két

domindns novénye egyiitt alkotjdk a leggyakoribb

fajokat.
Hipotéziseinkre = az  aldbbi,  Osszefoglald
véalaszokat adhatjuk: i) A kis-balatoni nedves

kaszalok hasonlé fajkészlettel rendelkeznek, azonban
ii) a domindns fajok boritdsértékeiben mutatkoznak

szignifikdns  kiilonbségek.  Ennek  hétterében
valoszintileg a kezelések  kiilonbozdsége  és
kornyezeti  héttérvaltozok  (pl.  talajnedvesség

viszonyok) hatdsai egyiittesen allnak. iii) A hasonlé
fajkészlettel rendelkezd gyepteriileteken a kaszalds
felhagydsara a domindns fajok  kiilonb6zd
védlaszreakcioit detektdlhattuk a kutatds elsé két
évében.

A kaszalds felhagydsa az irodalmi hivatkozasok
alapjan azt sejteti, hogy az adott fajkészletben olyan
tobbirdnyd folyamatok indulnak meg, amelyek
eredményét bizonydra sok tényezd egyiittes hatdsa
lokalisan, eltéré6 mértékben befolydsolja. Ilyen lehet
pl. az adott id6jardsi viszonyok okozta vizhez jutas,
vagy annak hidnya, a zsombékol6 vagy gyepesen
terjedd fajok kozti kompeticié mértéke, a pillangdsok
specidlis életformdja pedig ldtvdnyosan eltérd
arculatot hozhat 1étre évrdl-évre. Ennek fényében tigy
tinik, hogy az éveken &t tartd, azonos tipusu
kezelések csak hosszii évek alatt hoznak olyan
véltozdsokat, amelyek a kezelések révén kialakult
djabb, tugymond ,tartés” egyensilyi helyzetet
mutatjak.
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