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OSSZEFOGLALAS

Bdr a spontdn szekunder szukcesszios folyamatok vizsgdlata
kiemelt téma az okologidban, mégis kevés publikdcio vizsgdlja a
modszer alkalmazhatosdgdt a  gyeprekonstrukcioban. Jelen
vizsgdlatban, kiskunsdgi homoki parlagokon gyepek spontdn
vegetdcidfejlodését tér-ido-helyettesitéses modszerrel vizsgdlva az
alabbi kérdésekre kerestiik a vdlaszt: (i) Hogyan vdltozik a
kiilonbozé funkciondlis csoportok ardnya a szukcesszio sordn?
(ii) Milyen célfajok telepiilnek be sikeresen a parlagokra?
(iii) Megadhaté-e a spontdn gyepregenerdcio sebessége és
értékelhetd-e a sikeressége? A Kiskunsdagban osszesen 12 homoki
parlagot vizsgdltunk. A parlagokat hdarom korcsoportba soroltuk:
(i) 10 év alatti (fiatal), (ii) 10-20 éves (kozépkorii) és (iii) 20-40
éves (idds) parlagok. Korcsoportonként négy parlag novényzetét
mértiik fel. Referencidnak hdrom nyilt és hdrom zdrt homokpuszta
gyepet vdlasztottunk. A novényfajok szdzalékos boritdsbecslését ot
darab 2x2 m nagysdgi kvadrdtban végeztiik egy kora mdjusi és
késo juniusi idépontban, 2012-ben. Kimutattuk, hogy a szukcesszio
folyamdn az éveld ldgyszdriak boritdsa novekedett, mig a
rovidéletii fajok boritdsa csokkent. Az invaziv fajok boritdsa
szignifikdnsan nagyobb volt a fiatal parlagokon, mint az idésebb
korcsoportokban. A célfajok tobbsége mdr a fiatal és kozépkori
parlagokon is megtelepedett kisebb boritdsértékekkel, de
szignifikdansan nagyobb boritdsuk az iddsebb parlagokon volt.
Megdllapithatjuk, hogy a kiskunsdgi homoki parlagok esetében
viszonylag gyors és sikeres spontdn gyepesedésre szdmithatunk, a
homoki gyepek fajkészlete mdr a szukcesszio elsé 10-20 évében
regenerdlodhat. Szdmos célfaj spontdn betelepiilése azonban még
a rendelkezésre dllo magforrdsok mellett is csak korldtozott. Ilyen
esetben a célfajok megtelepedéséhez célzott propagulumbevitelre
is sziikség lehet. A spontdn szukcesszio akkor lehet a legsikeresebb,
amikor a célfajok mdr a szukcesszio elsé néhdny évében
megtelepednek a felhagyott szdntokon.

Kulcsszavak: gyeprekonstrukcio, spontdn szukcesszio, gyom,
Asclepias syriaca

SUMMARY

We studied spontaneous vegetation development of old-fields
in Kiskunsdg calcareous sand region (Central-Hungary) with
space-for time substitution. We asked the following questions:
(i) How do the proportions of different functional groups change
during succession? (ii) Which target species establish successfully
in the old-fields? (iii) How successful is spontaneous succession in
the recovery of target sandy grasslands? Altogether 12 old-fields
were classified into three age categories: young (less than
10-year-old), middle-aged (10-20-year-old) and old (20-40-year-
old) old-fields. For baseline vegetation reference three open and
three closed sand grassland stands were sampled in the vicinity of
the old-fields. The percentage cover of vascular plants was
recorded in five 2x2 m sized plots in each old-field, in early May
and late June 2012. We found that the cover of hemicryptophytes
and geophytes increased, the cover of short-lived species

decreased with time. The cover of invasive species decreased with
increasing field-age. We found that the majority of target species
established already in the young and middle-aged old-fields,
although their cover was significantly higher in the two older age-
groups. Our results suggest that spontaneous succession can be a
vital option in the recovery of sandy grassland vegetation, because
the majority of the species pool of sandy grasslands recovered in
the first 10-20 years. However, the success of grassland recovery
can be strongly influenced by the surrounding species pool and
slow if seed dispersal is limited.

Keywords: grassland restoration, old-field succession, weed,
Asclepias syriaca, target species

BEVEZETES

A természetes gyepek terillete és fajgazdagsdga
az elmdlt évtizedekben Eurdpa-szerte nagymértékben

csokkent. A sikvidéki gyepek jelent8s részét
beszantottdk, beerddsitették, illetve beépitették
(Bakker, 1989). Az egyre intenzivebbé vilé

mezdgazdasdgi miveléssel parhuzamosan Eurépa
kozépsé és keleti részén jellemzd az alacsony
produktivitdsi szantéteriiletek felhagydsa (Pullin
et al., 2009; Torok et al., 2011a). Egy nemrégiben
késziilt elemzés szerint Kozép- és Kelet-Eurdpa
orszdgaiban a szant6foldi teriiletek 10-20%-4t vontak
ki a miivelésbol 1994 6ta (Hobbs és Cramer, 2007).
A parlagok  természetvédelmi  szempontd
megitélése ellentmonddsos. Egyrészt lehetdvé tehetik
természetkozeli életkozosségek  kialakuldsat  és
mentesithetik a kornyezd teriileteket az egykori
szant6foldi miivelés okozta kornyezeti terhelésektdl
(Csecserits et al., 2011; Dedk et al., 2008). A nem
megfelelden kezelt parlagokon azonban gyom- és
invaziés fajok siirli dlloményai telepedhetnek meg,
amelyek magforrasként szolgdlhatnak a kornyezd
természetes gyepekbe torténd megtelepedésiikhoz
(Albert et al., 2013a, b; Dedk és Kapocsi, 2010). A
parlagokon zajlé gyepesedési folyamatok
tanulmdnyozdsa kiemelt szerepet jatszik mind a
gyepek helyredllitdisiban, mind a gyomosodas
megelézésében (Dedk és Valko, 2013; Torok et al.,
2011b). Eurdpa-szerte, igy a hazai gyakorlatban is
teret nyert a természetvédelmi céld gyeptelepités és
okoldgiai szempontid gyepgazdidlkodds (Dedk et al.,
2008; Nagy, 2008; Kenéz et al, 2007). A
gyeprekonstrukcids programokban tobbnyire az aktiv
gyepesitési  moddszerek  terjedtek el ami
leggyakrabban magkeverékek vetését (Barcsdk et al.,
1978; Torok et al., 2010, 2012a; Valko et al., 2010;
Vida et al., 2010) vagy novényi anyag (széna vagy
friss kaszalék) rdhordasat jelenti (Donath et al., 2007;
Torok et al., 2012b). Az aktiv gyeprekonstrukcios
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mobdszerek mellett tjabban egyre nagyobb hangsilyt
kap a spontdn gyepesedés tapasztalatainak beépitése
a gyeprekonstrukciés beavatkozdsokba. A spontidn
gyepesedés eldnye, hogy koltséghatékony, kis
munkaigényli és természetes moidszer a gyepek
helyredllitdsdra (Prach és Hobbs, 2008; Vida et al.,
2008). Az eddigi spontdn szukcesszids vizsgélatok
eredményei alapjan a spontdn gyepesedés szamos
esetben akaddlyozott vagy lassi (Torok et al.,
2011b). Gyors és sikeres spontdn gyepesedési
folyamatokra féként olyan parlagokon
tdmaszkodhatunk, amelyek (1) kis kiterjedésiiek,
illetve ahol (2) a szant6foldi miivelés csak rovid ideig
tartott, (3) és a gyepregenerdciét biztositd
propagulum-forrdsok a kozelben megtaldlhat6ak,
tovabbd (4) az invaziés fajok és ével6 gyomok
megtelepedésének valdszinlisége csekély (Albert
et al,, 2013a). A spontdn szukcessziés folyamatok
sikeréhez jelentds mértékben hozzdjarulhat a teriilet
megfeleld természetvédelmi kezelése legeltetés,
illetve rendszeres kaszalds segitségével (Penksza
et al., 2008; Hazi et al., 2012; Torok et al., 2011b).
Ezen tdlmenden, a legeltetés dllattenyésztésben
betdltott szerepe is meghatdrozd, féleg a kiskérddzd
fajok termék-eldallitdsdban (Pa6ti, 1998; Bedd és Poti,
1999; Bed6 et al., 2005; P6ti et al., 2007). A
legeltetés kiilonosen hatékony lehet abban az esetben,
ha a legeltetési rend ugy keriil megtervezésre, hogy a
nap elején a természetes gyepekben legeld
allatdllomanyt hajtjdk 4t a gyepesedd parlagokra
(Deadk et al., 2008; Penksza et al., 2007, 2009).

Célunk volt a kiskunsdgi homoki parlagokon
lejatsz6do spontin gyepregeneracié sordn
bekovetkezd fajosszetétel-valtozdsok elemzése. A
kiilonb6zé kord parlagok novényzetét tér-ido-
helyettesitéses  (space for time  substitution)
modszerrel hasonlitottuk 6ssze (Walker et al., 2010).
Az alabbi kérdésekre kerestiik a vdlaszt: (1) Hogyan
véaltozik a  kiilonbozd  életformdju  novények
tomegessége a spontdn szukcesszié sordn? (2)
Melyek azok a célfajok, amelyek képesek
megtelepedni a kiilonbdzd kord parlagokon? 3)
Milyen gyorsan regenerdlédnak a referencia gyepek
fajosszetételére hasonld gyepek a parlagok helyén a
spontan szukcesszi6 soran?

ANYAG ES MODSZER
Mintavételi teriilet

A vizsgdlt parlagok a Kiskunsdgi Nemzeti
Parkban, a  Fiilophazi-buckavidék (N 47° 34°,
E20°55’) teriiletén, Fiilophdza, Orgovany és
Agasegyhdza kozigazgatdsi teriiletének hatdrdban
helyezkednek el. A Kiskunsdg éghajlata meleg
kontinentdlis, enyhe szubmediterran hatdssal. Az évi
kozéphdmérséklet 10°C, az évi atlagos
csapadékmennyiség 500-550 mm, jiniusi, illetve
novemberi csapadék-maximummal (Csecserits et al.,
2011). A teriileten legjellemz6bb talajtipusa meszes
humuszos homoktalaj (Albert et al., 2013b). A
szantéteriiletek felhagydsa az 1960-as és ’70-es
években erdsodott fel a térségben, mivel a
talajvizszint jelentds csokkenése miatt a miivelés
gazdasdgtalannd vélt (Csecserits et al., 2011).
Jelenleg a vizsgdlati teriileteket extenziv mddon
legeltetik birkdval.

Mintavétel

A vizsgdlt parlagokat hdrom korcsoportra
osztottuk: (1) fiatal (10 évnél fiatalabb) parlagok,
(2) kozépkoru (10-20 év kozotti), és (3) idés (20-40
év  kozotti) parlagok. Korcsoportonként négy
parlagot, azaz Osszesen 12 parlagot vizsgdltunk.
Minden parlagon 6t darab 2x2 m-es kvadritban
feljegyeztik az edényes novényfajok szdzalékos
boritdsértékeit. A felméréseket két mintavételi
idépontban végeztiik 2012-ben: egy kora tavaszi
(aprilis végi) és egy nydri (julius eleji) felmérést
készitettiink, hogy mindkét aszpektus jellemzd fajait
megtaldljuk. Mintateriileteinkrdl talaj dtlagmintdkat
is vettiink; a mintateriiletek talajjellemzdit az
1. tdbldazat foglalja 6ssze. Ugyanezzel a mintavételi
elrendezéssel vizsgaltuk nyilt (Festucetum vaginatae)
és zart homokpuszta gyepek (Galio veri-
Holoschoenetum vulgaris) vegeticidjat, referencia
gyeptipusonként 3-3 dllomdnyt vizsgilva. A fajnevek
Kirdly (2009) némenklattrajat kovetik.

1. tdbldzat

A Kiilonbo6z6 koru parlagok illetve a nyilt és zart homokpusztagyepek (referencia gyepek) talajjellemzoi (atlag + széras)

Korcsoport(1) <10 éves(2) 10-20 éves(3) 20-40 éves(4) nyilt referencia(5) zart referencia(6)
pH (KCI)(7) 7,5140,17 7,59+0,08 7,58+0,07 7,73+0,06 7,64+0,10
Szénsavas mész [m/m%](8) 5,57+3,65 7,9940,52 7,58+1,49 8,16£3,12 8,44+0,96
Humusz [m/m%](9) 0,94+0,41 0,86+0,24 1,49+0,64 0,87+0,19 1,35+0,69
Foszfor-pentoxid [mg/ke] 95,67+57,12  56,19+1470  61,15+21,44 28,74+4,08 30,7944,11
(ammonium-laktat oldhat6)(10)
Kélium-oxid [mg/kg]
. , , 83,83+24,21 60,29+11,33 70,50+15,14 58,95+1,51 52,87+3,95
(ammonium-laktat oldhat6)(11)
Nit: én-nitrit+nitrat
itrogén-nitrit+nitrdt [me/kg] 1,00£0,69 1,30+0,91 1,7740,88 1,5440,10 1,75+0,84

(KCl-oldhat6)(12)

Table 1: Soil charactristics of the studied old-fields and reference sandy grasslands (mean £SD)
Age group(1), <10-year-old(2), 10-20-year-old(3), 20-40-year-old(4), Open sandy grasslands(5), Closed sandy grasslands(6), pH (KC1)(7),
Calcareous lime [m/m%](8), Humus [m/m%](9), Phosporous-pentoxid [mg/kg](10), Potassium-oxid [mg/kg](11), Nitrogen — nitrite+nitrate

[mg/kg](12)
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Adatfeldolgozas

A két mintavételi id6pont adatai koziil minden
fajndl azt az adatot vettiik figyelembe, amikor a faj
legnagyobb boritdsban volt jelen. A teriileten felmért
fajokat életforma-tipusok szerint soroltuk be az
alabbi kategdridkba: félcserjék (chamaephytdk; Ch),
éveld lagyszardak (hemikryptophytdk; H), hagymds-
gumos éveldk (geophytdk; G) és rovid-életiiek
(therophytdk — Th és hemitherophytdk — TH)
(Raunkiaer, 1934). A rovidéletli fajokat tovdbb
csoportositottuk tavasszal, illetve Osszel csirdzé
fajokra Ujvérosi (1957) és Hunyadi (1988) alapjan.
Az Ellenberg-féle tdpanyag-igény értékek
magyarorszagi viszonyokhoz adaptalt valtozatat,
Borhidi-féle tdpanyag-igényt, NB érték, (Borhidi,
1995) az elemzésekben siilyoztuk az egyes fajok
szdzalékos boritdsdval. A célfajoknak a Festuco-

Brometea  tarsuldscsoporthoz ~ kot6dé  fajokat
tekintettiik (Borhidi, 1995).
A vegeticiés  valtozdsokat  egyszempontd

altalanos linedris modellel (GLM) elemeztiik (Zar,
1999), melyben a korcsoport volt a fix faktor, a
mintavételi elrendezés pedig a random faktor. A
fiiggd viltozék a kovetkezdk voltak: az egyes
életforma-csoportok, a rovidéletli és éveld invazids
fajok és a célfajok boritasértékei, illetve a
boritdsokkal silyozott NB értékek. A statisztikai
elemzéseket az SPSS 17.0 programmal végeztiik
(R Development Core Team, 2010).

EREDMENYEK
A funkcionalis csoportok tomegességi viszonyai

Mintateriileteinken ~ 6sszesen 108  edényes
novényfajt taldltunk, ebbdl 63 faj fordult eld a fiatal,
57 faj a kozépkord, 58 faj pedig az id8s parlagokon.
A nyilt homokpuszta gyepekben 31, mig a zart
homokpuszta gyepekben 50 fajt jegyeztiink fel.

Az éveld lagyszaru fajok Ossszboritdsa nétt, mig a
rovidéletli fajok dsszboritdsa csokkent a szukcesszid
sordn (2. tdbldzat). A kdzépkort és idds parlagokon
mdr csak néhdny rovidéletli faj volt jelen, amelyek
tobbsége (Alyssum desertorum, Bromus squarrosus,
Kochia laniflora és Polygonum arenarium) a nyilt
referencia gyepekben is eléfordult. A fiatal
parlagokon 1év6 rovidéletli fajok fbleg 6szi csirdzési
idészakkal jellemezhetdek; az 8szi  csirdzdsu
rovidéletli fajok boritdsa pedig jelentdsen kisebb volt
a kozépkord és idés parlagokon, mint a fiatal
parlagokon (2. tdbldzat). A tavaszi csirdzasu
rovidéletll fajok boritdsa szintén jelentésen csokkent
a szukcesszi0 sordn, bar a kiilonbség kevésbé volt
kifejezett, mint az &szi csirdzdsi rovidéletli fajok
esetében (2. tabldzat). A rovidéletli invazids fajok
atlagos  boritdsa  szignifikdnsan csokkent a
szukcesszié soran (2. tdbldzat). Az éveld invazios
fajok koziil csak egy faj (Asclepias syriaca) fordult
el6 a  mintateriileteken, melynek  boritdsa
szignifikdnsan csokkent a parlagok kordnak
novekedésével (2. tdbldzat).

2. tdbldzat

A funkcionalis csoportok boritasvaltozasai a szukcesszio soran (atlag + széras) és boritassal siilyozott Borhidi-féle nitrogén-igény
értékek (NB). A GLM elemzést az atlagos boritasértéken végeztiik.

P(1) F(2) <10 éves(3) 10-20 éves(4) 20-40 éves(5)
Félcserjék(6) ns. 2,59 1,86+2,96 3,48+1,47 0,1520,09
Evel§ lagyszériiak(7) ok 8,61 26,76+4,86" 52,30+5,04° 60,55+4,22°
Oszi csirdzdsd rovidéletii fajok(8) sk 35,18 21,61+4,31° 1,90+0,73" 1,83+0,60°
Tavaszi csirdzdst rovidéletii fajok(9) * 4,82 5,52+1,93" 6,97+1,46" 2,560,81°
Révidéleti invazids fajok(10) * 4,57 0,95+0,59% 1,00£0,32° 0,0120,08°
Evel invézids fajok (11) ok 10,57 10,43£2,01° 0,70%0,40° 2,33+1,05°
Célfajok(12) ok 16,43 19,72+4,80" 59,05+3,52° 51,5743,53"
Boritéssal stlyozott NB-érték(13) ok 25,70 2,47+0,16" 1,1140,11° 1,43£0,07°

Jelolések: ***: p<0,001; **: p<0,01; *: p<0,05; n.s.: nem szignifikdns. A fels6 indexben szerepld eltérd betiik a szignifikdns kiilonbségeket

jelzik(14)

Table 2: Cover of functional groups and cover-weighted NB scores in the differently aged old-fields (mean *+ SD), GLM based on

percentage cover scores.

P(1), F(2), <10-year-old(3), 10-20-year-old(4), 20-40-year-old(5), Chamaephytes(6), Perennial herbs(7), Short-lived species with autumn
germination(8), Short-lived species with spring germination(9), Short-lived invasive species(10), Perennial invasive species(11), Target
species(12), Cover-weighted NB scores(13), Notations: ***: p<0.001; **: p<0.01; *: p<0.05; n.s.: non significant. Different supercripted

letters indcate significant differences(14)
A célfajok megtelepedése

A célfajok dtlagos boritdsa szignifikdnsan
magasabb volt a két idésebb korcsoportba tartozd,
mint a fiatal parlagokon (2. tdbldzat).

Az tjonnan megtelepedett célfajok (olyan fajok,
amelyek az adott korcsoportban jelentek meg
eldszor) szdma, vagyis a célfajok betelepedési ritdja

jelentdsen csokkent a szukcesszid sordn (I. dbra).
Szamos referencia gyepekre jellemzd célfaj azonban
nem tudott megtelepedni még a kozépkord és idds
parlagokon sem. Ilyen fajok voltak példdul egyes
félcserjék  (Teucrium chamaedrys és  Thymus
glabrescens) és sasok (Carex distans és C. flacca;
3. tdbldzat).
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1. dbra: A kiilonbo6zé kori parlagokon dijonnan megtelepedett célfajok szama. Az abran minden célfajt csak annal a korosztalynal

szerepeltettiink, ahol elsoként jelent meg a szukcesszié soran.

30 +
25 1

20 +

o
0 T T T

fiatal(2) idés(4)

Ujonnan megtelepedett célfajok szama(l)
o

kozépkori(3)

Figure 1: Number of newly established target species in the young, middle-aged and old old-fields. Every species is listed at the first

stage of detection.

Number of newly established target species(1), Young(2), Middle-aged(3), Old(4)

3. tdbldzat

Az eltéré kora parlagokon megtelepedett célfajok. Az egyes fajokat csak annal a korosztalynal tiintettiik fel, ahol a szukcesszié soran
elsoként megtelepedtek. A csak a referencia gyepekben eléfordulo célfajokat a referencia gyepeknél szerepeltettiik.

Célfajok(1)

<10 éves
parlagok(2)

10-20 éves
parlagok(3)

20-40 éves
parlagok(4)

Referencia
gyepek(S)

Alyssum tortuosum, Arenaria serpyllifolia, Artemisia campestris, Bromus squarrosus, Centaurea arenaria, Cerastium
semidecandrum, Crepis rhoeadifolia, Cynoglossum hungaricum, Equisetum ramosissimum, Euphorbia segueriana,
Festuca vaginata, Festuca wagnerii, Fumana procumbens, Gypsophila paniculata, Kochia laniflora, Minuartia
glomerata, Poa angustifolia, Polygonum arenarium, Scabiosa ochroleuca, Secale sylvestris, Silene conica, Stipa
borystenica, Stipa capillata, Syrenia cana, Taraxacum laevigatum, Tragopogon floccosus, Tunica prolifera,
Yerbascum lychnitis, Vicia lathyroides _______________ ...
Achillea collina, Carex stenophylla, Dianthus serotinus, Euphorbia cyparissias, Koeleria glauca, Linaria genistifolia,
Medicago falcata, Muscari comosum, Poa bulbosa, Silene borystenica, Solidago virga-aurea

Alkanna tinctoria, Asparagus officinalis, Astragalus arenarius, Carex distans, Carex flacca, Carex liparicarpos,
Helianthemum ovatum, Holoschoenus romanus, Plantago arenaria, Populus alba, Potentilla arenaria, Salix
rosmarinifolia, Sedum hillebrandtii, Teucrium chamaedrys, Thymus glabrescens

Table 3: Target species detected during succession in the old-fields and reference grasslands. Every species is listed at the first stage of

detection

Target species(1), <10-year-old(2), 10-20-year-old(3), 20-40-year-old(4), Sandy grasslands(5)

DISZKUSSZIO

terjedésiik (Coomes és Grubb, 2003; Harper, 1977,
Torok et al., 2013). A rovidéletl fajok rendszerint

A funkciondlis csoportok boritdsvdltozdsai gyors novekedéstiek és gyakran rendelkeznek
epigeikus csirandvényekkel és aktivan

Szamos szekunder szukcesszids vizsgdlatban fotoszintetizald sziklevelekkel, amelyek
kimutattdk, hogy a szant6foldi miivelés felhagydsat megkonnyitik a szabad talajfelszineken vald

kovetd korai id6szakban (az els6 3-5 évben) egy
rovidéletli fajok alkotta vegeticié jellemzd a
parlagokon (Molndr és Botta-Dukét, 1998; Prach és
PySek, 2001; Matus et al., 2003, 2005; Prévosto
et al.,, 2011). A szekunder szukcesszié kezdeti
szakaszaban a rovidéletli fajok sikerének egyik oka
lehet, hogy a rovidéletli szegetdlis fajok magas
boritdsban vannak jelen mdr a felhagyott szantok

vegeticidjdban, tovdbbd nagy slirliségli tartds
magbankkal rendelkeznek (Bekker et al, 1998,

Torok et al., 2012a). Magas magprodukcidjuk és
kistomegli magjaik miatt hatékony a térbeli

megtelepedést (Gross, 1984; Coomes és Grubb,
2003). Vizsgédlatunkban a homoki szekunder
szukcesszié sordn a tavaszi csirazasd, rovidéletl
fajok boritdsa kevésbé csokkent, mint az 0&szi
csirazasiaké. Ennek a kiilonbségnek a magyardzata
az lehet, hogy tavasszal tobb, a rovidéleti fajok
csirazdsdhoz sziikséges szabad talajfelszin (mikro-
él6hely) taldlhaté a kozépkoru és idés parlagokon,
mint Jsszel. Kimutattuk, hogy a parlagokon a
szukcesszid sordn a rovidéleti fajok
boritdscsokkenésével = parhuzamosan az  éveld
lagyszardak boritdsa nott.
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Eredményeinkkel 0Osszhangban szdmos vizsgélat
kimutatta, hogy a szukcesszié sordn a parlagokon a
rovidéletii fajokat fokozatosan felvéltjdk az éveldk
(Latzel et al., 2011; Torok et al., 2009), amely
leginkdbb az éveldk jobb kompeticids képességének
koszonhetd.

Vizsgdlatunkban a parlagokon a szukcesszi6
sordn a rovid életl invdziés fajok boritdsa
folyamatosan csokkent. A fiatal és kozépkoru
homoki parlagokon eredményeink és szdmos mads
vizsgilat eredményei alapjdn, a rovidéletll invazids
fajok nagy boritdsértékekkel fordultak eld; ilyen
fajok példdul a parlagfi (Ambrosia artemisiifolia;
Halassy, 2001),; a betyarkoré (Conyza canadensis,
Torok et al., 2008, 2009; Csecserits et al., 2011); az
atoktiiske (Cenchrus incertus; Szigetvari, 2002) és a
tovisperje (Tragus racemosus; Csecserits és Rédei,
2001). A rovidéletli invazids fajok sikerességét
jelentdsen  befolydsolja a  fényért folytatott
kompeticié (Fenesi és Botta-Dukat, 2010). Boritasuk
a szukcesszio soran altalaban csokken, mikozben az
éveld fajok boritdsa és darnyékoldsa novekszik
(Osbornova et al., 1990; Grime, 2001).

A vizsgilt parlagokon csak egyetlen éveld
invazids faj, a selyemkord (Asclepias syriaca) fordult
el6. Bar a faj minden korcsoportban eldéfordult,
boritdsa jelent6sen csokkent a szukcesszidé sordn,
feltehetéen az O&shonos éveldk kompeticidjanak
novekedése miatt (Osbornova et al., 1990; Grime,
2001). A jelenség tovabbi oka lehet a talaj tdpanyag
tartalmanak csokkenése is (Osbornova et al., 1990).
A selyemkéré magas boritdsa a parlagokon igen
stlyos természetvédelmi problémadkat jelent, mivel a
fertdzott parlagokr6él mint gyomosoddsi gécokrdl a
faj képes elozonleni a kdrnyezd természetes gyepeket
(Csontos et al., 2009; Csecserits et al., 2011).
Emellett a selyemkordval erdsen fertdzott parlagokon
a szukcesszié megrekedhet egy invaziés fajok altal
domindlt stddiumban, ami gatolhatja a masodlagos
homokpuszta gyepek kialakuldsat (Valké és Dedk,
2013).

Eredményeink alapjdn a boritdssal sidlyozott
Borhidi-féle  relativ  nitrogén-igény jelentOsen
csokkent a szukcesszié sordn, vagyis az id6
elérehaladtdval a kisebb nitrogénigényt fajok valtak
tomegessé a parlagokon. A kordbbi szantéfoldi
miivelés kovetkeztében a fiatal parlagokon még
altaldban magas a talaj tdpanyag-tartalma
(Jongepierova et al., 2004), 4m a ndvénytermesztés
megsziinése utdn a rendelkezésre allé tdpanyagok
mennyisége csokken (Osbornova et al., 1990), ami a
célfajok megtelepedésének kedvez (Osbornova et al.,
1990; Jentsch és Beyschlag, 2003; Szabé és Prach,
2009).

A célfajok megtelepedése a parlagokon

Eredményeink alapjan a homoki gyepekre
jellemzd célfajok boritdsa jelentdsen noétt a
szukcesszi6 sordn. Az id@s parlagokon detektalt
célfajok legtobbjét megtaldltuk mar a fiatal
parlagokon is, és csak kevés olyan célfaj volt, amely
csupan az  id6s  parlagokon  volt  jelen

(Csecserits et al., 2011). Kimutattuk, hogy azok a
célfajok, amelyek magas boritdsban fordultak el6 a
fiatal parlagokon, sikeresebbek voltak az id6s
parlagokon is. Ez Osszhangban van az Egler-féle
.kezdeti florisztikai 0Osszetétel” (,.initial floristic
composition”) elmélettel (Egler, 1954) és ramutat az
alapit6 hatds jelentdségére. A  megtelepedés
megfigyelt dinamikdja azt jelzi, hogy az dj célfajok
megjelenése valdszinileg egy propagulum-limitélt
folyamat, amit a szomszédos gyepek fajkészlete
hatiroz meg (Prach és Rehounkovd, 2006:
Tscharntke et al., 2011). A legtobb lagyszari faj
esetében a hatékony terjedési tdvolsidg kevesebb,
mint 100 m-nek bizonyult kordbbi vizsgilatok
alapjan (Novdk és Konvicka, 2006), igy az olyan
parlagokon, melyek kornyezetében nincsenek jelen

megfeleld  propagulum-forrasok, a  célfajok
megtelepedése igen lassi lehet. A  célfajok
megtelepedését emellett az éveldboritds

novekedésével kialakulé mikroéléhely-limitaltsag is
gétolhatja (Coulson et al., 2001).

A homoki gyepek spontan regeneracioja

Eredményeink alapjdn a kozépkord és idds
parlagok tobb hasonldsdgot mutattak a referencia
gyepekkel fajosszetételiik tekintetében, mint a fiatal
parlagok; hasonl6 trendeket tapasztaltak mas spontan
szukcesszids vizsgdlatokban is (Csecserits és Rédei,
2001; Csecserits et al., 2011; Torok et al., 2011b). A
homoki gyepek regenericidja viszonylag gyors; mar
a szukcesszio elsd 10-20 évében szamos homoki,
természetes gyepekre jellemzd célfaj megjelent a
parlagokon (Csecserits et al., 2011; Uj et al., 2013).
Az id8s parlagok tobb hasonldsdgot mutattak a
kozépkord, mint a kozépkord parlagok a fiatal
parlagokkal mind fajosszetétel, mind boritdsértékek
szempontjabdl. Ez a jelenség azt jelzi, hogy a
spontan szukcesszi6 lassul, valdszintileg a novekvd
éveld-boritas kozosség-stabilizald hatdsdnak
kovetkeztében (Leps, 1987; Myster és Pickett, 1994;
Foster és Tilman, 2000). Szdmos spontin
szukcesszi6s vizsgdlatban mar 15-20 év alatt a
referencia gyepek gyors regenerdciéjarél szdmoltak
be (Kelemen et al., 2010; Matus et al., 2003, 2005;
Ruprecht, 2005; Torok et al., 2008, 2011a). Més
vizsgdlatokban azt taldltdk, hogy egyes esetekben a
gyepregenerdcié még 40 év elteltével sem volt
sikeres, a referencia gyepekre jellemzd célfajok
alacsony kolonizdciés ratdja miatt (Molnar és
Botta-Dukat, 1998). Vizsgalatunkban az igéretes
trendek ellenére a célfajok boritdsa tovabbra is joval
alacsonyabb volt az id6s parlagokon, mint a
referencia gyepekben. A referencia gyepek domindns
fifaja, a homoki csenkesz (Festuca vaginata)
boritdsa jelentdsen alacsonyabb volt az idds
parlagokon, mint a referencia  gyepekben.
Kimutattuk, hogy bar a homokpuszta gyepekre
jellemzd fajosszetétel viszonylag gyorsan kialakul a
szukcesszi6 sordn, a homokpuszta gyepekre jellemzd
tomegességi viszonyok kialakuldsa joval hosszabb
id6t vesz igénybe.
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A sikeres gyepregenerdcidt hatrdltathatja szdmos
Oshonos  (fenyérfli:  Botriochloa ischaemum és
siskandd tippan: Calamagrostis epigeios) vagy
adventiv selyemkoérd (Asclepias syriaca) kompetitor
faj tomeges megjelenése. Szdmos kozép-eurdpai
vizsgdlatban  kimutattdk, hogy ezen fajok
hosszitavon veszélyeztethetik a sikeres
vegetaciofejlodést (Hazi et al., 2009, 2011; Szentes
et al., 2008, 2009a, b, 2012; Prach és Pysek, 2001).
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