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OSSZEFOGLALAS

A hazai és eurdpai védettség alatt dllo gyepes teriiletek, illetve
az AKG Programba bevont gyepek nagy ardnya miatt az
extenzifikdcio  elrehaladott  dllapota  jellemzi a  hazai
gyepteriileteket. A kiilonbozd korldtozdsok gyepeink mintegy felén
nem teszik lehetévé a szakszerii tdpanyag-gazddlkoddst, a
feliilvetést, vagy pl. az ontozést sem. Az egyre stiriibben eldfordulo
szélsoséges idojdrdsi hatdsok ellen a hasznositds gyakorisdgdnak
és idejének megvdlasztasa, valamint az eltérd tulajdonsdgii
pdzsitfiifajok telepitése vagy feliilvetése kindlnak alternativdt. A
gyepgazddlkodds feladata kettds, részben felelni kell az — egyre
szélséségesebb  —  idGjdrdsi  kihivdsokra,  és

ezt olyan

technologidkkal kell megvaldsitani, ami egyben megfelel a
korldtozdsokat meghatdrozo jogszabdlyoknak és torvényeknek is.

Ez a kettéség vezérelte kisérletiinket is. Kiilonbozo fiifajok
(4 szdlfii, 4 aljfii) esetén vizsgdltuk meg az egyes hasznositdsi
vdltozatokat, és a kapott eredményeket az iddjdrdsi tényezok
viszonylatdban elemeztiik. Kisérletiink a Szent Istvdn Egyetem
Novénytermesztési Taniizemének Szdritopusztai telepén volt, ahol
kaszdldssal szimuldltuk a gyepnovedékek betakaritdsdt, a gyep
hasznositdsdanak intenzitdsdt. A hasznositdsi gyakorisdgot évente
hdrom vdltozatban dllapitottuk meg: 2x-i, 3x-i és 4X-i.

Az értékelt adatok alapjdn, hasonlé szdraz okologiai
koriilmények kozott kizdrolagos kaszdlonak egyfajii telepitésre
vagy feliilvetéses gyepjavitdsra ajdnljuk a Festuca arundinacea
fajt. Rét és legelé hasznositds esetén az Agropyron cristatum fajt
Javasoljuk, amellyel sikeresen lehetne a leromlott dllapotii legelok

és rétek feliilvetéses javitdsa.

Kulcsszavak: pdzsitfiifajok, hasznositdsi gyakorisdg, iddjdrdsi
tényezok

SUMMARY

The grasslands of Hungary are characterized by an advanced
state of extensification due to the high ratio of grasslands under
national or European protection as well as those included in AKG
Programme. The different regulations and limitations do not make
professional nutrient management, overseeding or even irrigation
possible on more than half of our grasslands. To adapt to more
and more extreme weather conditions that frequently occur,
several alternatives such as the proper selection of the frequency
and time of utilisation are offered together with planting or
overseeding grasses with totally different characteristics. To sum
up, the task of grassland management is dual: partly it has to react
to the more and more extreme weather challenges by means of
technologies that comply with the restrictions of laws and
regulations.

This ’duality’ has directed us in our experiment. The single
utilisation versions were examined in the case of different grasses
(4 short grasses and 4 tall grasses) and the results gained were
analysed in relation to weather conditions. Our experiment was
carried out on the area in Szdritopuszta belonging to the Plant
Production Model Farm of Szent Istvdn University where
harvesting grass and the intensity of grassland utilisation were
simulated by mowing. The frequency of utilisation was determined
in three versions annually: twice, three times and four times.

On the basis of the data collected and evaluated, the use of
tall fescue (Festuca arundinacea) is recommended to be
exclusively planted on meadows or overseeded to improve the
grassland under similarly dry ecological circumstances. However,
spreading crested wheatgrass (Agropyron cristatum) is advisable
when pastures and meadows are utilised as the overseeding of this
species improves the quality of pastures and meadows that are in a
weak condition.

Keywords: grasses, frequency of utilisation, weather
conditions
IRODALMI ATTEKINTES

A gyepgazdélkodds jelentdségét mutatja a vildgon
és a magyar mezdgazdasigban is, hogy a Fold
teriileteinek 20%-at gyepes teriiletek boritjak (FAO;
World Resources, 2000), és hazdnk mezdgazdasagi
miivelés alatt 4ll6 teriileteinek is 14%-a gyep (KSH,
2012). A kér6dzok legtermészetesebb és legolcsbb
takarmdnya (Baskay, 1966; Barcsdk et al., 1978;
Vinczeffy, 2005; Szemén, 2006; Tasi, 2011). Bar a
hazai  gyepek  mezdgazdasdgi  termelésének
jelentdsége az utébbi idében nodvekedett — amit a
legeltetett hushaszni  szarvasmarhdk szdmdnak
emelkedése bizonyit —, de valds potencidljdnak nagy
része tovabbra is kihaszndlatlan.

Magyarorszag gyepteriileteinek nagysiga
folyamatos csokkenést mutat az elmult évtizedekben.
Jelenleg hazankban 5,34 milli6 ha mezbgazdasagilag
mivelt teriilet van, aminek 14,2%-a gyep, ami
758 ezer ha hasznositott teriiletet jelent a KSH
2012-es adatai szerint. A tartésan hasznositatlan
teriiletek — 350 ezer ha - novénykozosségei
leromlottak, amit csak nagyobb befektetések &aran
lehet Gjra gazdasdgosan hasznositani (Szeméan, 2006).

A hazai gyepek jelenlegi atlagos terméshozama
1,5 t/ha szarazanyag (Tasi, 2011), amit megerdsit
Szeman (2003, 2006) is, aki 1,55 t/ha szdrazanyagot
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becsiilt, valamint Vinczeffy (1993), aki
Magyarorszdg gyepeinek agrarokoldgiai felmérése
sordn  4atlagosan orszdgos szinten 1,54 t/a

szdrazanyag hozamot mért. Ezt az alacsony atlagos
terméshozamot fOként a 480 ezer ha szdraz fekvésii
gyep alacsony terméshozama okozza (Tasi, 2011).
Az alacsony hozamok okaiként Csajbdk et al. (2007)
a kovetkezdket sorolja fel: a szant6foldi gazdalkodas
érdekében a legjobb talajadottsdgu gyepeket torték
fel, a gyepek tilnyomé része szdraz, alfoldi fekvést
kedvezdtlen adottsdgu teriiletek, alacsony szinvonald
gazdalkodds, a gyepek dpoldsa, feldjitdsa elmaradt,
pedig alkalmasak lennének intenziv
gyeptermesztésre.

A meglévd teriiletek tobb mint 50%-a Eurépai
Uniés (Natura 2000) vagy nemzeti (nemzeti parkok)
védelem alatt 4ll. A hasonlé korldtozdsok alatt 4116
AKG Programba bevont gyepek nagy ardnya miatt az
extenzifikdci6 elérehaladott 4llapota jellemzi a
teriileteket. A jovoben valdszintileg a
természetvédelmi- és a gyep egyéb funkcié erésodni
fognak a takarmdnytermesztéssel szemben (Tasi,
2011). A kiilonbozé természetvédelmi korlatozasok
nem teszik lehetévé a szakszerli tdpanyag-
gazdalkodast, a feliilvetést, vagy pl. az ontdzést sem,
igy az egyre stribben eléforduld szélsOséges
id6jarasi hatdsok ellen (Bartholy et al., 2012;
Garamvolgyi és Hufnagel, 2013; Eppich et al., 2009;
Hufnagel és Gadl, 2005; Drégelyi-Kiss et al., 2008;

Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2009; Hufnagel és
Sipkay, 2012; Szalai, 2008, 2009, 2012) a
hasznositasok gyakorisdganak és idejének

megvalasztdsa, pl. a kaszdlds helyes megvalasztisa
adhat hatékony segitséget (Kiss et al., 2006, 2008;
Zimmermann et al., 2011; Penksza et al., 2009, 2013;
Szentes et al., 2009, 2011; Szabé et al., 2011; Dedk
és Kapocsi, 2010; Torok et al., 2007, 2009; Valké
et al,, 2009; Herczeg et al., 2006; Besnydi et al.,
2012; Hazi et al., 2009, 2011, 2012). Ezen til az
eltérd tulajdonsagu pazsitfiifajok kindlnak
alternativat.

Tehat a gyepgazddlkodds feladata kettds, részben
felelni kell az — egyre széls6ségesebb — iddjarasi
kihivdasokra (Bartholy et al., 2012; Drégelyi-Kiss
et al., 2008; Szalai, 2010, 2011, 2012; Lakatos et al.,
2007), és ezt olyan technolégidkkal kell
megvaldsitani, ami egyben megfelel a korlatozdsokat
meghatdrozo jogszabdlyoknak és torvényeknek is.

A szézadforduld sordn a gyepalkoté novényeket
csak hdrom csoportba soroltdk be, ezek voltak a
pazsitfiivek, a pillang6sok €s a leveles novények. De
a gyepnovények tovabbi csoportokra is oszthatdk,
mint pdazsitfiifélék, pillangdsok, sdsok-szittyok,
gyoégynovények, mérgezd és szirés gyomok
(Vinczeffy, 1993). Barcsdk (2004) alapvetéen két
csoportot allit fel a novények kozott a takarmanyozas
szempontjabdl, hasznos és egyéb novények. Barcsak
et al. (1978) és Tasi (2011) alcsoportokkal egésziti ki
a kordbbi felosztdst. A pazsitfiivek és a pillangésok
csoportjdban megkiillonboztetett takarmdnyértékkel
birékat és értékteleneket, az egyéb lagyszardakon
beliil ko6zombos- és karos novények csoportjait
hasznaljak.

A gyepnek, mint alapfogalomnak szdmos
definicigjat irtdk le a szakirodalmakban kiilonb6z6
nézdépontokbdl (Baskay, 1966; Barcsdk et al., 1978;
Szemdn, 2006; Nagy, 2009; Tasi, 2011), de
Osszességében elfogadhatjuk, hogy ha egy teriiletet
tobbségében éveld pazsitfiifélék boritanak, akkor az
besorolhat6 a gyepek valamelyik csoportjdba, tehit a
gyep fogalma elvélaszthatatlan a pazsitfiivektol.

A mezbgazdasagi termelés — igy a
gyepgazdalkodas is — dllanddéan véltozé kornyezetben
zajlik, a természeti tényezOk, okoldgiai adottsdgok
nagyrészt fiiggetlenek az embertdl (Vinczeffy, 1993).
Barcsdk et al. (1978) szerint az éghajlati és id8jarasi
adottsdgok jelentdsen meghatirozzdk a gyep
kialakuldsat, befolydsoljdk a gyepgazdalkodast,
kiemeli a csapadék-, a kitettség- és az egyéb 1égkori
viszonyokat. Az éghajlat meghatdrozza a vegetacids
id6 hosszat, befolydsolja a kialakulé termés
mennyiségét és mindségét, amit Vinczeffy (1993) is
alatamaszt. A gyep talajanak vizelldtottsiga a
természetes gyepeken kialakult novénytarsuldsok
Osszetételét meghatdrozza, és azt jelentdsen
befolydsolja (Szemdn, 2003; Barcsdk, 2004; Tasi,
2011). Barcsdk (1989) szerint a  gyepek
novényallomadnydnak Osszetételét elsdsorban a viz és
a tdpanyag hatdrozza meg. Erre vonatkozdan a
térinformatikai mddszerek is nagy segitséget
adhatnak (Harkdnyiné Székely Zs., 2000a, b, ¢, 2002,
2003). A gyepek transzspirdcids koefficiense
500-800 1 kozott van, ami fiigg az Okoldgiai
tényezOktdl, az éghajlattdl, az iddjards viszonyoktol,
az agrotechnikdt6l és a tdplaldanyag ellatottsagtol
(Barcsdk et al., 1978). Gyarmathy (1980) szerint
atlagosan 600 liter vizet pdrologtat el a gyep, de
sz€lsdséges helyzetekben a vizsziikséglete
400-1200 V/kg szdrazanyag kozott ingadozhat. Nagy
(1994) szerint a vizfogyasztdst alapvetden a biotikus,
a klimatikus és agrotechnikai tényezOk kolcsonds
hatdsa befolydsolja. Torok et al. (2012) vizsgélataik
sordn szdraz fekvésti gyepen megéllapitottdk, hogy a
téli tarozott csapadék szoros korreldciét mutat a
szdrazanyaghozammal, mig {ide fekvésben a
hémérséklet és a globalsugarzas befolydsolja fOként a
termést.

A gyep vizellatottsdga jelentds kiilonbséget
eredményez a takarmdny mindségében. Szdraz
fekvésli gyepen a pdratartalom negativan hatott a
mindségre, az iide teriileten pedig a csapadék. Ude
fekvésben a nagy meleg, az erds sugirzds és a
vegetacios id6 alatti jelentdés csapadék egyarant
negativan befolydsoltdk a takarmany emészthetdségét
és metabolizdlhaté energiatartalmat (Tasi et al.,
2012). A klimatikus tényezdk a gyep Osszetételének a
véltozdsan keresztiil a termék-eldallitasra is kihatnak
(Péti, 1998; Bedd és Poti, 1999; Bed6 et al., 2005;
Péti et al., 2007).

A talaj és a levegd homérséklet-alakuldsdban
meghatdroz6 szerepe a napsugarzast elnyeld,
transzformald felszineknek van, és természetesen a
beesési szognek (Szdsz és Tokei, 1997). A
hémérséklet megadja a ndvényzet ndvekedésének
idokeretét és szabdlyozza a szerves anyag
termelésének mértékét, de ezen kiviil meghatrozza
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még a gyep fejléddésének kezdetét, ezzel egyiitt a
gyep munkdit és a legeltetés megkezdését és
intenzitdsat is (Vinczeffy, 1993). Barcsdk et al.
(1978) ugy értékelte, hogy a hazdnkban eléforduld
mérsékelt Ovi gyepndvények dltaldban nem
igényesek a hdémérséklet irdnt, problémdt abban
latott, ha a levegd és a talaj hdmérséklete kozott
jelentds kiilonbség volt, vagy nem volt kedvezd a
relativ pdratartalom. Ilyen esetekben nem Ilehetett
Osszhang a gyokérzet és a levélzet miikodése kozott.

A klimavdltozds gyepgazdidlkoddsra gyakorolt
hatdsai  egyrészt a  homérséklet emelkedd
tendencidjdban és a hdségnapok gyakorisdganak
novekedésében mutatkozik meg, masrészt pedig a
csapadék mennyiségének csokkenésében (Bartholy
et al., 2012; Drégelyi-Kiss et al., 2008; Szalai, 2010,
2011, 2012; Lakatos et al., 2007; Trgjer et al., 2013;
Vadadi-Fiilop et al., 2008), ami a mezdgazdasagi
kultirakat is érinti (Dids et al., 2009). Szaraz fekvésu
gyepen a csapadékkal valé szoros korreldcié miatt
csak laza Osszefliggést mutatott ki Torok et al. (2011)
a globdlsugarzds és szdrazanyaghozam kozott.
Viszont iide fekvésben — ahol a csapadék nem volt
limitdl6 tényez6 — egyértelmil, szoros korreldcié volt
a szdrazanyaghozam és a hOmérséklet, valamint a
szdrazanyag és a globdlsugdrzas kozott. Az éjszakai
paratartalom  hatdsosan  képes  feluditeni a
gyeptarsulds novényeit. Hazank teriiletének 57%-an a
légparatartalom 60% folotti, sajnos épp a szdrazabb
fekvésii gyepeink esnek a 60%-os pdratartalom alatti
tartomdnyba  (Vinczeffy, 1993). A nydri
csapadékmentes iddszakban magas homérséklet és
globélsugarzds alacsony pdratartalommal jar egyiitt,
amit 1égkori aszalynak neveziink, ilyen koriilmények
kozott a filvek fejlédése ledll, és atmeneti
nyugalomba keriil. Ezt az iddszakot Kkisiilésnek
nevezik (Tasi, 2011).

Torok et al. (2011) és Tasi et al. (2012)
vizsgdlataik sordn megdllapitottdk, hogy {iide és
szaraz fekvésli gyepen a pdratartalom nem mutat
korreldcids Osszefiiggést a szdrazanyag hozammal,
viszont iide fekvésben az emészthetdség és
metabolizdlhaté energia (ME) negativ szoros
korrelaciét mutatott a paratartalommal.

Barcsdk et al. (1978) kiemeli a hasznositast, mint
termésmennyiséget  befolydsolé  tényezét. A
betakaritdsi id6 helyes megvélasztisa fontos a
megfeleld mennyiségli és mindségli takarmdny
eldéllitasdhoz és a megfeleld novényillomdny
fenntartdsdhoz, ami a fajdiverzitds fenntartdsdban is
fontos (Bischoff et al., 2005; Penksza et al., 2007,
Valkoé et al., 2012; Kenéz et al., 2007; Herczeg et al.,
2005; Kiss et al., 2011), a kezelés intenzitisanak
megvaltozdsa a biomassza viszonyok
megvaltoztatdsan keresztill fejtik ki hatdsukat (Dedk
et al., 2011, 2012; Kelemen et al., 2013a, b; Szentes
et al., 2007, 2009, 2011; Uj et al., 2013; Valko et al.,
2013). A tavaszi id6szakban a fenoldgiai,
morfolégiai valtozdsokkal parhuzamosan beltartalmi
véltozdsok jarnak, a kémiai anyagok Osszetételének
viltozdsa mellett romlik a  szervesanyagok
emészthetdsége is (Nagy, 2007).

Abban az esetben, ha a kaszalokat, réteket a
,,bokrosodas” idO6szakdban — azaz tdl koran -
hasznositjuk, talhasznositas alakulhat ki.
Tulhasznositds esetében, ha nem véltoztatunk az
addigi tdpanyag-utanpdtldson, akkor a
termésmennyiség csokken, viszont termésmindség
javulds alakul ki. A tdpanyag-utdnpotlas novelésével
termésnovekedést érhetiink el, viszont valtozik a
novényallomany oOsszetétele (Buchgraber és Gindl,
2004), ami sok esetben nem kivdnatos. Az
alulhasznositds — a ,virdgzds utdni” termés
betakaritds — nagy valdszinliséggel mindségbeli
veszteséget eredményez az els@ termésnél. A
novények Oregedése jelentds takarmanymindségi
romlast okoz, kiilondsen igaz ez a pazsitfiivek elsd
betakaritdsi idejére (Laser, 2006). Ennek az oka,
hogy a ,bugahdnyds” fenofdzis utdn hirtelen
mindségromlds kovetkezik be (Opitz v. Boberfeld,
1994). Buchgraber és Gindl (2004) irta, hogy a
~bugahdnyds” és ,,virdgzas kezdete” fenofazis kozott
naponta az emészthet6ség kereken 0,5%-kal, az
energiatartalom 0,1 MJ NE,;/kg sz.a.-gal csokken a
gyepek esetében. Ugyanerre az eredményre jutott
Lindgren és Lindberg (1988). Tasi (2006)
vizsgélataiban 1% nyersrost-novekedéssel 2-2,5%-os
emészthetdség-csokkenést tapasztalt tobb pazsitfiifaj
esetében az elsé novedék fejlodési ideje (35 nap)
alatt. Ude fekvésii gyepen kedvezd volt a tobbszori
(4x-1) hasznositds a nyersfehérje-tartalomra és az
emészthetdségre (Tasi et al., 2012).

Elsdsser (1999) értékes adatokat kozolt a
hasznositds  idOpontjdnak  és  gyakorisdganak
fliggvényében kiilonboz6 gyepallomanyok
tdpanyagtartalmarol és emészthetdségérol.

Osszefoglalta azt is, mindez hogyan hatott tehenek
tejtermelésére  és nbéivard  nodvendékmarhdk
testtomeg-gyarapoddsdra. Az adatokat az I. tdbldzat
tartalmazza. A tdblazatbdl egyebek mellett az is
kiolvashat6, hogy az aprilis vége és majus kozepe
kozotti hasznositds az annak megfeleld terméhelyen
és hasznositdsi mdoddal tudta biztositani a legtobb
allati terméket a gyeptakarmdnybdl. Ebben az
idészakban 18-25% fehérje volt a takarményban, a
szerves anyagok emészthet6sége pedig nagyon jo,
75-85%-o0s volt.

A késdi betakaritas kovetkeztében a mindségbeli
veszteség a legkiilonfélébb nodvénytirsuldsokban
egyardnt kialakul. Sterzenbach (2000) hdrom évig
tartd kisérletében 116 gyeptdrsuldst vizsgdlt azért,
hogy megallapitsa a kiilonb6z6 idopontokban torténd
betakaritdsi id6 hatdsat a takarminy mindségére. A
novényosszetételtdl fiiggetleniil arra a megéllapitasra
jutott, hogy az els6 hasznositds késleltetése
mindségbeli értékveszteséget okoz. A kapott értékek
szOrdsa igen nagy, de az d4tlagokat tekintve a
nyersfehérje-koncentracié évjdarattél fiiggéen 20,
illetve 16%-r6l (=m4jus kozepe) 11, illetve 9,6%-ra
(=junius kozepe) csokkent. Az energiaértékek
minden ndvényodsszetétel esetében a mdjus kozepén
mért 10 MJ ME/kg sz.a.-r6l jilius kozepére
8 MJ ME/kg sz.a.ra, illetve még késdbbi hasznositas
esetén 6 MJ ME/kg sz.a.-ra csokkentek.
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Torok et al. (2011) kisérleteik sordn szaraz €s iide
fekvésti gyepen végeztek hasznositisi gyakorisag
vizsgdlatot, amiben arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy bar az évi 2x-i betakaritds adta a legnagyobb

szdrazanyagot, de ez a hasznositdsi forma reaglt
legrosszabbul a szdrazsagra és a kedvezd nagyobb
csapadék mennyiségre is.

1. tabldzat
A hasznositasi gyakorisag hatasa a takarmanymingségre és a szarazanyaghozamra dél-németorszagi gyepeken
(Elsdisser 1999 nyoman)
Rétek(1) Legel6k(2)
. Szakaszos Szabad
Gyeptipus(3 Szaraz(9 Ude(10 Nedves(11 Szaraz(9
yeptipus(3) zéraz(9) e(10) edves(ll) | eltetes(12) | Tegeltetés(13) zéraz(9)
1. novedék hasznositasi ideje(4) V.5.-15. VI. 15. V.25.-VL 5. | IV.25.-V. 15. | V.25.-VL 15. | VL 15.-VIL 15.
Hasznositasok szama(5) 1-2 2-3 3-4 3-6 2-3 1-2
Sz.a. hozam t/ha(6) 2-5 5-8 7-10 10-13 6-9 2-5
Fehérje %(7) 8-11 11-13 14-17 18-25 14-18 9-11
Emészthetéség %(8) 55-65 60-70 65-75 75-85 65-75 55-65

Table 1: The impact of the frequency of utilisation on forage quality and dry matter yield on the grasslands in South Germany

(according to Elsdsser, 1999)
meadow(1), pasture(2), grasses(3), utilisation

time of the first grow(4), number of utilisation(5), dry matter t/ha(6), protein(7),

digestibility(8), dry(9), fresh(10), wet(11), rotational grazing(12), free grazing(13)

Extenziv szdraz gyepeken Bajnok (2011)
bizonyitotta, hogy a természetvédelmi eldéirdsoknak
megfeleld hasznositds mod (évi 2x-i, kés6i elsd
kaszédlas) évrol-évre nagyobb boritatlan részeket
eredményez. Ugyanilyen teriileteken Hand (1991)
vizsgélati eredményei azt mutattdk, hogy a késéi
betakaritdsi id6 kovetkeztében a szdlfiivek ardnya
megnd a gyepdllomdnyon belill, ezdltal nd a
takarmany rost-, és csokken a fehérje-tartalma.
Abban az esetben, ha szénaként tartdsitjuk az ilyen
takarmdnyt, tovdbbi  energiaveszteségre  kell
szdmitanunk. Ezekhez hasonlé eredményeket
kozoltek még Daniel és Opitz v. Boberfeld (1987),
Opitz v. Boberfeld és Sterzenbach (1999), Isselstein
(1994, 1995), Mainz (1995) és Hoffmann et al.
(1997).

ANYAG ES MODSZER
Vizsgédlatainkat a Szent Istvdin Egyetem
TECH_08-A4/2-2008-0140  szamu  ,Klimakar

csokkentés az agrariumban” cimii projektjének
keretében végeztiik 2009 és 2011 kozott.

A vizsgdlati teriilet

A kisérleti parcelldk Go6dollén, a Szent Istvan
Egyetem Novénytermesztési Taniizemének teriiletén,
Széritépusztin (E.sz.: 47°34°33*’; K.h.: 19°22°45”,;
tengerszint feletti magassag: 230 m) lettek kijelolve.
Go6dollé  az  Eszak-Magyarorszagi  Kozéphegység
nagytijhoz tartozik, azon beliil a Cserhat vidék
kozéptdj és a Godolldi-dombsag kistdj része.

A kistdjon Godolld térségében a mérsékelten
meleg-szdraz  éghajlat a jellemzé. Az évi
napfénytartam 1950 6ra koriil van. A nydri negyedév
napsiitéses ordinak szdma 780-790, a téli évnegyedé
190. Az évi kozéphOmérséklet 9,7-10,0 °C. A
vegetacios id6szakban 16,5-17,0 °C az
atlaghdmérséklet. A nyari legmelegebb maximumok
32,5-33,0 °C kozott alakultak, a leghidegebb téli

minimumok 4tlaga pedig -16,0 °C. Az évi
csapadékmennyiség 540-580 mm kozott van, a
vegetdcids iddszak Osszege 320-340 mm. A vizsgilt
3 év  havi 4atlaghOmérsékleteit és  havi
csapadékmennyiségének alakuldsdt a 2. tdbldzat
mutatja. A parcelldk talaja a magyarorszigi genetikus
talajosztdlyozds alapjan féként homokon kialakult
rozsdabarna erdétalaj. Fizikai féleségét tekintve
homokos vélyog és agyagos vilyog, illetve a kettd
kozotti dtmenet.

A terepi vizsgdlat

A kaszdlassal szimuldltuk a gyepnovedékek
betakaritdsat, a gyep hasznositdsdnak intenzitasat. A
hasznositasi gyakorisdgot évente harom valtozatban
allapitottuk meg: 2x/év, 3x/év, 4x/év. Az extenziv
hasznositasnal (2 hasznositis/év) a természetvédelmi
gyepek kezelési eldirdsainak megfeleld gazdalkodast
folytatunk, vagyis az els6 kaszdlast junius kozepén
(15-e utan), a masodikat oktéber elején végezziik el.
A szakaszos legeltetésnek megfelelé gazdalkodas
(4 hasznositds/év) esetében mdjus elején kezdddik a
betakaritds és 40 napos, majd egyre hosszabb
rotdciokban folytatédik, és ugyancsak oktéber elején

ér véget. A 3 hasznositds/év viltozat a rét
hasznositdsdnak szimuldcidjara alkalmas. Ekkor

majus kozepén kaszdlunk el6szor, és hosszabb
rotacidkat alkalmazunk, mint a 4x-i valtozatnal,
hiszen kisebb a gyep terhelése. A kaszdldsok
idépontjait a 3. tdbldzat mutatja.

2007-ben 12 pazsitfifajt, valamint 1-1 legeld és
kaszdl6 tipusu keveréket telepitettek. A teljes teriilet
50x100 m, az egyes pazsitfiifajokat és azok fajtdit az
50 m-es oldallal pdrhuzamosan telepitették el
5-5 m-es szélességben. A féliizemi kisérlet sordn 3x-i
ismétlésben vettiink mintdt a teriilet 100 m-es
oldaldval parhuzamosan minden egyes fiifajbol. Egy
mintateriilet 5x0,8 m volt, koztik 0,5 m-es utat
hagytunk.
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2. tabldzat
Havi csapadék (mm) és atlag homérsékletek (°C), Szaritopuszta 2009-2011
Honapok(1) I 1I. 111, I\'A V. VI VIL VIIL IX. X. XI. XIIL.
2009 36,6 41,4 51,4 2,0 38,4 54,2 17,4 27,1 20,0 29,6 8.4 91,8
Csapadék
2010 75,1 62,2 18,9 49,4 184,2 170,1 58,1 53,3 136,5 48,7 85,1 61,8
(mm)(2)
2011 14,4 7.2 34,9 9,2 26,3 53,5 59,0 4,6 0,2 21,4 0,0 0,8
2009 2.4 04 52 15,4 11,1 18,2 22,6 21,8 18,3 10,5 5,5 0,7
Hoémérséklet
©0)3) 2010 -2,6 -0,9 5,9 11,0 15,2 20,2 22,4 20,3 13,4 7,6 73 1,5
2011 -0,4 -0,4 6,0 12,5 15,9 19,8 19,9 21,7 19,0 9,0 1,5 0,6

Table 2: Monthly precipitation (mm) and average temperatures (°C), Szdritépuszta 2009-2011

months(1), precipitation(2), average temperature(3)

3. tdbldzat
A hasznositasok jellemzéi, Szaritopuszta 2009-2011

Gazdalkodasi R.OtflCIOS Hasznositasok | Hasznositasok
méd(1) d62) | ma(d) ideje(5)
nap (3)
Természetvédelmi 1. kaszélas(9) VI. 15.
) J 90-100
gazdalkodas(6) 2. kaszalas(10) X. 10.
1. kaszalas(9) V. 15.
Rétgazdalkodas(7) | 60-70 | 2. kaszélds(10) VIL 15.
3. kaszalds(11) X. 10.
1. kaszalas(9) V.5.
Szakaszos legeld 40-55 2. kaszalds(10) VI. 10.
gazdalkodas(8) 3. kaszdlas(11) VIIL 1.
4. kaszalds(12) X. 10.

Table 3: Characteristics of use, Szdritopuszta 2009-2011
farming method(1), time(2), day(3),
utilisation(4), time of utilisation(5), conservation farming(6),

rotation number of
meadow farming(7), intermittent grazing farming(8), 1* cut(9), 2"
cut(10), 3% cut(11), 4" cut(12)

A teljes minta teriilet betakaritdsaval (6 cm-es
tarl6) és lemérésével hatdroztuk meg a zoldft
tomegét. A betakaritott termésbdl 1 kg-nyi zold
mintat vettiink, amit beszaritottunk €s visszamértiink,

mennyiséget. A ledardlt mintdkat laborvizsgilatra

kiildtiik, ami utdn a Weendei analizis eredményei

koziil a nyersfehérje tartalmat és a van Soest eljards
sordn kapott detergens rostfrakciok adatait dolgoztuk
fel.

— NDF: Neutrdlis detergens rost: semleges
olddszerben val6é oldds utdn visszamarad6 anyag
(hemicelluléz, celluldz, lignin).

— ADF: Savdetergens rost: zsirmentes szerves
anyag, amely a savas karakterli detergens
oldatban valé oldds utdn oldhatatlan 4llapotban
visszamarad (celluldz, lignin, kutin).

— ADL: Savdetergens lignin: az ADF tovéibbi
kénsavas kezelése utdn visszamarad$ oldhatatlan
rész (féként lignin) (Schmidt, 1996, 2000).

Az eltelepitett és megvizsgalt pazsitfiifajokbodl
4 szalfiivet és 4 aljfiivet véalasztottunk ki bemutatasra.
A 4. tdbldzatban felsoroltuk a kivélasztott
pazsitfiiveket, 0Osszefoglalva azok legfontosabb
jellemzdit és jeloléseiket. A pazsitfiivek tudomanyos
megnevezésénél  Kirdly  (2009)  nevezéktanit
alkalmaztuk.

Az iddjarasi adatokat az OMSZ-t6l téritésmentes
adatszolgaltatdas  keretében  kaptuk,  valamint
felhaszndltuk a taniizem meteoroldgiai dllomdsa 4ltal
mért adatokat is. A statisztikai szdmitdsok sordn IBM
SPSS Statistic19 programot, valamint Svdb (1983)

a kapott adatokbdl szdmoltuk ki az egyes Kaidt alkalmaztuk
véltozatokra vonatkoz6 t/ha szdrazanyag munkajat afkaimaztiui.
4. tabldzat
A Kivalasztott pazsitfii fajok és fobb jellemzoik
Latin név(1) Magyar név(2) Bokrosodas(3) L:f:éie(ie)s- Fekvés(5) téblz'i]ze:t)(l)isbin ©)

Festuca arundinacea Schreb. Nadképi csenkesz(7) lazabokri(15) szalft(17) iide(19) F.a.
Dactylis glomerata L. Csomos ebir(8) lazabokri(15) szalft(17) szaraz(20) D.g.
Bromus inermis Leyss. Magyar rozsnok(9) tarackos(16) szalft(17) szaraz(20) B.i.
Phalaris arundinacea L. Z061d pantlikafii(10) tarackos(16) szalft(17) nedves(21) P.a.
Lolium perene L. Angolperje(11) lazabokri(15) aljfi(18) iide(19) L.p.
Agropyron cristatum (L.). Geartn. Taréjos buizaf(i(12) lazabokri(15) aljfi(18) szaraz(20) A.c.
Festuca rubra L. Voros csenkesz(13) tarackos(16) aljfiil8) szaraz(20) F.r.
Poa pratensis L. Réti perje(14) tarackos(16) aljfi(18) szaraz/ide(22) P.p.

Table 4: The selected grass species and their main characteristics

Latin name(1), Hungarian name(2), tillering(3), grazing tolerance(4), location(5), marking in the table(6), tall fescue(7), orchardgrass(8),
Hungarian brome-grass(9), reed canary-grass(10), ryegrass(11), crested wheatgrass(12), red fescue(13), spreading meadow-grass(14), sod
forming(15), branching(16), tall grasses(17), short grasses(18), fresh(19), dry(20), wet(21), dry/fresh(22)
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EREDMENYEK
Szdrazanyaghozam

Az 1. dbrdn a hdrom év alatt mért szdrazanyag-
hozam (t/ha) alakuldsa lathat6 a kivdlasztott négy
szalfli esetén. Léthatjuk, hogy a szdraz fekvésiinek
tekinthetd Szaritépusztdn legnagyobb termést a
Festuca arundinacea produkilta (12,76 t/ha), a
legkisebbet a Bromus inermis (2,61 t/ha) a vizsgélt
harom évben, az 0sszes mérést tekintve.

A 2010-es igen csapadékos évben hozta a
legnagyobb hozamot mindegyik sz4lfQi és a 2011-es
évben a legkisebbet. A természetvédelmi hasznositds
(évi 2x-1, késO els6 kaszalas) minden esetben évtol
figgetleniil a legnagyobb termést produkalta.

Az ide fekvést kedveld, de kivaldan
alkalmazkod6é Festuca arundinacea és a széraz
fekvést preferdlé Bromus inermis kis hasznositési
intenzitasndl felilmulta a Dactylis glomerata-t és a
nedves fekvést kedveld Phalaris arundinacea-t. A
Dactylis glomerata nagyobb hasznositasi
intenzitdson (évi 3 vagy 4x-i) hasonld termést vagy
nagyobbat hozott, mint a Bromus inermis. A Phalaris
arundinacea csak a 2011-es igen szdraz évben volt
képes felvenni a versenyt a tobbi szalfiivel, egy
alacsonyabb termés szinten, a 2x-i hasznositasndl ez
6,77, a 3x-indl 3,35, a 4x-inél pedig 2,93 t/ha
szdrazanyagot jelentett.

A 2. dbra a kivalasztott aljfiivek éves
szdrazanyag hozamait dbrdzolja hasznositdsonként és
évenként. Az Agropyron cristatum kiugré eredményt
mutat mind az évek, mind a hasznositasok terén a
tobbi aljfihoz képest. A legnagyobb mért termést
természetesen az Agropyron cristatum produkdlta,
ami 12,37 t/ha volt, a legkisebbet a Poa pratensis
adta, 1,56 t/a-t. Az Agropyron cristatum hozama a
csapadékos évben megkozelitette a legjobb szalfi
termésmennyiségét.

A Lolium perenne és a Poa pratensis a 2009-es és
2010-es évben kozel azonos termést hoztak, a
2011-es (szaraz) évben a Poa pratensis atlagosan
1,44 t/ha-ral elmaradt az Lolium perenne-tol.

A Poa pratensis esetén kiemelendd, hogy a
2009-es (atlagos) évben képes volt tobb szdrazanyag
hozamot produkdlni a 4x-i hasznositdsi véltozatban,
mint az alacsonyabb intenzitdson. A Festuca rubra
esetén megfigyelhetd, hogy a 2x-i hasznositas esetén
hasonlé — néha jobb — eredményeket produkal, mint a
Lolium perenne és a Poa pratensis. Viszont ahogy nd
az éves hasznositdsok szdma, ugy csokken — az el8z6
kett6hoz képest — a termés mennyisége.

A szalfiivek esetén elvégzett hasznositasonkénti
varianciaanalizis eredményeit az 5. tdbldzat foglalja
Ossze. A kapott eredmények azt mutatjdk, hogy a
négy kivalasztott szalf{ibol hdrom esetén az évi 2x-i
hasznositds szignifikdnsan tobb termést (sz.a.)
produkalt, mint a 3x-i, és az Osszesnél szignifikdns
kiilonbség lathaté a 2x-i és 4x-i hasznositds kozott.

A réthaszndlat (3x/év) és a legeltetés szimuldcidja
(4x/év) kozott nem fordul el6 olyan eset, ahol a
kiilonbség meghaladnd az SzDsq értékét, tehat
statisztikailag nem igazolhaté a kezelések kozotti a
kiilonbség.

Hasonl6 eredményre jutottunk az aljfiivek esetén
(5. tdbldzat), mint a szalfiiveknél a fajonkénti
hasznositasi gyakorisdgok varianciaanalizise sordn. A
szaritépusztai O0koldgiai adottsdgok kozott a Lolium
perenne, az Agropyron cristatum, a Festuca rubra és
a Poa pratensis esetén is ugyanazt tudjuk
megallapitani. Az évi 2x-1 hasznositds szignifikdnsan
— statisztikailag igazolhatéan — nagyobb sz.a.
hozamot produkalt, mint az évi 3x-i és 4x-i
hasznositds. A 3x/év és a 4x/év kezelések kozott nem
volt megdllapithatd szignifikdns kiilonbség, az
atlagok kiilonbségei egy esetben sem multdk feliil a
kapott SzDsq,-ok értékeit.

1. dbra: A szarazanyag-hozam alakulasa a szalfiivek esetén hasznositasonként és évente (t/ha)
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Figure 1: Changes in dry matter yield in tall grasses per utilisation and year, Szdritopuszta 2009-2011
frequency of utilisation per year(1), yield of dry matter, t/ha(2), tall fescue(3), orchardgrass(4), Hungarian brome-grass(5), reed canary-

grass(6)
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2. dbra: A szarazanyag-hozam alakulasa az aljfiivek esetén hasznositasonként és évente (t/ha)
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Figure 2: Changes in dry matter yield in short grasses per utilisation and year, Szdritopuszta 2009-2011
frequency of utilisation per year(1), yield of dry matter, t/ha(2), ryegrass(3), crested wheatgrass(4), red fescue(5), spreading meadow-grass(6)

5. tdbldzat
A szalfiivek és aljfiivek sz.a. hozamanak hasznositasonkénti
varianciaanalizis eredményei a harom éve atlagaban,
Szaritopuszta 2009-2011

Sz.a. hozam(1) 2x/év- 2x/év- 3x/év-
— 3x/6v(2) | |4x/&v(3) | | 4x/év(4)
Fas) ulonbség(l3) 1,73 3,00 * 127
SzDs9(14) 2,52 2,39 2.1
Kiilonbség(1 1,70 * 2.44 * 74
D.g(6) |[Sulonbsée(l3) , 5 0,
SzDs9(14) 1,64 1,55 1,37
Bi(7) Kiilonbség(13) 2,21 * 2,87 * 0.66
- SzDys(14) 2,13 2,02 1,79
P.a8) Kiilonbség(13) 1,84 * 2,35 051
SzDiswy(14) 1,59 1,51 1.33
L.p.©) ilonbség(13) " )
SzDs(14) 1,28 1,21 1.07
A.c.(10) Kiilonbség(13) 2,65% 3,39+ 074
SzDys(14) 2,57 2,44 2.15
Fran [Rulonbség(13) | 1,64% 1,90% 027
SzDs9(14) 1,21 1,14 1,01
P.p.(12) Kiilonbség(13) 1,13* 1,42% 029
SzDisq)(14) 0,95 0,9 0.8

* szignifikans kiilonbség(15)

Table 5: Results of the variance analysis of the dry matter
yield of tall grasses and short grasses per utilisation as the
average of three years, Szdritopuszta 2009-2011
dry matter(1), 2/year-3/year(2), 2/year-4year(3), 3/year-4/year(4),
tall fescue(5), orchardgrass(6), Hungarian brome-grass(7), reed
crested  wheatgrass(10), red
different(13),

canary-grass(8), ryegrass(9),
fescue(11), spreading meadow-grass(12),
LSDs4(14), significant difference(15)

Az iddjdrds hatdsa szdrazanyaghozamra

A 6. tdbldzatr a szalfiivek évenkénti és
hasznositdsonkénti szdrazanyaghozamit és annak
%-o0s aranyat mutatja a 2009-es évhez viszonyitva.
Az évek alatt zardjelben feltiintettik az éves

csapadékmennyiséget, a 2009-es évet vettiik
viszonyitdsnak, mert ennek az évnek a
csapadékmennyisége kozeliti meg az dtlagos

500-550 mm-t legjobban.

A viszonyitasi évhez képest 2010-ben minden
esetben tobb termést lehetett betakaritani. A Phalaris
arundinacea mutatja a legnagyobb termésvaltozast az
évi 2x-i hasznositds esetén 191%-kal. A Boromus
inermis-t  kivéve a  hasznositdsi  gyakorisig
intenzitdsdnak novelésével csokken a terméstdbblet
2009-hez képest. Ahhoz képest, hogy a csapadék
mennyisége tobb, mint dupldjara emelkedett, az
egyes terméseredmények nem emelkedtek ilyen
ardnyban. Ebbdl is 14thatd, hogy a csapadék — bér
fontos — csak egy tényezd, ami meghatdrozza a
termésmennyiséget.

A 2011-es évtol, ahol 0Osszesen 231,5 mm
csapadék hullott, azt vartuk, hogy terméshozamok
ardnyaiban csokkenek 2009-hez képest. Ez részben
igy is lett, de a Dactylis glomerata és a Phalaris
arundinacea az évi 2x-1 hasznositdsnél
terméstobbletet produkdlt, ami az el6z6 évi tdrozott
csapadéknak és az évi eloszlasnak volt koszonhetd. A
tobbi esetben lathatjuk, hogy terméskiesés tortént,
ami Festuca arundinacea eseténél megkozelitette az
50%-ot.

A 7. tdbldzatban lathat6 korreldciés egyiitthat6k
esetében a szalfiivek hdromévi szdrazanyag-hozam
adatait vetettiik 0ssze az id6jarasi tényezokkel és a
regeneracids iddvel.
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Ebben az esetben ldthatjuk, hogy a hddsszeg és a
globélsugarzds a legmeghatdrozébb a kiilonbozd
hasznositasi valtozatokndl. A csapadék korrelacios

szoros Osszefiiggést. A Dactylis glomerata és a
Festuca arundinacea 4x-i kaszélas, és utébbindl még
a 3x-i esetén is meghaladja az r ért€k a kritikus

értékei igen valtozatosan alakultak. A 2x-i r értéket P=5%-os szinten.
hasznositasnal csak a Phalaris arundinacea mutatott
6. tdbldzat
A szalfiivek sz.a. hozamanak évenkénti 6sszehasonlitasa, Szaritopuszta 2009-2011
Ev (csapadék)(1) Hasz./év(2) F.a.(3) D.g.(4) B.i.(5) P.a.(6)
2000 2% 8,64 100% 5,85 100% 7,27 100% 4,60 100%
(4183 mm) 3x 10,02 100% 6,10 100% 591 100% 4,53 100%
4x 7,85 100% 5,23 100% 4,30 100% 4,17 100%
2010 2x 12,76 148% 9,22 157% 10,35 142% 8,78 191%
(1003,4 mm) 3x 11,86 118% 7,01 115% 6,62 112% 5,77 127%
4x 8,62 110% 5,51 105% 5,80 121% 5,01 120%
2011 2x 6,96 81% 6,71 115% 6,22 86% 6,77 147%
3x 5,10 51% 4,27 70% 3,31 56% 3,35 74%
(231,5 mm)
4x 4,24 54% 3,58 69% 2,61 54% 2,93 70%
Table 6: The annual comparison of the dry matter yield of tall grasses, Szdritopuszta 2009-2011
year (precipitation)(1), utilisation/year(2), tall fescue(3), orchardgrass(4), hungarian brome-grass(5), reed canary-grass(6)
7. tabldzat
A szalfiivek sz.a. hozamanak korrelicios egyiitthat6i hasznositasonként, Szaritépuszta 2009-2011
Faj(1) | Hasz/év(2) Reg:;.,e(g";c"’s Csapadék(4) | Hoisszeg(S) | Paratartalom(6) | Globalsugarzis(7) | Szél(8) |r* (P=5%)
2% -0,79 0,75 -0,99 0,58 -0,998 0,17 0,88
F.a.(9) 3x -0,56 0,73 -0,77 0,56 -0,65 0,67 0,71
4x -0,38 0,79 -0,45 0,65 -0,48 0,35 0,60
2x -0,65 0,86 -0,99 0,72 -0,97 -0,02 0,88
D.g.(10) 3x -0,55 0,47 -0,72 0,36 -0,61 0,59 0,71
4x -0,03 0,64 -0,02 0,48 0,00 0,67 0,60
2x -0,71 0,82 -0,99 0,67 -0,99 0,06 0,88
B.i.(11) 3x -0,59 0,24 -0,69 0,14 -0,36 0,72 0,71
4x -0,04 0,29 0,05 0,20 0,19 0,81 0,60
2% -0,49 0,95 -0,98 0,85 -0,90 -0,22 0,88
P.a.(12) 3x -0,72 0,40 -0,84 0,27 -0,56 0,76 0,71
4x -0,22 0,30 -0,15 0,23 -0,04 0,79 0,60

Table 7: The correlated coefficients of the dry matter yield of tall grasses per utilisation, Szdritopuszta 2009-2011
species(1), utilisation/year(2), rotation time(3), precipitation(4), temperature sum(5), humidity(6), global radiation(7), wind(8), tall fescue(9),

orchardgrass(10), Hungarian brome-grass(11), reed canary-grass(12)

A hoosszeg és a globdlsugirzds — néhany
kivételtdl eltekintve — minden esetben negativ
korrelaciét produkdlt. Tehat az el6bb emlitett két
tényez6 esetén az évi 2 hasznositdsos véltozatban
minden fajndl nagy negativ értéket kaptunk
(-0,99 -0,9), ami azt jelenti, hogy mind a
globélsugarzds, mind a hédsszeg a termésmennyiség
korlatozé6jaként 1épett fel ezekben az esetekben.
Ugyanez figyelhet6 meg az évi 3x-i hasznositasndl a
héosszeg esetében is a Bromus inermis-t kivéve.

A 4x-1 hasznositdsi véltozat esetén egyik fajndl
sem volt meghatdroz6 a hObsszeg vagy a
globélsugarzds, itt két esetben a Festuca
arundinacea-nél, valamint a Dactylis glomerata-nal
— a csapadék van szoros korreldcioban, valamint
harom esetben (D.g., B.i., P.a.) a sz€él mutat szoros
Osszefiiggést a szdrazanyag-hozammal.

A 8. tdbldzat tartalmazza az aljfiivek évenkénti
és hasznositasonkénti szdrazanyaghozamdit és azok
%-0s aranyat a 2009-es évhez viszonyitva.
Az aljfiivek esetén lathatjuk, hogy a csapadék
megkétszerez0désének hatdsira a Poa pratensis
terméshozama  kozel —meghdromszorozddott, a
Festuca rubra pedig megduplazédott. 2010-ben
minden esetben termésnovekedés kovetkezett be. Ha
a 6. és a 8. tdbldzatot is Osszevetjiik, 1athatjuk, hogy
az aljfiivek nagyobb termésndvekedésre voltak
képesek, mint a szalfiivek.

A Lolium perenne 2011-ben meglepd mdédon
minden hasznositdsi varidciéban pozitiv elmozduldst
mutat, ez a Lolium perenne els6 novedékben hozott
kemény magszaranak tudhaté be, amirél Baskay
(1966) is emlitést tesz. Hozzitette még, hogy az
Lolium perenne széraz korilmények kozott inkabb
magszdarat nevel, mint leveleket.
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A Festuca rubra és a Poa pratensis a kaszil4sos
hasznositds esetén termésnovekedést mutat, amit a
mar emlitett csapadékeloszldas és elézd évi

csapadéktarozds indokol. Az Agropyron cristatum
reagalt a legnagyobb termés visszaeséssel a csekély
vizellatottsagra.

8. tdbldzat

Az aljfiivek sz.a. hozamanak évenkénti osszehasonlitasa, Szaritopuszta 2009-2011

Ev, csapadék(1) Hasz./év(2) L.p.(3) A.c.(4) F.r.(5) P.p.(6)

2000 2x 3,33 100% 8,50 100% 3,44 100% 2,36 100%
3x 2,72 100% 6,94 100% 2,06 100% 2,70 100%

(418,3 mm)
4x 2,79 100% 5,95 100% 2,03 100% 2,86 100%
2010 2x 6,13 184% 12,37 146% 7,05 205% 6,54 277%
3x 4,60 169% 9,08 131% 3,60 175% 3,89 144%

(1003,4 mm)
4x 3,90 140% 7,83 132% 3,35 165% 3,64 127%
2011 2x 5,80 174% 8,34 98% 4,47 130% 3,67 156%
3x 2,76 101% 3,96 57% 2,04 99% 2,09 77%

(231,5 mm)
4x 3,06 109% 3,94 66% 1,69 83% 1,56 55%

Table 8: The annual comparison of the dry matter yield of short grasses, Szdritopuszta 2009-2011
year (precipitation)(1), utilisation/year(2), ryegrass(3), crested wheatgrass(4), red fescue(5), spreading meadow-grass(6)

A 9. tdbldzat alapjan az aljfiivek szdrazanyag-
hozamdnak korreldcids egyiitthatéit vizsgalhatjuk
meg a regenerdciés id6 és az iddjardsi tényezdk
fiiggvényében hasznositdsonként. JOl lathatd, hogy
mig a csapadék (pozitiv korrelacid) termésnoveld
Osszefliggésben van jelen ebben az esetben, addig a
globélsugarzds és a héosszeg — hasonléan, mint a

A korrelacids egyiitthatokbol is jol 1atszik, hogy a
Festuca rubra-t kivéve az évi 2x-i hasznositdsra a
csapadék nagy befolydssal van, 0,93; 0,99 és 0,99-es
r értékek bizonyitjak ezt. A Lolium perenne-nél és a
Festuca rubra-ndl a h6osszeg és a globalsugirzds
minden hasznositdsi intenzitdson negativ szoros
korrelaciot adott, tehat ezek korlatozzak a novedékek

szalfiiveknél — termést csokkentOként (negativ terméshozamat.
korrelacio).
9. tdbldzat
Az aljfiivek sz.a. hozamanak korrelacios egyiitthatéi hasznositasonként, Szaritépuszta 2009-2011
Faj(1) | Hasz./év(2) Reg:;;g;cms Csapadék(4) | Héisszeg(5) | Pratartalom(6) | Globalsugirzas(7) | Szél(8) | r* (P=5%)
2x -0,54 0,93 -0,99 0,82 -0,92 -0,17 0,88
L.p.(9) 3x -0,58 0,70 -0,79 0,57 -0,74 0,56 0,71
4x -0,42 0,74 -0,61 0,81 -0,64 0,42 0,60
2x -0,05 0,99 -0,78 0,99 -0,61 -0,63 0,88
A.c.(10) 3x -0,64 0,68 -0,84 0,54 -0,72 0,63 0,71
4x -0,16 0,21 -0,06 0,14 0,09 0,79 0,60
2x -0,66 0,86 -0,99 0,72 -0,97 -0,02 0,88
F.r.(11) 3x -0,71 0,74 -0,87 0,56 -0,93 0,53 0,71
4 -0,52 0,62 -0,61 0,63 -0,68 0,40 0,60
2x -0,03 0,99 -0,76 1,00 -0,59 -0,65 0,88
P.p.(12) 3x -0,68 0,52 -0,84 0,40 -0,64 0,68 0,71
4x -0,30 0,53 -0,41 0,51 -0,44 0,61 0,60

Table 9: The correlated coefficients of the dry matter yield of short grasses per utilisation, Szdritopuszta 2009-2011
species(1), utilisation/year(2), rotation time(3), precipitation(4), temperature sum(5), humidity(6), global radiation(7), wind(8), ryegrass(9),
crested wheatgrass(10), red fescue(11), spreading meadow-grass(12)

Beltartalmi értékek

Beltartalmi  vizsgdlatokat 2009 és 2010-ben
végeztettink a Festuca arundinacea, a Dactylis
glomerata és az Agropyron cristatum fajoknal.

A 3. dbra mutatja a vizsgdlt hirom fiifaj
nyersfehérje-tartalmdnak éves datlagat (g/kg sz.a.)
hasznositdsonként és évente. Lathatd, hogy 2009-ben
és 2010-ben is minden esetben az évi 4x-i

hasznositds produkdlta a legnagyobb datlagos
nyersfehérje-tartalmat. 2009-ben mind a hiarom fiifaj
esetén a 4x-i hasznositds kozel 140 g nyersfehérje
tartalmat adott sz.a. kg-onként, pontosan a Festuca
arundinacea 136,4, a Dactylis glomerata 140,4 és az
Agropyron cristatum 137,9 g/kg sz.a. nyersfehérjét.
A Festuca arundinacea és a Dactylis glomerata
fehérjetartalma 2010-ben a 4x-i hasznositds esetén —
az el6zd évhez képest — csokkent 114,9 és 115,8 g/kg
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sz.a.-ra. Az Agropyron  cristatum  atlagos
fehérjetartalma minimélisan ugyan, de novekedett,
(+1,1 g/kg). A Festuca arundinacea 2009-es adatait
kivéve minden esetben a hasznositdsi intenzitds
emelkedésével pérhuzamosan az atlagos
nyersfehérje-tartalom novekedése ldthaté. A 2x-i
hasznositdsokat megvizsgilva lathatjuk, hogy a
Festuca  arundinacea 2009 évi oszlopa a
legmagasabb (110 g/kg sz.a.), ezt az értéket joval
alulmuljdk a 2010-es értékek. Ki kell emelni még az
Agropyron  cristatum 2010-es adatait, minden
hasznositdsi valtozat esetén abban az évben nagyobb

értékeket mutatott, mint a masik két szalfii. Schmidt
(2000) adatai szerint a Festuca arundinacea
széndjanak nyersfehérje-tartalma 122 g/kg sz.a., a
Dactylis glomerata-¢ 125 g/kg sz.a., és az Agropyron
cristatum-é 118 g/kg sz.a. Ezeket az értékeket csak a
4x-1 hasznositds (legeltetésre alkalmas fejlettségi
allapot) volt képes elérni, illetve meg is haladni.
Nagy (2007)  vizsgédlatai  sordn  kiilonbozl
idépontokban mérte a  Festuca arundinacea
fehérjetartalmat és hasonld, csokkend tendencidt
tapasztalt az egyre hosszabb regenerdcids id6 esetén.

3. dbra: Atlagos nyersfehérje-tartalom (g/kg sz.a.) alakulasa fajonként és hasznositisonként, Szaritépuszta 2009-2010 (SzDs,=11,77)
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Figure 3: Changes of average raw protein content (g/kg d. m.) per species and utilisation, Szdritopuszta 2009-2010 (LSDsq=11,77)
frequency of utilisation per species per year(1), raw protein content, g/’kg d.m.(2), tall fescue(3), orchardgrass(4), crested wheatgrass(5)

A detergens rostfrakciok alakulaséat a 10. tdbldzat
tartalmazza. Az NDF éves dtlagos értéke a két évet
tekintve 572,4 és 689,3 g/kg sz.a. kozott valtozott. A

nyersfehérjével ellentétben az NDF esetén a
hasznositasi gyakorisag intenzitdsdnak
novekedésével csokkend tendencia pdrosul. A

Dactylis glomerata produkélta mind a két évben a
legnagyobb NDF tartalmat (2009 — 645,2; 2010 —
689,3) az évi 2x-i hasznositasndl. A legkisebb értéket
(572,4 g/kg sz.a.) az Agropyron cristatum érte el
2009-ben a 4 hasznositdsos vdltozatndl. A
csapadékosabb 2010-es év adatai a 2009-es év

adatparjahoz képest magasabb NDF tartalmat
mutatnak.

Viarhegyi és Viarhegyiné (2005) szerint a
savdetergens rosttartalom (ADF) SZOros

Osszefiiggésben van a nyersfehérje-tartalommal és az

emészthetdséggel. A csokkend ADF-hez novekvd
emészthetdség pdrosul. Az ADF-nél ugyanolyan
trendet ismerhetiink fel, mint az NDF esetén, vagyis
a hasznositdsi gyakorisdg szdmdnak novelésével
csokken az éves atlagos ADF tartalom fajonként. Ez
alél egyediili kivételek — hasonléan, mint az NDF-nél
— a Festuca arundinacea 2009-es értékei, itt az évi
3x-i hasznositds nagyobb, 345,5 g/kg sz.a., mint az
évi 2x-1, ami 346,6 g/kg sz.a.

Az ADL tartalomndl nem figyelhetd meg az
elobb emlitett trend, valtozatosabb az eloszldas. A
2010-es ADL éves dtlagok nagyobbak a 2009-esnél.
A Festuca arundinacea-hoz mindkét évben a 4x-i
hasznositdshoz péarosul a legnagyobb ADL tartalom.
A 2010-es évben a Dactylis glomerata 65,1, még az
Agopyron cristatum ennél is nagyobb, 71,9 g/kg sz.a.
értéket produkalt.
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10. tdbldzat
A detergens rostfrakciok alakulasa fajonként és
hasznositasonként, Szaritopuszta 2009-2010

NDF ADF ADL

Ev(l) | Faj(2) |Hasz/év.(3)| g/kg g/kg g/kg
sz.a.(4) | sz.a.(5) | sz.a.(6)

2% 611,6 343,6 38,6

F.a.(7) 3x 606,5 345,5 32,2

4x 576,3 3159 39,0

2x 645,1 3879 48,8

2009 D.g.(8) 3x 6254 343,9 42,1

4x 580,0 3194 404

2x 636,4 360,6 53,7

A.c.(9) 3x 576,5 336,2 43,8

4x 5724 317,5 37,3

2x 654,2 406,9 46,9

F.a.(7) 3x 616,5 378,7 44,8

4x 595,3 366,1 49,6

2% 689,3 431,8 65,1

2010 D.g.(8) 3x 614,2 376,6 43,8

4x 585,7 359,1 39,0

2x 659,6 410,3 71,9

A.c.(9) 3x 636,3 366,6 49,1

4x 606,6 364,5 50,5

Table 10: Changes of detergent fibre fractions per species and
utilisation, Szdritopuszta 2009-2010
year(1), species(2), utilisation/year(3), neutral detergent fiber, g/kg
d.m.(4), acid detergent fiber, g/kg d.m.(5), acid detergent lignin,
g/kg d.m.(6), tall fescue(7), orchardgrass(8), crested wheatgrass(9)

MEGVITATAS

Minden kivalasztott pazsitflinél a 2x-1 hasznositas
produkalta a legnagyobb éves szdrazanyag-hozamot,
minden esetben szignifikdnsan tobbet termett, mint a
3x-i és a 4x-i hasznositds. Ennek oka, hogy a
pazsitfilvek az els6 novedékben magszdrat hoznak,
ami nagymértékben noveli a szdrazanyag-hozamot,
az évi 2x-i hasznositds els6 novedékében a
magszarak teljesen ki tudnak fejlédni. A kés6i elsd
kaszalds miatt a fiivek a betakaritds fenofdzisdban

mar  eloregedtek,  fehérjetartalmuk  csokken,
rosttartalmuk n6, ami szintén a szdrazanyag-hozamot
novelte.

Az évi 4x-i hasznositds sordn mértik a
legnagyobb nyersfehérje-tartalmat és a legkisebb
detergens rosttartalmat minden vizsgdlt fiifaj
esetében.

Az Agropyron cristatum kiemelked6en nagy
szdrazanyag-hozamot produkdlt az Osszes tobbi
aljfihoz képest, inkabb a szalfiivekhez hasonlit. A
2009-es és 2011-es szdrazabb évben is érvényesiti a
magasabb terméshozamat. De legrosszabbul reagil a
tobblet csapadékra 2010-ben, és a szdrazsigra
2011-ben, termésnovekedése  és csokkenése
sz€ls6séges. Nyersfehérje-tartalma és szdrazanyag-
hozama jobb a Dactylis glomerata-énal.

A Festuca arundinacea a 2x-i hasznositds, azaz
kaszaldsi hasznositisra a legjobban reagdlt. A
legnagyobb szdrazanyag-hozamot produkalta,
abszolut fehérjetartalma ha-onként a legnagyobb
volt. Detergens rosttartalma kedvezétlen, de még
jobb, mint a Dactylis glomerata-é. Alkalmazkodé
képessége a szakirodalom megfogalmazdsa szerint
kivalé (Baskay, 1966; Barcsdk et al., 1978; Barcsék,
2004; Tasi, 2011), de a kisérletben a szdrazsigra a

legnagyobb  terméscsokkenéssel reagdlt, tehat
alkalmazkoddsanak hatdrai vannak.
A hasznositdsi  gyakorisdg  intenzitdsdnak

novelésével nd az dtlagos évi nyersfehérje-tartalom,
és csokken a rostfrakciok koziil az NDF- és
ADF-tartalom a Festuca arundinacea, a Dactylis
glomerata és az Agropyron cristatum esetén.

A rostfrakcid-tartalmak alakuldsat a csapadék
befolydsolja, a tobb csapadék 2010-ben nagyobb
termést eredményezett, amivel parhuzamosan nétt a
sejtek vdzanyaga — nagyobb és vastagabb szir —, ez
vezetett az NDF, ADF és ADL novekedéséhez.

Hasonl6 szdraz oOkoldgiai koriilmények kozott
kizér6lagos kaszdlonak egyfajui telepitésre a Festuca
arundinacea alkalmas. Rét és legel6 hasznositds
esetén az Agropyron cristatum alkalmazdsa jelenthet
eldényt, amely az aljfiivek kozott nagy termésre képes,
J6 szdrazsagtlird, fehérjetartalma az id6jdrds hatdsara
nem érzékeny.
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