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OSSZEFOGLALAS

A védett teriiletek fiives élohelyei vildgszerte erds antropogén
zavardsnak vannak kitéve, melynek vizsgdlata természetvédelmi
oltalom alatt dllo teriiletek hatdrzondjaban rendkiviil hatékonyan
kivitelezheté. Ez azért is nagyon fontos, mert a védett teriiletek
pufferzondjdt érintd negativ hatdsok idébeli felismerésével azokat
még az érzékenyebb, belsd teriiletek elérése elott csokkenteni lehet.
Ennélfogva a nagy kiterjedésii és osszefiiggé nemzeti parkok
kiilonosen alkalmasak a védett teriiletek hatdrzondit érintd
antropogén eredetii tényezék elemzésére. Altaldnossigban a
nemzeti parkok hatdrdn a régiora jellemzd foldhaszndlati tipusok
idében

Vizsgdlatunkban a Hortobdgyi Nemzeti Park hatdrzondjaban

térben  és vdltozatos  ardnya  figyelhetd — meg.
felléps, emberi  tevékenységhez kotheté diszturbancia-faktorok

hatdsdt  elemeztiik,  kiilonos  tekintettel —az  dzonnovények
eldforduldsdra. Mivel a teriilet a régiora reprezentativ egységként
tekinthetd, eredményeink a pannon régié mds fiives élchelyeire is
értelmezhetdek. Tanulmdnyunk eredményei alapjdn a nemzeti park
hatdrzondjdt  elsésorban a  foldhaszndlat-vdltds, illetve az
agrdrtechnologia  intenzifikdloddsa  érinti  negativan. Az
ozonnovények térhoditdsdt az ontozocsatorndk gyorsitjidk fel,
emellett terjeszkedésiiket elbsegiti a legeltetés intenzitdsa és az
élShely-tipus is.
Osszességében a  kovetkezd  javaslatokat  tessziik —a
természetvédelmi oltalom alatt dllo fiives teriiletek kezeléséhez:
(1) legeltetési és ozonnovény ellenes rendszerek hosszii tdvii
kombindcioi (2) hulladékok eltdvolitdsa (3) vonalas létesitmények
megsziintetése (4) csurgalékvizek kezelése (5) fényszennyezés

csokkentése.
Kulcsszavak: gyepvédelem, tdjokologia, pufferzona
SUMMARY

On a global scale, nature reserves are facing a number of
negative —anthropogenic effects, which can primarily be
investigated in buffer zones and borderlines of protected areas.
This is of key importance, as the timely detection of negative
impacts in buffer areas and reserve borderlines might help to
mitigate their spreading out in inner, highly sensitive zones. Thus,
large and compact national parks are especially suitable for
studying anthropogenic factors affecting reserve borderlines. One
of the most representative members of this group in Europe is the
Hortobdgy National Park (HNP), the largest compact alkaline
steppe in the continent, and at the same time one of the most
undisturbed ecosystem-types in the Carpathian Basin. The
borderline of the national park is characterised by a number of
land use types typical of the region with highly various intensities
and temporal as well as spatial patterns. In our work we analysed
the effects of disturbance factors related to human activities, with a
special respect to the distribution of alien plants.

As the area is considered to be representative for the region,
our results can be applied to other grassland habitats of the
Pannonian region. Based on the results of our findings, the border
zone of the national park is affected negatively predominantly by
land use change and intensification of agricultural technology.
Further, the expansion of alien plant are accelerated by irrigation
canals, grazing intensity and habitat type. In sum, we propose the
Sfollowings for managing protected grassland areas: (1) long-term
combinations of grazing and anti-alien plant systems (2) removal
of waste materials (3) removal of linear structures (4) management
of waste waters (5) mitigation of light pollution.

Keywords: grassland protection, landscape ecology, buffer
zone

BEVEZETES

Napjainkban a természetes- és természetkozeli
fiives él0helyeket szdmos antropogén eredeti hatds
veszélyezteti, aminek eredményeképpen szdmos faj
keriilt a kipusztulds szélére, vagy valt kritikusan
veszélyeztetetté (Baillie et al., 2004; TUCN, 2012;
Dengler et al, 2014). A fiives él6helyek
életkozosségeit és fajait veszélyeztetd, az emberi
civilizdci6hoz kothetd faktorok koziil kiemelenddk a
foldhaszndlati valtds révén kialakult éléhelyvesztés
(Tilman et al., 2001; Kleijn és Sutherland, 2003;
Torok et al., 2011; Kovacs-Hostyanszki et al., 2013;
Malatinszky et al., 2013), a klimavaltozas hatdsat
befolydsol6é ipari tevékenységek (Houghton et al.,
2001), mely védett fajok klimatikus adaptacidjat is
befolydsolja (Végvari et al, 2010), illetve a
természetes él6helyeken zajlo rekreacids
tevékenységek (Drewitt, 2007). A fiives élohelyek
életkozosségeit az is veszélyezteti, hogy az azokat
kialakité és fenntarté legeltetési rendszerek ritkdn
kombindlédnak a vizes élShelyek olyan jellegli
kezelésével, mely az irdnyitott tiizek integricidjaval
egyiitt természetkozeli miikodést eredményezne
(Dedk et al., 2012; Valkoé et al., 2012, 2014a).

A védett természeti teriiletek hatdrzéndjanak
okoldgiai és emberi zavardsra vonatkozd jellemzdi
rendkiviil fontosak, hiszen ezeken &t juthatnak be
negativ hatdsok a belsd, daltaldban sériilékenyebb
zéndkba (IUCN, 2012). Eppen ezért a nemzeti
parkok fiives él6helyei védelme esetében a minél
kompaktabb, azaz a minél kisebb hatdrvonal-
Osszteriilet ardny az optimadlis, illetve a hatérfeliiletet
kiviilrél burkol6 keskeny pufferzéna kialakitdsa, ami
a veszélyeztetd tényezdket mdir a pufferzéna
természetes  gyepvegeticidjanak  elérése  elott
mérsékli (Ewers és Rodrigues, 2008).
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Ezek a feltételek legkonnyebben a nagyobb
kiterjedésti nemzeti parkok esetében teljesithetdek,
ezért az ott taldlhaté fajoknak és életkdzosségeknek
kisebb valdsziniséggel fog romlani a védelmi
statuszuk (Primack, 1993).

Régionk védett fiives él6helyeinek veszélyeztetd
tényezdit a kovetkezOképpen csoportosithatjuk.
Jelenleg taldn a legkomolyabb, a védett természeti
teriileteket érint6 veszélyforrds az ©6zO6nnovények
terjeszkedése, ami egyes invaziv fajok esetén
(gyalogakdc  Amorpha  fruticosa,  selyemkoérd
Asclepias syriaca, balvanyfa Ailanthus altissima,
parlagfti Ambrosia elatior) nagy kiterjedésii értékes
teriiletek visszafordithatatlan roncsoléddsat okozza
gyorsulé iitemben, mindeziddig feltartéztathatatlanul
(Foxroft et al., 2011; Albert et al., 2013; Csiszar,
2012; Mihdly és Botta-Dukét, 2004; Botta-Dukat és
Mihaly, 2006; Penksza et al., 2012).

Sok antropogén eredetli, bennsziilott allat- és
novényfajokat érintd veszélyt nem lehet szokvanyos
természetvédelmi teriiletek létrehozdsaval
mérsékelni. Elméletileg annak a valdszin{isége, hogy
egy adott védett teriilet eléri a létrehozasdnak céljait,
megndvelhetd az 4ltal, hogy védett teriiletek
hélézatait hozzdk 1étre és ezeket Okoldgiai
folyosokkal kotik ossze. Ez azonban kevés ahhoz,
hogy az 0zonnovények terjeszkedését
megakaddlyozza, hiszen bizonyos tdjokoldgiai
jellemzdk eldsegithetik az ilyen kolonizdcidkat. A
védett fiives teriiletek kezelési stratégidi, amelyek az
invaziv novényfajok kolonizdcidjdnak meggatolasat
célozzdk, altaldban arra fékuszdlnak, hogy a
terjeszkedést  id6ben  lehessen  észlelni  és
megsziintetni. Tovdbba csak azon fajokra frnak eld
beavatkozdsokat, amelyek a legintenzivebb negativ
hatdsokat tehetik az Okoszisztéma mikodésére.
Azonban az 0zonnovények kezelése a fiives
okoszisztémak helyredllitdsanak csak egyik eszkoze.
A bennsziilott novényfajok sériilt allomanyainak
regenerdloddsdnak Kkiterjedése és sebessége erdsen
fiigg az él6helyek zavartsdgatol és degradicidjatdl a
talajban elfekvd magkészlettdl és a kornyezd
vegetacié Osszetételétél (Reid et al.,, 2008; Valké
etal., 2011, 2014b).

Bar a nemzeti parkok teriiletén végzett
vegyszerezésre szigord szabdlyok vonatkoznak,
rendszeresen el6fordul, hogy a nemzeti park hatdra
felett megforduld vegyszerezd repiilégépek vegyi
anyagokat szérnak hatdron beliilre is, mely alapjaiban
megvaltoztathatja a gyepteriilet fajosszetételét és
okoldgiai interakcidinak teljes hdlézatit is (Murphy
et al., 2009). Emellett nem elhanyagolhat6 a nemzeti
park felé erésen lejtd szdntékrél bemosddo
vegyszerek hatdsa sem (Ruiz et Labourdette, 2009;
Torok et al., 2010; Vida et al., 2010).

A legijabb vizsgalatok szerint a fényszennyezés
feler6sodése az elmult évtizedekben szdmos negativ
okoldgiai hatdssal jar a fiives él6helyeken: éjszaka
vonulé6 madarak tdjékozdéddsat zavarja meg,
csokkentve tilélési esélyeiket, illetve éjjel repiild
rovarok nagy tomegeit pusztithatja el (Navara és
Nelson, 2007). Az dkolégiai fényszennyezés egy Uj
tipusdnak, a poldros fényszennyezésnek felfedezése

(Horvith et al., 2009) irdnyitotta a figyelmet azokra a
mesterséges objektumokra, amelyek a
vizfelszinekhez hasonléan vizszintesen poldros fényt
reflektdlva tévesztik meg és ejtik csapddba a repiild
vizirovarokat és madarakat (Csabai et al., 2006; Egri
et al., 2012; Horvath et al., 2007, 2008, 2011; Kriska
et al., 2008a, 2009). A poldrosan fényszennyezd
forrasok koziil a természetes gyepek kornyezetében
leginkdbb az aszfaltutak (Kriska et al., 1998, 2008b),
a fekete milanyag agrofélidk (Bernath et al., 2001a,
b, 2008), az iivegtabldk (Kriska et al., 2008c; Malik
et al., 2008; Robertson et al., 2010), a napelemek és
napkollektorok (Horvath et al., 2010) és a sotét
szindrnyalatd gépkocsik (Kriska et al., 2006)
jelentenek veszélyt. Ezek az objektumok a
hagyomdényos fényszennyezéstdl eltéréen nem csak
éjjel, hanem nappal is kifejthetik természetkarositd
hatdsukat. Ujabb kutatdsok szerint a hagyomanyos és
a poldros fényszennyezés egymds hatdsit erdsitd
kapcsolata a vizirovarok komplex 6koldgiai csapdait
alakithatja ki (Boda et al, 2014). Az sem
elhanyagolhat, hogy a fényszennyezés az éjszakai
égbolt tajképi értékeit rombolja, illetve neheziti meg
csillagdszati vizsgalatok elvégzését (Gallaway et al.,
2010).

Vizsgélataink sordn arra a kérdésre kerestiik a
vélaszt, hogy mely szempontok alapjidn lehetne a
Hortobdgyi Nemzeti Park (HNP) hatdrzénijanak
kiils6 és bels6é oldalan taldlhaté fiives éldhelyek
védelmét optimalizalni.

ANYAG ES MODSZER
Terepi adatgyiijtés

A nemzeti park hatdrat érinté antropogén eredetii
zavarétényezOk vizsgdlatira 2011. 4prilisa és
oktébere kozott végeztiink terepi bejarasokat. A
teriiletbejarasok elsésorban terepjaréval torténtek,
mig néhdny alkalommal gyalogosan tettik meg az
aznapra tervezett utvonalat. A kinyomtatott 1égifotd
alapjan tdjékozodtunk. A hatdrszakaszok kezdd- és
végpontjainak koordindtdit kézi Garmin E-trex
Venture GPS miszerrel allapitottuk meg. Egy-egy
alkalommal 10-12 6rit toltottink a terepen, és
atlagban ez idd alatt 150 km-t tettiink meg,
27 terepnapon.

Minden szakaszon feljegyeztiik a védett és nem
védett teriileteken a foldhasznalati modokat, a
potencidlis lokalis- és tdjléptékli skdlan haté zavard
faktorokat, a védett fajokat, és jegyzOkonyvben
rogzitettik  észrevételeinket, az  Osszegyijtott
adatokat pedig Excel tabldzatban dolgoztuk fel. A
felvett GPS koordinatdk alapjdn szakaszfedvényeket
(vonalfedvényeket) készitettiink, a HNP fontosabb

tdjokolégiai  jellemzbéinek  rendelkezésre  4ll6
fedvényei (nemzeti park, telepiilések, utak,
halastavak, mocsarak) alapjan, a  bejart

hatarszakaszokrdl pedig térképeket szerkesztettiink
ArcGis 9.2 és Qgis 1.7.3. programok segitségével,
illetve az R programkornyezet ,maptools” és
»~spatstat” csomagjainak alkalmazasdval.
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Statisztikai elemzések

A kategériavaltozéknak  a  hatdrszakasz
sériillékeny voltdra gyakorolt hatdsiat y2-teszttel
elemeztiik. A numerikus véltozoknak a hatdrszakasz
sériillékeny voltdra gyakorolt hatdsidt n=2 esetben
Mann-Whitney teszttel, n> 2 esetben pedig Kruskal-
Wallis teszttel végeztiik.

Ozonnovényfajok:  kiilon  fiiggd, numerikus
valtozéban rogzitettik a hatdrszakaszon taldlt
0zonnovényfajok szdmat. A kategériavaltozoknak az
0zonnovényfajok szdmdra gyakorolt hatdsdt n=2
esetben Mann-Whitney teszttel, n> 2 esetben pedig
Kruskal-Wallis teszttel végeztik. A numerikus
véltozéknak az 6zonnovényfajok szdmara gyakorolt
hatasat, mivel az utébbi valtoz0 nem mutatott

normadleloszlast, Spearman rangkorreldciéval
végeztik.
A fiiggetlen valtozéknak az ©6zonnovényfajok

szamdra gyakorolt egyiittes hatdsdt daltalanositott
linedris modellel vizsgaltuk, mivel egyik numerikus
véiltozé sem mutatott normdleloszlast. A modell
fejlesztését az uUgynevezett visszafelé Iéptetéses
mddszerrel végeztiik, azaz a teljes modellbdl (mely
tartalmazta az Osszes fiiggetlen valtoz6t) a modell
futtatdsa utdn a legkevésbé szignifikans faktort vettiik
ki. Majd ezt az eljarast ismételtiik addig, amig mar
csak szignifikdns valtozok maradtak a modellben. A
statisztikai elemzéseket R programkornyezetben
végeztik.

EREDMENYEK

1. A HNP hatarzénajaban talalhaté természetes és
természetkozeli fiives élohelyeket negativan érinté
tényezok térbeli elhelyezkedése

Teriiletbejardsaink sordn az aldbbi olyan térbéli
faktorok meglétét tapasztaltuk a HNP hatdrvonalén,
illetve annak kozvetlen kozelében, melyek jelenléte
negativ hatdssal lehet a védett teriileteken beliili
fajokra és életkozosségekre, feltételezett hatdsuk
er6sségének csokkend sorrendjében (Csiszar, 2012;
Mihdly és Botta-Dukét, 2004; Botta-Dukat é&s
Mihiély, 2006):

* ozonnovenyek

amerikai kdris (Fraxinus pennsylvanica)

z0ld juhar (Acer negundo)

gyalogakdc (Amorpha fruticosa)

balvanyfa (Ailanthus altissima)

parlagfti (Ambrosia artemisiifolia)

. mezogazdasagl tevékenységek negativ hatdsai
gyepteriiletek beszdntdsa a rosszul vagy nem
jelolt hatdrvonalakon

vegyszerek bemosdddsa a védett teriiletek felé
erésen lejtds szakaszokon

védett teriilet permetezése a hatdrvonal felett
fordulé repiilégépekrol

o o o o

¢ vonalas létesitmények
aszfaltutak
makaddmutak
csatorndk
magasfesziiltségli vezetékek
villanypdsztorok
foldutak
¢ szemétlerakatok

° ipari hulladék
mezdgazdasdgi hulladék
roncsok
kommunalis hulladék
¢ fényszennyezés

o o o o o o

o
o

o

A terepbejarasaink sordn a HNP hatdrzéndjdban
megfigyelt dllat- és novényfajok listdjat, illetve azok
tomegességi viszonyait az 1. tabldzat tinteti fel.

2. Statisztikai elemzések eredményei

A védett teriileten beliili legeltetettségnek nem
volt hatdsa az 0zonnovényfajok szdméara (Kruskal-
Wallis-teszt, y2=0,9782, df=1, p=0,3227). A védett
teriileten kiviili legeltetettségnek erds hatdsa volt az
ozonnovényfajok szdmdra (Kruskal-Wallis-teszt,
12=4,4819, df=1, p=0,03426). A védett teriileten
beliili  kaszdltsignak nem volt hatdsa az
0zonnovényfajok szdmdara (Kruskal-Wallis-teszt,
¥2=3,7464, df=1, p=0,05292). A védett teriileten
kiviili  kaszdltsignak nem  volt hatdsa az
ozonnovényfajok szdmdra (Kruskal-Wallis-teszt,
%2=0,3785, df=1, p=0,5384). A védett teriileten beliili

élohelytipusnak  szignifikdns hatdsa volt az
0zonnovényfajok szdmdara (Kruskal-Wallis-teszt,
¥2=9,6281, df=7, p=0,2106). A védett teriileten

kiviili élShelytipusnak szignifikdns hatdsa volt az
ozonnovényfajok szamdra (Kruskal-Wallis-teszt,
%2=8,5493, df=8, p=0,3817). A szakasz hosszdnak
nem volt hatdsa az 0zOnnovényfajok szamdra
(Spearman rangkorrelédcid, r=0,060; p=0,1383). A
csatorna-belépdpontoktol valé tdvolsdgnak
szignifikdns hatdsa volt az 0zonnovényfajok
jelenlétére (Kruskal-Wallis-teszt, ¥2=8,5493, df=8,
p=0,0003, 1. dbra). A telepiiléstdl valo tdvolsdgnak
nem volt hatdsa az 0zonnovényfajok szamdra
(Spearman rangkorreldcid, r=0,0533; p=0,1895). Az
allattart6 teleptdl vald tdvolsdgnak nem volt hatdsa az
0zonnovényfajok szdmdra (Spearman rangkorreldcio,
r=-0,0695; p=0,0863). A kaszalt teriilettdl val6
tavolsdgnak nem volt hatdsa az 06zonnovényfajok
szdmdra (Spearman rangkorreldcid, r=-0,0430;
p=0,2893).

Az 4ltalanos linedris modell eredményeképpen az
egyes szakaszokon megjelend 6zonnovényfajok
szamat pozitivan befolydsolta a szakasz hossza
(b=0,00008; p=0,0102), a védett teriileten kiviili
teriilet legelt volta (b=0,1362; p=0,0043), illetve
negativan befolydsolta nemzeti parkon beliili halast
(b=-0,1535; p=0,0256).
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1. tabldzat

A terepbejarasaink soran a HNP hatarvonalan megfigyelt allat- és novényfajok listaja illetve azok tomegességi viszonyai

1. tdbldzat folytatdsa

Megfigyelési | R Megfigyelési
Magyar név(l) | Tudomanyos név(2) ) Tomegesség(4) Magyar név(l) | Tudomanyos név(2) ) Tomegesség(4)
hénapok(3) hénapok(3)
Réti 6szirdzsa Aster punctatus 9-10 sz6rvanyos(S) Fican Phasianus colchicus 4-10 rendszeres
Macskahere Phlomis tuberosa 4-5 ritka(6) Guvat Rallus aquaticus 4-10 ritka
Magyar szegfii Dianthus pontederae 5 helyenként Szércsa Fulica atra 4-10 rendszeres
tomeges(7) Daru Grus grus 4,59,10 helyenként
Taréjos buzafii Agropyron 6-17 szOrvanyos tomeges
pectinatum Tizok Otis tarda 4 ritka
Kunkorgé Stipa capillata 7-9 ritka Havasi lile Charadrius 8-10 ritka
drvaldnyhaj morinellus
Sziki kocsord Peucedanum 9-10 ritka Bibic Vanellus vanellus 4-10 helyenként
officinale tomeges
Tiindérfityol Nymphoides peltata 7-10 helyenként Pajzsoscanké Philomachus pugnax 4,5,8,9 helyenként
tomeges tomeges
Fehér tiindérrézsa | Nymphea alba 7-10 szérvdnyos Sarszalonka Gallinago gallinago 4-10 rendszeres
Buglyos kocsord | Peucedanum 6 ritka Nagy goda Limosa limosa 4-10 ritka
alsaticum Dankasiraly Larus ridibundus 4-10 helyenként
Tiszaparti Chrysanthemum 9-10 szOrvanyos tomeges
margitvirdg serotinum Viharsirdly Larus canus 10 ritka
Nagy tiizlepke Lycaena dispar 5-8 szérvényos Sargaldbd sirdly | Larus cachinnans 4-10 helyenként
Farkasalma-lepke | Zerynthia polyxena 5 ritka tomeges
Atalanta-lepke Vanessa atalanta 3-10 rendszeres(8) Kiiszvago csér Sterna hirundo — ritka
Fecskefarki lepke | Zerynthia polyxena 4-9 szOrvanyos Fattyuszerkd Chlidonias hybridus - helyenként
Nappali Inachis io 3-10 rendszeres tomeges
pavaszem Kormos szerkd Chlidonias niger 5-8 rendszeres
Dunai géte Triturus dobrogicus 5 szOrvanyos Fehérszarnyd Chlidonias 5-8 ritka
Levelibéka Hyla arborea 4-10 rendszeres szerkd leucopterus
Asébéka Pelobates fuscus 4-10 rendszeres Orvos galamb Columba palumbus 4-10 rendszeres
Z5lbéka-komplex | Rana sp. 4-10 helyenként Vadgerle Streptopelia turtur 5-8 ritka
tomeges Kakukk Cuculus canorus 5-8 rendszeres
Vizisikl6 Natrix natrix 4-10 tomeges(9) Kuvik Athene noctua 4-10 rendszeres
Kis vocsok Podiceps ruficollis 4-10 rendszeres Erdei fiilesbagoly | Asio otus 4 ritka
Biibos vocsok Podiceps cristatus 4-10 szOrvanyos Gyurgyalag Merops apiaster 5-8 ritka
Kardkatona Phalacrocorax carbo 4-10 rendszeres Szalakéta Coracias garrulus 5-8 ritka
Bolombika Botaurus stellaris 4-10 szorvdnyos Bubosbanka Upupa epops 4-10 rendszeres
Bakeso Nycticorax 5-8 ritka Bubospacsirta Galerida cristata 4-10 rendszeres
nycticorax Mezei pacsirta Alauda arvensis 4-10 rendszeres
Kis kécsag Egretta garzetta 5-8 ritka Fiisti fecske Hirundo rustica 4-10 rendszeres
Nagy kécsag Egretta alba 4-10 rendszeres Molnarfecske Delichon urbica 4-10 helyenként
Sziirke gém Ardea cinerea 4-10 rendszeres tomeges
Voros gém Ardea purpurea 4-10 ritka Parlagi pityer Anthus campestris 5-8 ritka
Fehér gélya Ciconia ciconia 4-10 rendszeres Réti pityer Anthus pratensis 49,10 rendszeres
Nydri lid Anser anser 4-10 tdmeges Sdrga billegeté Motacilla flava 4-10 rendszeres
Csorgd réce Anas crecca 4,5,9,10 rendszeres Bardzdabillegeté | Motacilla alba 4-10 rendszeres
Tokés réce Anas platyrhynchos 4-10 rendszeres Fiilemiile Luscinia luscinia 4-10 rendszeres
Bojti réce Anas querquedula 4-9 ritka Kékbegy Luscinia svecica 4-10 ritka
Baritréce Aythya ferina 4-10 rendszeres Cigdnycsuk Saxicola torquata 4-10 rendszeres
Cigdnyréce Aythya nyroca 4-10 ritka Fiiggbcinege Remiz pendulinus 4-10 rendszeres
Rétisas Haliaeetus albicilla 49,10 ritka Sérgarigé Oriolus oriolus 5-8 rendszeres
Barna rétihéja Circus aeruginosus 4-10 rendszeres Tovissziré gébics | Lanius collurio 5-8 rendszeres
Kékes rétihéja Circus cyaneus 10 rendszeres Vetési varji Corvus frugilegus 4-10 helyenként
Karvaly Accipiter nisus 10 ritka tomeges
Egerészolyv Buteo buteo 4-10 rendszeres Seregély Sturnus vulgaris 4-10 helyenként
Voros vércse Falco tinnunculus 4-10 Rendszeres tomeges
Kék vércse Falco vespertinus 5-8 ritka

Table 1: List and relative frequency distribution of plants and animals recorded during surveys in the border zone of the HNP
hungarian name(1), scientific name(2), months of observation(3), abundance(4), dispersed(5), rare(6), abundant in some locations(7),
regular(8), very frequent(9)
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1.dbra: Invaziv novényfajok jelenléte a csatorna-belépépontok
tavolsaganak fiiggvényében
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Figure 1: Occurrence of alien plants as a function of distance
to entrance points of canals
distance to entrance points of canals (m)(1), occurrence of alien
plants(2), not present(3), present(4)

DISZKUSSZIO

Eredményeink alapjan a Hortobdgyi Nemzeti
Park hatdrzéndjaban — beleértve a védett teriilet
pufferzéngjat is — taldlhaté természetes és
természetkozeli fiives éldhelyeket mind lokdlisan,

mind tdjléptékben haté  kdrosité  faktorokat
veszélyeztetik. = Ezek  nagyobb  részben @ az
0zonnovények terjeszkedéséhez, illetve
foldhasznélat-valtdshoz, valamint a legeltetés
intenzitidsdnak csokkenéséhez kothetd tényezdk,
kisebb részben a gyepek fragmenticidjéhoz,
szemétlerakatok jelenlétéhez és vonalas

Iétesitmények kialakitdsdhoz kothetdek.

Tovabba a HNP hatarzéndja annak ellenére, hogy
a legkompaktabb hazai nemzeti park, indokolatlanul
sok helyen megtorik, tobbé-kevésbé izoldlt
zarvanyokat tartalmaz, és a torzsteriilettel térbelileg
nem Osszekapcsolt blokkokat is tartalmaz, amely a
természetes és természetkozeli gyepteriiletek tovabbi
fragmentaciéjdhoz vezethet. Ez nemcsak megnoveli a
hatdrvonal/teriilet ardnyt, ami a kiviilrél érkezd
negativ hatdsoknak nagyobb feliilletet hagy a
behatoldsra, de megneheziti a teriilet hatékony
védelmét és ellendrzését, beleértve a teriileten é10
fajok védelmét (Végvari et al, 2011). A
hatdrvonalnak nemcsak a szakadozottsiga a
probléma, hanem az is, hogy terepen még a
szakemberek szdmdra is sok helyen azonosithatatlan,
igy emberi kdrokozds dgy is torténhet, hogy annak
elkovetdje nem is tudja, hogy védett teriileten beliil
tevékenykedik: ez silyos kovetkezményekkel jarhat
mez0gazdasdgi munkalatok végzésekor.

A terepbejarasokkor megfigyelt 6zonnovényfajok
szdma ugyan nem volt magas, de jelenlétiik és egyes

szakaszokon 4dllomdanysuriségiik és  boritasuk
aggasztd, ugyanis a regisztralt fajok a térség egyik
legfenyegetébb  természetvédelmi  problémadjat
jelentik, aminek egyelére a mérséklését sem sikeriilt
megoldani (Bok et al., 2012). Ezek koziil kiilondsen
kiemelendd a gyalogakdc terjeszkedése, amely most
mar nemcsak artéri teriileteken terjed, de megjelent a
szikirétek zondjaban is, ami a faj esetleges lokalis
adapticidja révén Eurdpa legnagyobb 0Osszefiiggd
szikes pusztijan katasztrofdlis kovetkezményekkel
jarhat. Az eddigi tapasztalatok alapjdn az amerikai
kéris, a z6ld juhar és a bdalvanyfa meglevd
allomanyait sem sikeriilt kiirtani, illetve a balvanyfa
terjeszkedését megdllitani, ami elsdsorban a HNP
északi, 10szosebb teriiletein jellemz6é. Mivel a HNP
hatdrvonala tobb mint 90%-ban gépkocsival
bejarhatd, az 6zonndvényeknek a kozlekedés révén
széthurcolt magvai jelentds és potencidlis veszélyt
jelentenek az eddig nem fert6zott szakaszokra is. A
parlagfti egyelére csak a szantoteriileteken jelent
komolyabb fertézési forrast, de mar megjelent
diildutakon is. Ez a tendencia a faj esetleges lokalis
adaptédcidja révén beldthatatlan kovetkezményekkel
jarhat.

Eredményeink mds tanulminyokhoz hasonléan
arra utalnak, hogy a nemzeti park hatarvonala
korlatot szab az invazids fajok terjeszkedésének, ami
els@sorban az intenziven legelt hatirvonalon vagy a
pufferzéndban elhelyezkedd legeldkon jellemzd
(Foxroft et al., 2011; Gaston et al., 2008). Ezt az
eredményt tdmogaté statisztikai tesztek prediktiv
ereje, illetve a HNP reprezentativ volta alapjan gy
gondoljuk, hogy ez a megallapitds az alfoldi nemzeti
parkokra 4ltaldnosan jellemzd.

A legeltetésnek az 0zonnovények
terjeszkedésének meggatoldsara vonatkozd
eredményeink alapjan javasoljuk, hogy az invddorok
altal fenyegetett hatdrzéndkban noveljék a legeltetés
intenzitdsat, illetve agrarkornyezetvédelmi, és
Erzékeny  Természeti  Teriiletekre  vonatkozé
programcsomagokkal tdmogassdk a pufferzéndban
zajlo legeltetés szintjének novelését, hasonléan mads
eurépai nemzeti parkokhoz (Wilson, 1994; Balazs
et al., 2001). A legeltetés rendszerének esetleges
atalakitdsakor azonban tekintetbe kell venni a
Hortobdgy, mint dkoszisztéma fejlédéstorténetét. A
Hortobdgyon, mint a Fold minden méis fiives
éléhelyén az Okoszisztéma milkodését hirom
alapvetd folyamat — a vizek mozgdsa, a tiizek, és a
legelés — hatdrozza meg (Dedk et al., 2014), ezek
természetszeri  viszonyokat modellezé kezelési
tervének kidolgozdsa elengedhetetlen lenne a nemzeti
park életk6zosségeinek hatékony védelméhez.

A teriilet fiives élGhelyeit tdjképi értelemben

roncsolé vonalas létesitmények két csoportra
oszthaték. Az oOkolégiai értelemben karosabb
hatdsiak a  csatorndk, amelyek  egyrészt

hozzdjarulnak ahhoz, hogy a térség vizrendszere
kevésbé természetszeriien miikodik, masrészt viszont
hozzijarulnak a mezdgazdasagi teriiletek feldl érkezd
bemosddas csokkentéséhez.

Ehhez a csoporthoz tartoznak még az aszfaltozott és
stabilizalt utak, amelyek egyrészt negativ hatdsokkal
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jar6 emberi tevékenységeket vonzanak, madsrészt
viszont megakaddlyozzdk az esetleges téves
beszantasokat (a szandékosakat természetesen nem),
és a csatorndkhoz hasonléan gitat szabnak a
bemosdédasnak. A vonalas létesitmények madsik
csoportja tdjképi értékeket csokkentd elemekbdl 4ll,
melyeknek nem feltétleniil van negativ oOkoldgiai
hatdsa, viszont egy nemzeti park kornyezetében
jelenlétik nem kivanatos: itt kiemelendd, hogy a
HNP a kulturdlis 6rokség kategéridban kapta meg az
UNESCO Vildgorokség diplomdjit, ami kiemeli a
tajképi értékek megdrzésének fontossdgat.

A szemét jelenléte a HNP hatdrvonaldn mind
okoldgiai, mind tajképi szempontb6l rendkiviil kdros.
Mivel tarsadalmunkban az emberi jelenlét egyenes
vonzata a szemét megjelenése, a hosszabb
hatarszakasz automatikusan tobb szemét
megjelenését vonzza maga utdn.

A fényszennyezés Okoldgiai hatdsai egyeldre
ismeretlenek, de mds vizsgdlatok alapjan egyes
rovarcsoportok 4allomanynagysagaira katasztrofalis
hatéssal lehetnek, melyek flives-vizes
éléhelykomplexumokhoz ~ kotddnek. Ennél a
tényezOnél is a hosszabb hatdrszakasz intenzivebb
éjszaka végzett emberi tevékenységet jelent, ami a
fényszennyezés mértékét noveli. Emellett veszélyt
jelentenek azok a mesterséges objektumok is,
amelyek poldros fényszennyezd forrdsként nem csak
éjszaka, hanem nappal is kifejtik karosité hatdsukat.

Kezelési javaslatok

A nemzeti parkot veszélyeztetd és szennyezd
hatdsok mérséklésének érdekében indokolt lenne a
nemzeti park fiives él6helyeinek még kompaktabba
tétele, ami els@sorban Hort térségét, Elep térségét, az

Angyalhazi szantékat, Mihdlyhalma térségét, Karcagi
teriileteket, Kungyorgyi-, Akadémiai- és Csécsi-
halastavak kozotti teriiletet, illetve Tiszacsege és az
Ohati-erdd, valamint az Ohati-erd6 és Egyek-
Pusztakécsi-mocsarak  kozti  térségeket  érinti.
Feltétleniil sziikséges lenne a nemzeti park hatdra
koriil a Hortobdgy, mint kistdj széléig egy olyan
pufferzénét 1étrehozni, ami jelen munkdm targyat is
képezd, veszélyeztetd forrdsokat mar a hatar elérése
elétt megsziinteti (Bok et al.,, 2013). Tovdbba a
jelenlegi hatdrvonal kezelését tekintve javasoljuk (1)
az 0zonnovények terjeszkedését megdllitani célzd
erdészeti és legeltetési programok kombindcidit (2)
kommundlis szemétlerakatok, épitési tormelékek és
ipari hulladék mihamarabbi felszdmolasat (3) a
vonalas létesitmények tdjba illesztését,
megsziintetését (4) a nemzeti parkon belilli, illetve
annak hatdrdhoz legkdzelebb esd épiileteken a
fényszennyezd lampatestek megfeleld burkoldsat és a
poldros fényszennyezd objektumok felszdmolasat.
Emellett azokon a hatarszakaszokon, ahol a
tereplejtés miatt a mezOgazdasidgi vegyszerek
bemosdddsa valdszinii, a csurgalékviz elvezetésérdl
gondoskodni. Végezetiill a kezelési tervnek a
hatdrvonalat érintd részeit érdemes lenne a nemzeti
parkon kiviil es6 teriileteket érintd agrar-
kornyezetvédelmi programokkal harmonizalni.
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