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OSSZEFOGLALAS

A szdntofoldi miivelés alol kivont teriiletek kiterjedése egész
Eurdpdban, igy hazdnkban is novekszik és természetvédelmi
szempontbol kivdnatos, hogy ezeken a teriileteken gyepek jojjenek
létre. Gyepteriiletek létrehozdsa tdmaszkodhat csupdn spontdn
szukcesszios folyamatokra, mely akkor lehet hatékony, ha a
természetes  gyepek  fajainak
biztositottak. A
vegetdciodinamikai folyamatok és fajgazdagsdg vdltozdsok finom

lokdlis  propagulum-forrdsai
gyepregenerdcio sordn végbemend
léptékii elemzésére remek lehetéséget nyiijtanak a fitomassza
[frakciok elemzésén alapulo vizsgdlati modszerek. A fitomassza
mérése pontosabb képet ad a niovények tényleges mennyiségi
viszonyairdl, emellett ezzel a maodszerrel megdllapithato a holt
fitomassza mennyisége is, ami jelentdsen befolydsolja a
novényfajok csirdzdsi és megtelepedési esélyeit. Célunk a
Kiskunsdgi Nemzeti Park teriiletén taldlhato homoki parlagok
spontdn szukcesszidjdnak tér-idé helyettesitéses vizsgdlatdval a
kovetkez6 kutatdsi kérdések megvdlaszoldsa volt: (1) Hogyan
vdltozik a homoki gyepekre jellemzé célfajok fajszdma és
tomegessége a szukcesszio sordn? (2) Hogyan vdltozik a f6
fitomassza frakciok mennyisége a szukcesszio sordn? (3) Milyen a
természetkozeli gyepek regenerdloddsdnak dinamikdja a vizsgdlt
parlagokon? Eredményeink alapjin a homoki gyepekre jellemzo
célfajok mennyisége nagyobb volt az idésebb parlagokon, mint a
fiatalabb parlagokon. Kimutattuk, hogy a célfajok tobbsége mdr a
fiatal parlagokon is megtelepedett, ehhez képest csupdn néhdny ij
célfaj jelent meg az idds parlagokon.

Ezek az eredmények osszhangban vannak a initial floral
composition” és a lassulo szukcesszio elméletével, melyek szerint a
szukcesszio végkimenetelét a mdr kezdeti szakaszban jelen 1évé
fajok hatdrozzdk meg, és a vegetdcios vdltozdsok mértéke évrol
évre csokken a szukcesszios kor eldrehaladtdval. Vizsgdlatunkban
kimutattuk, hogy a talaj kdlium- és foszfor-tartalma a fiatal
parlagokon volt a legnagyobb, a nitrogén mennyiségének
tekintetében azonban novekedést tapasztaltunk a parlagok kordnak
novekedésével.  Feltehetéen a talaj nitrogénmennyiségének
novekedésével magyardzhato az is, hogy az osszfitomassza és az
avar mennyisége az idbs parlagokon volt a legmagasabb.
Vizsgdlataink sordn megdllapitottuk, hogy a kozépidds és idds
parlagok fajkészlete jol elkiiloniilt a fiatal parlagok fajkészletétol
és a parlagokon zajlo vegetdcidfejlodés a referencia gyepek
irdnydba mutatott.

Kulcsszavak:  felhagyds, homokpusztagyep,  Kiskunsdg,
parlag, talaj tapanyagtartalom
SUMMARY

The area of old-fields is increasing throughout Europe due to
the abandonment of intensified agricultural production in extended
areas. This process provides an opportunity to establish
grasslands, which is important from a nature conservation point of

view. We studied spontaneous vegetation development of old-fields
in the Kiskunsdg, a calcareous sand region in Central-Hungary,
with space-for time substitution, using biomass data. We asked the
following questions: (i) How do the amounts of target species
change during succession? (ii) How do the amounts of main
biomass fractions change during succession? (iii) How successful
is spontaneous succession in the recovery of sandy grasslands? We
found that the biomass of target species increased with time,
however, the majority of target species established already in the
young old-fields. This result indicates that the vegetation changes
become slower during the increase of successional age and the
initial floristic composition is an important driver of succession
process. We found that the phosphorus and potassium content of
soil decreased, while the soil nitrogen content increased with
increasing age of old-fields. This latter is the possible reason of
increasing total biomass and litter scores during the succession.
We found that vegetation development on old-fields led towards
the reference sandy grasslands, suggesting that spontaneous
succession can be a vital option in the recovery of sandy grassland
vegetation.

Keywords: abandonment, calcareous sand, old-field, sandy
grassland, soil nutrient content, spontaneous succession

BEVEZETES

Az intenziv mezdgazdasigi miivelés aldl kivont
teriiletek kiterjedése egész Eurdpdban novekszik és
természetvédelmi szempontb6l kivdnatos, hogy
ezeken a teriileteken gyepek jojjenek létre (Cramer és
Hobbs, 2007; Valké et al., 2016). fgy a még épen
maradt gyepek éldvildga is nagyobb eséllyel 6vhatd
meg a gyep-fragmentumok kozotti atjarhatésag
biztositdsdval, illetve a nagyobb, 0Osszefiiggd
gyepeken a természetvédelmi szempontbdl elényods
extenziv legeltetés (Penksza et al., 2008, 2009a, b,
2010; Szentes et al., 2008; Szabd et al., 2010, 2011;
Szentes és Tasi, 2012; Zimmermann et al., 2011,
2012) is konnyebben kivitelezhetd (Critchley et al.,
2003; Kelemen et al., 2014; Dedk et al., 2015). A a
cserjésedés is csokkentheti a gyepteriileteket (Erdds
et al., 2013, 2014a, b; Kerényi-Nagy, 2012, 2015).
Gyepteriiletek 1étrehozdsa tdmaszkodhat csupan
spontdn szukcessziés folyamatokra (Prach et al.,
2001; Kelemen et al., 2010; Torok et al., 2008), mely
akkor lehet hatékony, ha a természetes gyepek
fajainak lokdlis propagulum-forrdsaira tdmaszkodhat
(Halassy, 2001; Prach és Pysek, 2001; Ruprecht,
2005; Leps et al., 2007). Ha ezek a propagulumok
nem taldlhatéak meg a talajmagkészletben, vagy a
természetes gyepek fajai nem fordulnak eld a
regenerdl6dd parlag kozvetlen kdzelében, a spontin
szukcesszié viszonylag lassu lehet (Torok et al.,
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2008), ami miatt a végkimenetel nehezen
megjosolhatd, és a gyepesedés gyakran sikertelen
(Manchester et al., 1999; Halassy, 2001). Igy sokdig
fennmaradhat egy invadziés novények vagy gyomok
altal dominalt stidium (Kelemen, 2010; Kelemen
et al., 2016), tovibbd néhdny, a kozépidds
parlagokon gyakran felszaporodé pazsitfiifaj (pl.
Bothriochloa ischaemum, Calamagrostis epigeios)
szintén csokkentheti a gyepek diverzitdsit és
strukturdlis komplexitasat (Hazi et al., 2011, 2012;
Szentes et al., 2011a, 2012a, b; Bartha et al., 2014).
Ilyen esetekben aktiv gyeprekonstrukcids
beavatkozdsokra lehet sziikség, mint példdul a
célfajok magjainak vetéssel vagy szénardhorddssal
torténd bejuttatdasa (Vida et al., 2008, 2010; Torok
et al.,, 2012, 2014).

A gyepregeneracio sordn végbemend
vegetdciddinamikai folyamatok és fajgazdagsig
véltozdsok finom 1éptékli értelmezésére remek
lehet6séget nydjtanak a fitomassza frakcidk
elemzésén alapulé vizsgdlati mdédszerek (Szentes et
al., 2009a, b, 2011b; Kelemen et al., 2013, 2015). A
gyepeken jelen 1év8 fitomassza mennyisége
fiigg, igy a fitomassza értékek elemzése segitségével
a produktivitast értékelhetjiik. A fitomassza mérése
pontosabb képet ad a novények tényleges mennyiségi
viszonyairdl (Chiarucci et al., 1999), és pontosabban
becsli a kriptogdmok mennyiségét, valamint a
fajdiverzitast (Fraser et al., 2015), mint a szdzalékos
boritdsértékek  becslésén  alapulé  mintavételi
moédszerek. Emellett a fitomassza vizsgalataval
megallapithaté a holt fitomassza mennyisége is, ami
jelentdsen befolydsolja a novényfajok csirdzdsi és
megtelepedési esélyeit (Dedk et al., 2011; Kelemen et
al., 2013; Miglécz et al., 2013).

Célunk a Kiskunsdgi Nemzeti Park teriiletén
taldlhaté6 homoki parlagok spontdn szukcesszidjanak
tér-ido helyettesitéses vizsgdlata volt. Referenciaként
a térségben jellemzd nyilt és zart homoki gyepek
dllomédnyait vizsgdltuk. Az aldbbi kérdésekre
kerestiik a valaszt: (1) Hogyan valtozik a homoki
gyepekre jellemz6 célfajok fajszdma és tomegessége
a szukcesszié sordan? (2) Hogyan vdltozik a {6
fitomassza frakciok (avar, flinemii és dudvanemi
fitomassza) mennyisége a szukcesszi6 sordn?
3) Milyen a természetkozeli gyepek
regenerdléddsanak dinamikédja a vizsgélt parlagokon?

ANYAG ES MODSZER
Mintavételi teriilet
Vizsgdlatainkat a Kiskunsdgi Nemzeti Park

teriiletén  elhelyezkedd  Fiilophdzi  buckavidék
(N 47°34°, E 20° 55°) teriiletén végeztiik, Fiillophaza,

Izsdk, Orgoviny és Agasegyhaza telepiilések
kozigazgatdsi hatdrdban. A  Kiskunsdg meleg
kontinentdlis  éghajlati, enyhe szubmediterrdn

hatdssal, évi kozéphdmérséklete 10 °C, az éves
atlagos csapadékmennyiség 500-550 mm, juniusi és
novemberi csapadék-maximummal (Borhidi, 1993).

A teriileten az alacsony humusztartalmi (<3%),
meszes homoktalajok jellemzdek (Csecserits, 2007).
A Fulophazi buckavidéken a torok hddoltsdg utdni
idokben kezdték a legeldket szantékkd vagy
szOl6illtetvényekké alakitani (Fiir, 1983). A 1L
vildghdborit kovetden a birtokviszonyok és a
gazdasdgi kornyezet jelentGsen dtalakult, emiatt
el6szor a legrosszabb adottsdgu helyeken hagytak fel
a szantofoldi  muveléssel, foként az utaktol,
telepiilésektdl tavoli, futéhomokos vagy humuszban
szegény homoktalajokon (Csecserits, 2007). Az
1960-as és *70-es években még jobban felerésddott a
térségben a szdntoteriiletek felhagydsa, féként a
talajvizszint jelentés mértékii csokkenése miatt, ez a
felhagydsi hulldim 1990 utdn még inkdbb fokozdédott.
Jelenleg a vizsgdlati teriileteket extenziv mddon
birkdval legeltetik.

A legszdrazabb és tipanyagban legszegényebb
homoktalajokon mészkedveld éveld nyilt
homokpusztagyepek (Festucetum vaginatae)
jellemzéek. Még ma is viszonylag nagy kiterjedésben
fordulnak eld, mivel nem fiiggnek kozvetleniil a
talajviztdl és fajaik jol alkalmazkodtak a
szdrazsaghoz, igy az emberi tevékenység dltal
okozott és klimatikus vizhidny negativ hatdsa nem
olyan jelentds. A tdpanyagokban gazdagabb és jobb
vizellatottsagi talajokon fordulnak el6 a zart
homokpusztagyepek (Galio veri — Holoschoenetum
vulgaris). Ezek jelentds részét kedvezdbb
talajadottsdgaik miatt felszdntottdk. A  tdrsulds
atmeneti helyzete miatt igen érzékeny a talajvizszint
csokkenésére. A zart sziirke kdkds homoki gyepek
eredetileg a kis buckakozi 1dpszemek vagy mocsarak
parti zéndjara voltak jellemzbek, napjainkra a
talajvizszint csokkenés hatdsdra a buckakozi laposok
aljara huzdédtak le (Borhidi és Sdnta, 1999).

Mintavétel

A fitomassza mintavételt 2012. aprilis végén
végeztiik. Osszesen 16 parlagot vizsgaltunk, ezeket
4 korcsoportra osztottuk: (1) 10 évnél fiatalabb
parlagok, (2) 10-20 év kozotti parlagok, (3) 20-40 év
kozotti és  (4) 40 évnél iddsebb parlagok.
Korcsoportonként 4 parlagot vizsgéltunk, minden
parlagon kijeloltiink egy 5 mx20 m-es mintateriiletet,
melyen beliil random elrendezésben 20 darab
20 cmx20 cm-es foldfelszin feletti fitomassza mintat
vettiink. A mintavétel sordn begytijtottikk az €16 és
holt fitomasszat, kozvetleniil a talajfelszin felett

levagva.
Ugyanezzel a mintavételi elrendezéssel és
moédszerrel  vizsgdltuk a  nyilt és  zart

homokpusztagyepek 3-3 dlloménydt referenciaként.
A begyljtott fitomassza mintdkat 65 °C-on, 24 6rdn
keresztiil szaritottuk, majd él6 és holt frakcidkra
véalogattuk. Az €16 frakciét fajonként elkiilonitettiik,
majd a szdraztomegeket 0,01 g-os pontossdggal
mértilk. A vizsgdlt parlagok és referenciagyepek
minden dllomédnydbdl talaj dtlagmintdkat vettiink. A
parlagok és a referencia gyepek talajjellemzdit az
1. tabldzat foglalja 6ssze.
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1. tabldzat
A vizsgalt parlagok és referencia gyepek talajjellemzdi (atlag+szoras)

Korcsoport(1) 1 2 3 4 nyilt(2) zart(3)

pH (KCI) 7,51+0,17 7,59+0,08 7,58+0,07 7,61£0,05 7,73+0,06 7,64+0,10
Szénsavas mész [m/m%](4) 5,57+3,65 7,99+0,52 7,58+1,49 7,99+3,32 8,16+3,12 8,44+0,96
Humusz [m/m%](5) 0,94+0,41 0,86+0,24 1,49+0,64 1,1940,30 0,87+0,19 1,35+0,69
Nitrit + nitrat [mg/kg](6) 1,02+0,67 1,31+0,89 1,77+0,88 1,68+0,42 1,54+0,10 1,75+0,84
Foszfor-pentoxid [mg/kg](7) 95,67+£57,12 56,19+14,70 61,15+21,44 44,60+6,99 28,74+4,08 30,79+4,11
Kélium-oxid [mg/kg](8) 83,83+24,21 60,29+11,33 70,50+15,14 59,7349,51 58,95+1,51 52,87+3,95

Table 1: Soil properties of old-fields with different age (1: <10 yrs old; 2: 10-20 yrs old; 3: 20-40 yrs old; 4: >40 yrs old) and reference

grasslands (mean+SE)

Age-group(1), Open sandy grasslands(2), Closed sandy grasslands(3), CaCO;(4), Humus(5), Nitrite+nitrate(6), Phosphorus pentoxide(7),

Potassium oxide(8)

Adatfeldolgozas

A mintdkban detektalt fajok koziil célfajoknak
tekintettik a  Festuco-Brometea osztdly fajait
(Borhidi, 1995). A fajokat a tovdbbiakban az aldbbi
két funkciondlis csoportba soroltuk: flnemi
(Poaceae, Cyperaceae és Juncaceae), dudvanemi
(kétszikliek és Orchidaceae, Liliaceae és Iridaceae).
A flinem{i csoportba interkaldris merisztémakkal
rendelkezd, gyepképz6, klondlisan is konnyen
szaporod6 fajok tartoznak, mig a dudvanemiieket
apikdlis dominancia és dontéen generativ szaporodds
jellemzi (Torok et al., 2007).

A fitomassza adatokat dltaldnos linedris modell
segitségével (GLM) elemeztiik (Zar, 1999), melyben
a korcsoportot fix faktorként, mig a mintavételi
elrendezést random faktorként kezeltik. A fiiggd
véltozék a kovetkezOk voltak: az egyes életforma-
csoportok fitomassza értékei, az avar mennyisége, a
célfajok fajszdma és a célfajok fitomasszdja. A
parlagok és referencia gyepek fajosszetételét CCA
ordinacidval hasonlitottuk Ossze, hattérvaltozoként a
talajparamétereket  haszndltuk. A statisztikai
elemzéseket az SPSS 17.0, valamint a CANOCO 4.5
programcsomagokkal végeztiik (Lep§ és Smilauer,

2003). A fajnevek nomenklatirdja Kirdly (2009), a
tarsulds neveké Borhidi és Santa (1999) munk4jat
koveti.

EREDMENYEK

A vizsgalt parlagok és referencia gyepek
fitomassza mintdiban Osszesen 78 fajt taldltunk,
melyek koziil 17 fliinemii és 61 dudvanemii volt. Az
1. korcsoportban 0sszesen 49 fajt, a 2. korcsoportban
45 fajt, a 3. korcsoportban 35 fajt, mig a
4. korcsoportban 32 fajt  taldltunk  (atlagos
fajszamokat lasd a 2. tdbldzatban).

A kor hatdsa nem volt szignifikdns az
Osszfajszdmra és a célfajok fajszdmira sem
(3. tdbldzat). Ugyanakkor az Osszfajszdm a fiatal
parlagokon, a célfajok szdma pedig az 1idds
parlagokon volt a legnagyobb (2. tdbldzat). Az éveld
fajok fitomasszdjara nem volt szignifikdns hatdsa a
parlagok kordnak. A rovidéleti finemtiek és
dudvanemitiek fitomasszdja szignifikdnsan csokkent a
szukcesszi6 sordn (3. tdbldzat). Az avar mennyisége
szignifikdnsan magasabb volt az id8s parlagokon,
mint a fiatalokon (F=8,30; p=0,026).

2. tdbldzat
A vizsgalt parlagok és referencia gyepek fitomassza jellemzéi
(£aj/0,04 m*; g/0,04 m?; atlag+széras; jelolések: nyilt= yilt homoki gyep; zart=zart homoki gyep)

Korcsoport(1) 1 2 3 4 nyilt(2) zart(3)
Fajszdm(4)

Ossz(5) 20,25+5,44 15,7545,12 13,5+3,70 15,2545,74 11+1,73 13,6743,06
Célfaj(6) 4,25+1,71 542,16 5,5+1,29 6,25+3,59 7,25+1,71 8,33+1,15
Fitomassza(7)

Célfaj(8) 0,49+0,77 0,94+0,72 1,19+0,37 1,18+0,80 2,15+0,43 1,58+0,57
Eveld fii(9) 0,55+0,76 0,84+0,56 1,14+0,64 1,21+0,82 1,2740,51 1,17+0,14
Evel6 dudvanemii(10) 0,47+0,24 0,49+0,37 0,33+0,36 0,33+0,02 0,99+0,46 0,60+0,56
Rovidélett fa(11) 0,48+0,32 0,19+0,27 0,05+0,09 0,10+0,14 0,001£0,001 0,01£0,02
Rovidéletti dudvanemii(12) 0,11£0,08 0,01£0,01 0,02+0,02 0,01£0,01 0,002+0,002 0,003+0,01
Avar(13) 8,37+3,77 7,7443,10 7,64+3,77 9,52+1,44 7,9045,19 14,04+6,25

Table 2: Species numbers and biomass scores of studied old-fields and reference grasslands (species/0.04 m*; g/0.04 m’; mean=+SE).
Age-group: 1: <10 yrs old; 2: 10-20 yrs old; 3: 20-40 yrs old; 4: >40 yrs old
Age-group(1), Open sandy grasslands(2), Closed sandy grasslands(3), Species number(4), Total species number(5), Number of target
species(6), Biomass(7), Target species(8), Perennial grasses(9), Perennial forbs(10), Short-lived grasses(11), Short-lived forbs(12), Litter(13)
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3. tdbldzat
A kor hatasa a parlagok és a referencia gyepek fitomasszajara
(GLM; n.s.=nem szignifikans, *= p<0,05; **= p<0,01)

F )4
Osszfaj szam(1) 1,684 n.s.
Célfajok fajszdma(2) 1,506 n.s.
Célfajok fitomasszdja(3) 2,463 n.s.
Eveld flinemiiek fitomasszdja(4) 0,324 n.s.
Evel$ dudvanemiiek fitomasszdja(5) 1,153 n.s.
Rovidéletii flinemtiek fitomasszdja(6) 0,123 *
Rovidéleti dudvanemtiek fitomasszdja(7) 5,372 ok

Table 3: GLM results about the effect of age of old-fields on
species numbers and biomass scores (n.s.=non-significant,
*=p<0.05; **=p<0.01)

Species number(1), Number of target species(2), Biomass of target
species(3), Biomass of perennial grasses(4), Biomass of perennial
forbs(5), Short-lived grasses(6), Short-lived forbs(7)

A CCA ordindciés dbran lathat6, hogy a
referencia gyepek pontjai kozelebb taldlhatéak a

kozépidés és 1dOs parlagokéihoz, mint a fiatal
parlagokéihoz. A fiatal parlagok egy jol elkiiloniild
csoportot alkotnak, kivéve a 2. parlagot, mert itt a
magyar csenkesz (Festuca vaginata) nagyobb
fitomasszdval volt jelen. Annak ellenére, hogy a talaj
nitrogéntartalma a parlagok kordval novekedett, a
fiatal parlagok talajanak magasabb kalium- és
foszfor-tartalma miatt ezeken rovidéleti (pl. apréd
lucerna — Medicago minima, fehér mécsvirdg —
Melandrium album) és éveld gyomok (pl. kdzonséges
tarackbiza — Elymus repens) voltak jellemzdek,
illetve kiilondsen a 4. parlagon az éveld invazios faj,
a selyemkoérd (Asclepias syriaca) magas fitomassza
értékekkel fordult elé. A fiatal parlagokon a
rovidéleti finemtiek (példaul fedél rozsnok —
Bromus tectorum) és a rovidéleti dudvanemiiek
(példaul homoki habszegfii — Silene conica és a
terj6ke kigyoszisz — Echium vulgare) mnagyobb
mennyiségben fordultak eld. A kozépidds és idsebb
parlagokon éveld fajok dominaltak, emellett a rovid
élethi fajok koziil a vadrozs (Secale sylvestre) volt
jellemzé (1. dbra).

1. dbra: A parlagok és referencia gyepek fitomassza adatain alapulé CCA ordinacié

o
—
18
1 o]
1 ALKTIN
pH
FUMPRO
| 19
17 ©
Kor 5 O
O CYNDAC 8 4
1 A
TIBOR 10 © MEDMIN ng{f\?cc >R
Mész BOT! 1_ _ KGYPPAN
| OBROTEC
3
P
1 s SILCON
STICAP
| TEUCHA Avar t(l)musz
21"q20 7
SALROS
0 5
d @]
o
1
-1.0 1.0

Parlagok: 1-4: 1. korcsoport; 5-8: 2. korcsoport; 9-12: 3. korcsoport; 13-16: 4. korcsoport; Referenciagyepek: 17-19: nyilt; 20-22: zart.
Roviditések: K-kdlium; N-nitrogén; P-foszfor; ACHICOL-Achillea collina; ALKTIN-Alkanna tinctoria; ARTCAM-Artemisia campestris;
ASCSYR-Asclepias syriaca; BOTISC-Botriochloa ischaemum; BROTEC-Bromus tectorum; CENARE-Centaurea arenaria; CYNDAC-
Cynodon dactylon; DIASER-Dianthus serotinus; ECHVUL-Echium vulgare; ELYREP-Elymus repens; ERYCAM-Eryngium campestre;
EUPSEG-Euphorbia segueriana; FESVAG-Festuca vaginata; FUMPRO-Fumana procumbens; GYPPAN-Gypsophila paniculata;
KOEGLA-Koeleria glauca; MEDMIN-Medicago minima; MELALB-Melandrium album; POAANG-Poa angustifolia; SALROS-Salix
rosmarinifolia; SCAOCH-Scabiosa ochroleuca; SECSYL-Secale sylvestre; SILCON-Silene conica; STICAP-Stipa capillata; STIBOR-Stipa
borystenica; TEUCHA-Teucrium chamaedrys; VERLYC-Verbascum lychnitis.

Figure 1: CCA ordination based on biomass data (1-4: <10 yrs old old-fields; 5-8: 10-20 yrs old old-fields; 9-12: 20-40 yrs old old-
fields; 13-16: >40 yrs old old-fields; 17-19: open sandy grasslands; 20-22: closed sandy grasslands; K-potassium; N-nitrogene; P-
phosphorus)
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DISZKUSSZIO

Eredményeink alapjan a homoki gyepekre
jellemzd célfajok mennyisége nagyobb volt az
idésebb parlagokon, mint a fiatalabb parlagokon, bar
a kiilonbségek nem voltak szignifikdnsak. Kiskunsagi
parlagokon kordbbi vizsgdlatok kimutattdk, hogy a
célfajok tobbsége mar a fiatal parlagokon is
megtelepedett, ehhez képest csupdn néhany 1j célfaj
jelent meg az idés parlagokon (Csecserits et al.,
2011; Albert et al., 2014). Ezek az eredmények
Osszhangban vannak a ,,initial floral composition” és
a lassuld szukcesszié elméletével, melyek szerint a
szukcesszié végkimenetelét a mar kezdeti szakaszban
jelen 1évé fajok hatdrozzdk meg, és a vegetdcids
véltozdsok  mértéke évrél évre csokken a
szukcessziés kor el6rehaladtdval (Egler, 1954;
Grime, 1998; Albert et al.,, 2014). A lassuld
szukcesszid elméletének magyarizata a
fajkicserélodési rata csokkenése a biotikus filter
(kompetici6) intenzitdsdnak és a vegetaciot alkotd
fajok életidejének novekedése miatt (LepS, 1987;
Foster és Tilman, 2000). Ezt a jelenséget a jelen
vizsgdlat is igazolja, ahol az éveldk eldretorését és a
célfajok  betelepedési  ratdjanak  csokkenését
detektaltuk.

A megtelepedés dinamikdja azt jelzi, hogy az 4j
célfajok megjelenése valdsziniileg egy propagulum-
limitdlt folyamat, amit a szomszédos gyepek
fajkészlete jelentésen  befolydsol (Prach és
Rehounkovd, 2006; Torok et al., 2011). A legtdbb
lagyszaru faj esetében a hatékony terjedési tdvolsdg
kevesebb, mint 100 m-nek bizonyult kordbbi
vizsgalatok alapjan (Novdk és Konvicka, 20006), igy
az olyan parlagokon, melyek kornyezetében
nincsenek jelen megfeleld propagulum-forrdsok, a
célfajok betelepedése igen lassi lehet. A propagulum
limitacié mellett a célfajok megtelepedését az éveld-
fitomassza novekedésével kialakuld mikroélohely-
limitaltsag is gatolhatja (Coulson et al., 2001).

A szant6foldi miivelést kovetden a fiatal parlagok
tdpanyagtartalma 4ltaldban magasabb, mint a
természetes gyepeké, ezért a megtelepedé novényzet
fitomassza produkciéja, s emiatt az avar mennyisége
is altalaban nagyobb (Huston, 1999; Kovarova, 1990;
Torok et al, 2009a; Dedk et al., 2011).
Vizsgalatunkban kimutattuk, hogy a talaj kdlium- és
foszfor-tartalma a fiatal parlagokon volt a
legnagyobb. A novények  altal  felvehetd
nitrogénformdk mennyiségének tekintetében azonban
novekedést tapasztaltunk a parlagok kordnak
novekedésével. Ez az eredményiink egybevag Jiao et
al. (2013) vizsgélatdval, melyben azt taldltdk, hogy a
talajban levd novények altal felvehetd
nitrogéntartalom ndvekedett a szukcesszid sordn. A
mezdgazdasdgi miivelésbdl szarmazé maradék-
nitrogén a felhagyast kovetéen a laza talajbdl rovid

idén beliill kimosédik, késébb az elhalt ndvényi
anyag bomlasabol és a baktériumok
nitrogénkotésébdl adéddan a talaj nitrogéntartalma
eléri a természetes gyepekre jellemzé szintet (Jiao et
al., 2013). Feltehetden a talaj nitrogénmennyiségének
novekedésével magyardzhaté az is, hogy a
Osszfitomassza  mennyisége, fbleg az avar
mennyiségének novekedése miatt az idds parlagokon
a legmagasabb. A vizsgélt nyilt kozosségekben az
avar jelenléte feltehetden védi a csirandvényeket a
direkt napsugdrzast6l, mérsékli a pdrolgdst és a
talajer6zidt, segitve ezzel megtelepedésiiket és
tdalélésiiket (Xiong és Nilsson, 1999; Acosta et al.,
2008).

Vizsgélataink sordn megdallapitottuk, hogy a
parlagokon zajlé vegetdciofejlodés a referencia
gyepek irdnydba mutatott. A kozépidds és idds
parlagok fajkészlete jol elkiiloniilt a fiatal parlagok
fajkészletétdl, a rovidéletii kétszikliek és fiivek
fitomasszdja szignifikdnsan csokkent a szukcesszié
sordn. Szdmos szekunder szukcessziés vizsgdlatban
kimutattdk, hogy a rovidéleti fajok a parlagokon a
felhagydst kovetd korai idészakban (az elsd 3-5
évben) vannak jelen tomegesen (Molndr és Botta-
Dukét, 1998; Prach és PySek, 2001; Matus et al.,
2003, 2005; Prach et al., 2007). A rovidéleti fajok
altalanos  jellemzdje, hogy a  valtozdsokra,
zavarasokra sokkal gyorsabban reagilnak, mint az
éveld fajok, gyors generdcids idejiik és az ebbdl
fakad6é gyorsabb alkalmazkoddoképességiik miatt.
Eppen ezért vilhatnak uralkodévd a szukcesszi
kezdeti szakaszdban, ahol féleg a nyilt, bolygatott
helyeket elsOként foglaljadk el (Pianka, 1970).
Vizsgdlatunkban az egyéves gyomfajok (Apera
spica-venti, Conyza canadensis, Medicago minima)
jelentds fitomasszdval voltak jelen (14sd Csecserits és
Rédei, 2001; Albert et al., 2014). Szdmos vizsgélat
kimutatta, hogy a szukcesszi6 sordn ezeket a
rovidéleti fajokat a parlagokon fokozatosan
felvaltjadk az éveldk (Ruprecht, 2005; Csecserits et
al., 2007; Torok et al., 2009b; Latzel et al., 2011),
amely leginkdbb az évelék jobb kompeticids
képességének koszonhetd (Prach et al., 1997).
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