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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban  vildgszerte  jellemzé  az  alacsonyabb

termdképességii  szdntoteriileteken a miivelés  felhagydsa. A
parlagok gyepesitése megfelelé megoldds lehet a gyepteriiletek
novelésére, ami mind természetvédelmi, mind gyepgazddlkoddsi
szempontbol kiemelt fontossdgu. Vizsgdlatunkban két elterjedt
gyepesitési modszert (flimag-vetés és kétszikii magkeverékek
illetve teszteltiik.
Eredményeink alapjin a fiimag és a kétszikii magkeverékek

vetése), ezek  egyiittes  alkalmazdsdt
egyiittes vetése bizonyult a legjobb megolddsnak, mert megfeleléen
otvozte a két modszer eldnyeit: mind a vetett veresnadrdg
csenkesz, mind a vetett kétszikiiek nagy boritdssal voltak jelen, és
ebben az esetben volt a legjobb a gyomelnyomo-képesség is.
Kulcsszavak: csirdztatds, Festuca,

gyepesités, loszgyep,

magtomeg, magvetés
SUMMARY

Abandonment of marginal croplands is typical in many parts
of the world. Restoration of grasslands on abandoned croplands
can be a feasible tool for increasing the area of semi-natural
grasslands, which is beneficial both for animal husbandry and
nature conservation. We tested the effectiveness of sowing grass
seeds, forb seed mixtures and the combination of the two methods
in grassland restoration. We found that the combination of the two
seed mixtures was the best option, because it linked the advantages
of both method: we detected a high cover of Festuca pseudovina
and sown forb species and a low cover of weeds.

Keywords: germination, Festuca, regressing, loess grassland,
seed weight, seed sowing

BEVEZETES

A fiives éldhelyek FEurépa szerte veszélybe
keriiltek az intenziv mezdgazdasagi mivelés, a nagy
kiterjedésti tdjrendezés, vdarosiasodds, illetve a
mocsarak lecsapoldsa miatt (Dedk et al., 2016a, b;
Hiise et al., 2016; Valko et al., 2016a). A természetes
gyepi okoszisztémak agrar-okoszisztémakka
alakitdsa a gyepteriiletek drasztikus csokkenését
idézte el6 (Critchley et al., 2003; Jongepierova et al.,
2007), valamint a megmaradt fiives élGhelyek
fajosszetétele megvaltozott, a fajdiverzitas
csokkenését eredményezte (Schlipfer et al., 1999;
Valkoé et al., 2012).

Kozép-Eurépaban napjainkban nagyon fontossa
vélt a gyepek helyredllitasa, illetve 1étrehozdsa, mivel
a mezdgazdasdgi teriiletek miivelésének felhagydsa
kovetkeztében egyre tobb a mezdgazdasdgilag nem
haszndlhat, sokszor elgyomosodd parlag teriilet
(Albert et al., 2014; Cramer et al., 2008; Kelemen

et al.,, 2010, 2016; Komoly et al., 2012; Prach és
Rejmanek, 2007; Valké et al.,, 2010; Vida et al,
2010). Ezek a teriiletek remek lehetdséget adnak az
egykor jellemzd gyepek helyreallitidsara (Torok et al.,
2010, 2011, 2012a, b; Valké et al., 2016b; Uj et al.,
2013).

Gyepek létrehozdsara szdmos mddszer all
rendelkezésiinkre, melyet tobbek kozott Dedk és
Kapocsi  (2010), illetve Vida et al. (2008)
Osszefoglalé cikkében taldlhatunk meg. A gyepek
létrehozasdnak egyik lehetséges mddszere a spontin
szukcesszid, mely akkor sikeres, ha a gyepi fajok
jelentds része megtaldlhat6 a talaj magbankban vagy
a gyepesitendd teriiletek kornyezetének
ndvényzetében (Dedk et al., 2015; Halassy, 2001;
Ruprecht, 2006; Valké et al., 2015; Mészéros et al.,
2016). A természetes regenerdciét tdmogathatjuk
kaszélassal, legeltetéssel, illetve szarzizassal (Dedk
és Kapocsi, 2010; Kelemen et al., 2014; Kiss et al.,
2011; Hazi et al., 2011a, b, 2012). Ha a gyepesités
sordn csupdn a spontdn természetes folyamatokra
tdmaszkodunk, akkor a megfeleld propagulumok
hidnya miatt gyakran alacsony hatékonysdgu, lassi
vagy sikertelen a folyamat (Thompson et al., 1997;
Téth és Hiise, 2014), mivel a kordbbi intenziv
mezdgazdasdgi miivelés kovetkeztében a fold alatti
és a fold feletti vegetacié diverzitdsa (Bakker et al.,
1997), valamint a természetes, lokdlis magbank
stirlisége is csokken (Bissels et al., 2005; Thompson
et al.,, 1997), ezért ilyen esetekben eldtérbe keriil a
kiilonboz6 magkeverékek haszndlata a
gyeprekonstrukcids programokban (Czoébel et al.,
2012; Dedk et al., 2008; Holzel és Otte, 2003). Ezt a
moédszert egyrészt a  gyepesitési  folyamatok
felgyorsitdsara (van der Putten et al., 2000) vagy a
mar gyepesitett teriiletek diverzitdsanak novelésére
hasznaljak (Valké et al., 2016c; Walker et al., 2004;
Zeiter et al., 2006).

Az egyfajui gyepesités elonyei, hogy konnyebben
meghatdrozhatéak a vetendd faj kornyezeti igényei
(példaul talaj, viz, tdpanyag) és a ndvényidllominy
véltozdsa. Hatrdnyai, hogy ha egy adott teriileten
valamilyen okbdl nem telepithetd meg az adott faj,
akkor sikertelen lesz a gyepesités, és a kornyezeti
feltételek valtozasara kevésbé tud reagélni (példaul
szdrazsdg, vizbOség, viltozd tdpanyagelldtds). Ezzel
szemben a tobbfaji gyepesités elénye, hogy jobban
alkalmazkodik a kornyezeti feltételekhez és azok
véltozdsahoz, igy biztonsdgosabb a gyepesités. Ha
valamelyik faj kipusztul, a tobbi faj dtveszi a helyét,
nem lesz nyitott a gyep, tehdt nem ad teret
gyomosoddsra. Hatrdnya, hogy bonyolultabb az
allomény valtozdsdnak szabdlyozdsa az agrotechnika
eszkozeivel, és nehéz meghatdrozni a hasznositds
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idejét, mivel a fiivek bugdzdsa mds-mds idOben
torténik (Nagy, 1993).

Tobbfaju  gyepesitésnél  megkiilonboztetiink
alacsony diverzitasu (Leps et al., 2007; Pywell et al.,
2002; Torok et al., 2010) és magas diverzitdsu
magkeverékeket  (Hajndczki et al., 2014;
Jongepierova et al., 2007; Miglécz et al., 2015a, b;
Pywell et al, 2002). Hatrdnya a magkeverék
haszndlatanak, hogy a fajok magjainak 6sszegytjtése
sokszor nagyon koriilményes, mivel kiilonb6zd
érésidejiik miatt nem lehet egy id6ben begyijteni
dket (Vida et al., 2008). Elénye a magas diverzitsi
magkeverékkel valé gyepesitésnek, hogy egyszerre
sok célfajt lehet betelepiteni, és rovid id6 alatt diverz
kozosség alakul ki a gyepesiteni kivant teriileten
(Jongepierova et al., 2007; Piper et al., 2007; van der
Putten et al., 2000).

CELKITUZESEK

2014 6szén egy négy éves gyepesitési projektet
inditottunk el egy felhagyott szant6 teriileten. Az els6
év eredményeit foglalom 0ssze ebben a dolgozatban.
Kisérletiinkben azt vizsgéltuk, hogy a magas
diverzitdsi (20 fajos) kétszikli magkeverék
kolonizacidjat segiti vagy gatolja-e, ha egyiitt vetjiik
az egyszikli Festuca pseudovina szemterméseivel.
Vizsgéltuk a kisérleti elrendezésben a gyomfajok és a
vetett fajok boritds-értékeit, és arra voltunk
kivancsiak, hogy melyik mddszer a hatékonyabb a
gyomok visszaszoritdsidban és a kisérd fajok
megtelepitésében. Vizsgaltuk azt is, hogy a
laboratériumban mennyire csirdzé képes a Festuca
pseudovina, illetve a magkeverék faja.

Hipotézisiink az volt, hogy kétszikli magkeverék
és a Festuca pseudovina magjaival egyardnt vetett
teriilet lesz a legdiverzebb, és kevesebb gyom fog
kolonizalni.

ANYAG ES MODSZER
Novényfajok gyiijtése

A gyeptelepitéshez hasznalt novényfajok magjait,
terméseit mi magunk gyt;jtottiik be, legnagyobb részt
a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésdg mikodési
teriiletén talalhat6 donor teriiletekrdl, amelyek listdjdt
az I. tdbldzat foglalja 0ssze. A magokat gyfijtést

kovetben szdritottuk, majd megtisztitottuk a
szennyezOdésektdl, és fajonként 3 darab 100-as
sorozat tomegét lemérve megallapitottuk az
ezermagtomegeket. A magas diverzitasa

magkeveréket ugy dllitottuk Ossze, hogy minden
fajbdl azonos darabszdmi magot tartalmazzon.

Csirdzoképesség vizsgdlata laboratoriumban

Kontrollként  laboratériumban  vizsgdltuk a
magvak csirazoképességét. Mindegyik fajbol 300
magot  dltettiink el  sterilizdlatlan  altaldnos
virdgfoldbe, majd kétnaponta locsoltuk dket.
Osszesen 6300 magot iiltettiink el 2014. oktSber
28-4n. Hetente tavolitottuk el a csirandvényeket, és a
szamukat rogzitettiik.

1. tabldzat
A magkeverékeket alkoté novényfajok, valamint a magok
ezermagtomege
Ezermag-

Latin név(1) Magyar név(2) tomeg
®3)

Festuca pseudovina Veresnadrdg csenkesz 0,2633

Kétszikii fajok(4)

Achillea collina Mezei cickafark 0,0833
Cenataurea pannonica ~ Magyar imola 1,6877
Coronilla varia Tarka koronafiirt 4,0137
Cruciata pedemontana  Apré keresztfii 0,3857
Dianthus pontederae Magyar szegtli 0,4990
Falcaria vulgaris Kozonséges sarléfil 0,9883
Filipedula vulgaris Koloncos legyezofi 1,0063
Galium verum Tejolté galaj 0,3133
Hypericum perforatum  Kozonséges orbancfii 0,0683
Knautia arvensis Mezei varfii 3,7133
Lotus corniculatus Szarvaskerep 1,1050
Lycopsis arvensis Mezei farkasszem 2,6790
Melandrium viscosum  Enyves mécsvirdg 0,2107
Plantago media Réti utifa 0,2980
Podospermum canum Kozonséges szikipozdor 3,7990
Rapistrum perenne Rekenyd 5,4073
Salvia austriaca Osztrak zsédlya 1,5507
Salvia nemorosa Ligeti zsdlya 0,5853
Scabiosa ochroleuca Vajszinii 6rdogszem 1,2837
Thymus glabrescens Kozonséges kakukkfii 0,1437

Table 1: Species composition of the seed mixtures and

thousand seed weights of the specie

Latin name(1), Hungarian name(2), Thousand seed weights (g)(3),

Forb species(4)

Terepi kisérlet

A kisérleti kert Hajdudorogon talalhat6, a vetési

teriilet

mérete 25x40 m volt.

A vetés

elott

talajmardzassal és gereblyézéssel készitettiik eld a
talajt. 2014. 10. 21-én 20 kg/ha mennyiségli Festuca
pseudovina magot és 20 kg/ha mennyiségii kétszikii
magkeveréket 6sszesen 12 parcelldba vetettiink el az
alabbi médon: 4x4 méteres parcelldkba vetettiik el a
magkeveréket, mindegyik parcella kozott 1 m-es
pufferzéndt kihagyva (I. dbra). 4 parcelldba csak
Festuca pseudovina szemtermést, 4 parcelldba csak
kétszikli magkeveréket, 4 parcelldba pedig Festuca
pseudovina és kétszikli magkeveréket egyarant
vetettiink. Egy-egy vetett parcella mérete 4x4 méter
volt, ezen beliil szabalyosan kijeloltink 4 db 1x1

méteres dllandé kvadratot, amelyekben 2015
juniusdban felirtuk a vetett novények és a kisérd
fajok  szdzalékos  boritds  értékeit.  Kezelési

tipusonként 16, 6sszesen 48 kvadratot mértiink fel.
Adatfeldolgozds

A kétszikli fajok magtomege és terepen tapasztalt
boritdsa, illetve laboratériumi csiraképességiik és
terepen tapasztalt boritdsuk kozotti Osszefiiggést
Spearman rangkorreldciéval elemeztiik. Altaldnos
linedris modellekkel vizsgaltuk a magkeverék (fix
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faktor) és a parcella (random faktor) hatdsat a vetett
fajok illetve a gyomok fajszamadra és boritasara.

EREDMENYEK
Laboratoriumi csirdztatdsos vizsgdlat eredményei

A 21 novényfajhoz tartoz6 6300 elvetett magbol
Osszesen 2936 mag csirdzott ki 39 hét alatt, ami
46,6%-os atlagos csirazasi szdzaléknak felel meg. Az
elsé 4 hétben nagyszdmu csirandvényt tdvolitottunk
el, ezutdn hanyatlds kovetkezett, mivel a ndvények

nem keltek ki a tél kozeledte miatt, és nem volt
elegend6 napfény, illetve rovidilltek a nappalok
(1. dbra).

A Festuca pseudovina szemtermésekbdl fejlodott
a legtobb csirandvény (293 db), a legkevesebb pedig
a Rapistrum perenne cserepeibdl (2 db) kelt ki. Arra
is kivdncsiak voltunk, hogy van-e Osszefiiggés a
vetett novények magtomege és csirandvény-szdma
kozott (2. dbra). Az abrankbdl kideriil, hogy a kis
magvid novények jobban kicsirdztak, mint a nagy
magvi novények.

1. dbra: A laboratériumi csiraztatas soran kikelt csiranovények szama hetente
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Figure 1: Total number of seedlings emerged per week during the laboratory experiment

Number of emerged seedlings(1), Date(2)

2. dbra: A laboratériumi csiraztatas soran Kikelt csiranovények szama és a fajok ezermagtomege

A fajok novekvo ezermagtomeg alapjan vannak feltiintetve

Kikelések szama, db(1)

Novények és ezermagtomegiik, g(2)

Figure 2: Total number of seedlings per species emerged during the laboratory experiment. Species are listed according to increasing

thousand seed weights, which are given in brackets

Number of emerged seedlings(1), Species and thousand seed weights(2)
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A terepi kisérlet eredményei

A csak Kkétszikliekkel vetett parcelldkban
23 gyomfaj telepedett meg, illetve 28 faj
megtelepedését gitolta a magas diverzitdsu kétszikii
magkeverék. A kétsziklieck + Festuca peudovina
magkeverék tobb gyomfaj megtelepedését segitette
el6 (Osszesen 28 faj), illetve itt igen alacsony volt a
meg nem telepedett gyomfajok szdma (21). A
Festuca pseudovina magkeverékkel vetett
parcelldkban 31 gyomfaj telepedett meg, és 20
gyomfaj nem kelt ki. Tehat a legtobb gyomfaj a csak
fimagkeverékkel vetett teriileten, a legkevesebb
gyomfaj pedig a kétszikli magkeverékkel vetett
parcelldkban telepedett meg.

A magas diverzitdsi magkeverék nodvényfajai
koziil egyik kezelésben sem telepedtek meg az aldbbi
fajok:  Filipendula vulgaris, Galium  verum,
Hypericum  perforatum, Melandrium viscosum,
Plantago media, Rapistrum perenne, Salvia austriaca
és Salvia nemorosa. A leggyakoribb gyomfajok a
kovetkezOk voltak: Amaranthus retroflexus, Capsella
bursa-pastoris, Chenopodium album, C. hybridum,
Conyza canadensis, Convolvulus arvensis, Cynodon
dactylon, Galinsoga parviflora, Lactuca serriola,
Malva neglecta, Portulaca oleracea, Setaria glauca
és S. viridis.

A kétszikii fajok magtomege és a boritdsuk a csak
kétszikliekkel — gyepesitett teriileteken gyengén
pozitivan korreldlt (Spearman Kkorreldcié; r=0,45;
p=0,045).

Ennek az az oka, hogy a nagyobb magvu fajoknak és
csirandvényeinek jobbak a kompeticids képességei,
és ezdltal nagyobb boritist érhetnek el. Ezt az
eredményt a csak kétszikliekkel gyepesitett
teriileteken tapasztaltuk. A fajok csirdzdsi képessége
és az atlagos terepi boritds kozott pozitiv
Osszefliggést taldltunk (Spearman korreldcid; r=0,49;
p=0,024). A vetett kétszikl fajok boritdsa nem tért el
szignifikdnsan a csak  kétsziki, illetve a
kétszikli+Festuca kezelésben sem (t-teszt; p=0,854).
Tehét a terepi boritds fiiggott a faj magméretétdl és
csiraképességétdl is. A magkeverék tipusa nem volt
szignifikdns hatdssal az 6sszboritdsra és a gyomfajok
boritdsara. Az éltalanos linedris modellek alapjan az
Osszfajszam és a gyomok fajszdma tekintetében
meghatdroz6 volt a magkeverék tipusa. Az
Osszfajszdm esetében a Festuca+kétszikii keverékkel
vetett parcellidkban jelentdsen nagyobb fajszdmot
mutattunk ki, mint a masik két magkeverék esetében
(LSD  posthoc teszt). A gyomok fajszdma
szignifikdnsan magasabb volt a csak Festuca-val
gyepesitett  parcelldkon, mint a masik két
magkeverékkel gyepesitett parcelldkban. A Festuca
pseudovina boritdsa nem tért el szignifikdnsan a
Festuca+kétszikli keverékkel és a csak Festuca-val
gyepesitett parcelldkon (t-teszt; p=0,931). A vetett
kétszikliek Osszboritdsa és fajszdma sem tért el
jelentdsen a  csak  kétszikiekkel és @ a
Festuca+Kétszikli keverékkel gyepesitett teriileteken
(t-teszt; p=0,254ill. 0,108) (2. tabldzat).

2. tabldzat

A novényzet osszboritasa, illetve a vetett fajok szazalékos boritasértékei a csak kétszikii magkeverékkel, a Festuca- és kétszikii
magkeverékkel, illetve a csak Festuca maggal vetett parcellikban 2015 nyaran (atlag+széras)

Csak kétszikli vetés(1)

Festuca és kétszikii vetés(2) Csak Festuca vetés(3)

Novényzet 6sszboritdsa(4) 71,31+£16,84 81,44+18,44 75,88+12,43
Achillea collina 4,00+2,78 6,44+4,36 4,96+3,03
Centaurea pannonica 1,92+1,24 2,53+1,84 0
Coronilla varia 1,934+0,94 2,10£1,56 0
Cruciata pedemontana 1,15+1,20 0,70+0,57 0
Dianthus pontederae 0,63+0,30 0,43+0,12 0
Falcaria vulgaris 1,40+0,85 1,49+1,80 0
Festuca pseudovina 0 16,16£13,68 15,81+£7,89
Filipendula vulgaris 0 0 0
Galium verum 0 0 0
Hypericum perforatum 0 0 0
Knautia arvensis 5,17£2,48 2,75+2.45 0
Lotus corniculatus 0,75+0,35 1,15+1,20 0
Lycopsis arvensis 2,9343,89 4,86+4,95 0
Melandrium viscosum 0 0 0
Plantago media 0 0 0
Podospermum canum 11,63+5,04 8,36+5,09 0
Rapistrum perenne 0 0 0
Salvia austriaca 0 0 0
Salvia nemorosa 0 0 0
Scabiosa ochroleuca 3,00£1,41 1,64+1,04 0
Thymus glabrescens 0 1,00+0,00 0

Table 2: Total vegetation cover and cover of sown species in the three treatments (sowing of forb seed mixture, Festuca+forb seed

mixture, only Festuca)

Sowing of forb seed mixture(1), Sowing of Festuca + forb seed mixture(2), Sowing only Festuca(3), Total vegetation cover(4)

64



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2016/14 (1)

DISZKUSSZIO
Vizsgédlatunk alapjan elmondhatjuk, hogy a
Festuca+kétsziki  egyiittes  vetése  volt a

legkedvezdbb, mert itt volt a legnagyobb a vetett
fajok fajszdma, illetve a gyomok fajszdma itt volt a
legkisebb. Az eredmények azt mutatjdk, hogy nem
volt kisebb a Festuca boritasa, mint a csak Festuca-
val vetett kezelésben, illetve nem volt kisebb a
kétszikliek fajszdma és Osszboritdsa, mint a csak
kétszikiivel vetettekben. A kétszikll
magkeverékeknek korai gyomelnyomé képessége
jobb volt, mint a Festuca-nak, viszont a vetett
kétszikliek és a Festuca nem befolyasoltdk egymds
boritdsat a vetést kovetd elsé évben, tehat egyik sem
keriilt hatranyba a masik miatt.

Vizsgdlatunkban még tobb éven keresztiil
vizsgéljuk, hogy milyen sikerességgel telepithetdek
meg a kétszikil fajok a Festuca magok vetését kovetd

elsd, mdsodik, illetve harmadik évben. A gyepesitett
teriiletek  kaszdldssal vagy legeltetéssel vald
utdkezelése szintén nagyon fontos az eredmények
fenntarthatésdga szempontjab6l (Kelemen et al.,
2014; Szabé et al., 2010, 2011; Szentes et al., 2009,
2011, 2012; Penksza et al., 2013; Torok et al., 2014,
2016; Wichmann et al., 2014; Zimmermann et al.,
2011), és jelentds hatdssal lehet a vetett fajok
megtelepedési sikerére is.
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